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Kuva 1. Tukkimé&en alue sijaitsee Keski-Suomen maakunnassa Karstulassa.
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Kaavan tavoitteet ja tarkoitus

Tama kaavaselostus liittyy Karstulan Tukkim&en tuulivoima-alueen osayleiskaavaan. Karstulan kunnan Tuk-
kimaen alueelle on suunnitteilla tuulivoimaloiden alue. Hanketta suunnittelee Pohjan Voima Oy:n hankekehi-
tysyhtio Tukkiméen Tuulipuisto Oy yhteistytssa Metsahallituksen kanssa. Hanke sisaltéé tuulivoimalat, niiden
vaatimat rakenteet, ajoyhteydet ja sahkonsiirron. Liséksi osayleiskaavoituksella muutetaan my6s suunnittelu-
alueen sisdlle jaavalta osalta Karstulan Itéisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavaa viiden alueen (Pe-
taajarven, Karvaslammen, Jyskylammen, Horon ja kahden nimettéman lammen) osalta. Kaava-alue rajautuu
lounaassa voimassa olevaan rantaosayleiskaavan rajaan, etelassa Saarijarven kaupungin rajaan ja idassa
Kannonkosken kuntarajaan (Kuva 1). Lannessa kaava-alueen rajaus noudattaa Jyvaskylan ja Haapajarven
valiseen rautatien linjausta noin 150 metrin etdisyydella ja pohjoisrajaukseen on vaikuttanut laaditun melumal-
linnuksen laskennallinen 40 dB:n vydhyke. Kaava-alueen rajalta on etaisyyttd Karstulan kunnan keskustaan
noin 22 km, Saarijarven keskustaan noin 11 km ja Kannonkosken kunnan keskustaan noin 15 km.

Kaavan tarkoitus on mahdollistaa enintdén 9 tuulivoimalan rakentaminen suunnittelualueelle. Voimaloiden
roottorin halkaisija enintddn 200 metrid ja kokonaiskorkeus enintdan 300 metria. Hankealueen sisdinen sah-
konsiirto on tarkoitus toteuttaa maakaapelein ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. Suunnittelualueella voi-
massa olevaa rantaosayleiskaavaa on tarkoitus muuttaa niin, ettéd suunnittelualueelle sijoittuvat lomaraken-
nuspaikat muutetaan maa- ja metsatalousalueeksi ja poistettavat rakennuspaikat kirjataan osoittamattomina
rakennuspaikkoina. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 1650 ha.
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Havainnevideo verkkosivulla https://gis.sweco.fi/karstula 2024 (Huuru Media)
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SWECO ﬁ

1. Johdanto

1.1 Yleiskaava ja YVA-menettely

Karstulan kunnanhallitus hyvéksyi 27.6.2022 aloitteen ja pdivitti aluerajausta 14.11.2022, Tukkiméen tuuli-
voima-alueen osayleiskaavoituksen kaynnistamisestda Tukkiméaen tuulipuisto Oy:n kaavoituspyynnén mukai-
sella alueella. Osayleiskaavalla luodaan edellytykset tuulivoima-alueen toteuttamiselle ja samalla muutetaan
Karstulan itaisten ja lantisten rantaosayleiskaavan osaa.

Pohjan Voima Oy:n hankekehitysyhtié Tukkimaen Tuulipuisto Oy suunnittelee yhteistydssa Metsahallituksen
kanssa Karstulan Tukkimé&en alueelle enintdén yhdeksén, maksimissaan 300 metrin korkuisesta, tuulivoima-
lasta muodostuvaa tuulivoima-aluetta. Osayleiskaavalla tutkitaan edellytykset tuulivoima-alueen toteuttami-
selle. Tukkiméen osayleiskaava laaditaan siten, etta siihen perustuen on mahdollista hakea rakentamislupaa
tuulivoimaloille alueidenkayttdlain (AKL) 77 a 8 mukaisesti. Yleiskaavan laadinnassa otetaan huomioon aluei-
denkéyttolain mukaiset yleiskaavan sisaltdvaatimukset. AKL 77 b § mukaan laadittaessa 77 a 8:ssa tarkoitet-
tua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mita yleiskaavasta muutoin sdadetaan, huo-
lehdittava siita, etta:

¢ yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
e suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;
¢ tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jéarjestaa.

Tukkiméen osayleiskaava on ns. hankekaava, jonka tuulivoiman suunnittelusta on vastannut Pohjan Voima
Oy:n hankekehitysyhtié Tukkiméaen Tuulipuisto Oy yhteistydssa Metsahallituksen kanssa, kunnan ohjatessa
kaavoitusta. Karstulan kunta vastaa kaavoituksen sisallésta ja kaavaprosessista alueidenkayttélain edellytta-
malla tavalla. Hankkeen suunnitteluprosessi toteutetaan tiiviissa yhteistydssa asukkaiden ja muiden osallisten
seka eri viranomaisten kanssa. Hanke kattaa tuulivoimalaitokset perustuksineen, niita yhdistavat maakaapelit
jaltai ilmajohdot, muuntoaseman, séhkonsiirron kantaverkkoon, energianvarastoinnin seka hankealueelle ra-
kennettavan tieston.

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvéaksyy Karstulan kunnanvaltuusto. Tukkimaen tuulivoi-
mahankkeeseen liittyen sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya (YVA). Ymparistovaikutusten ar-
viointi laadittiin YVA-lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017), sekd maankayttd- ja rakennuslain (132/1999,
1.1.2025 alkaen Alueidenkayttélaki) ja -asetuksen (895/1999) edellyttaméassa laajuudessa. YVA-menettelyssa
arvioitiin toiminnasta aiheutuvat ymparistévaikutukset seka lisattiin kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia suunnitteluun.

Hanke on toteutettu erillismenettelyna: samanaikaisissa rinnakkaisissa prosesseissa syntyivéat hankkeen YVA-
menettely ja osayleiskaava (OYK). Ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti tdssa hankkeessa OYK ja
YVA-suunnitelma ovat erillisind asiakirjoina. Vaikutusarviointien tuloksena laadittiin kaavaluonnos ja ymparis-
tovaikutusten arviointiselostus. Kaavaprosessi ja YVA-menettely kulkivat rinnan: YVA-menettelyssa laadittava
YVA-ohjelma asetettiin ndhtaville samaan aikaan kaavoitusta koskevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman
(OAS) kanssa ja YVA-selostus seka kaavan luonnosaineisto olivat nahtavilla yhta aikaa. Kaavahankkeen ja
YVA-menettelyn yleisétilaisuudet jarjestettiin yhdistetysti.

Keski-Suomen ELY-keskus toimi yhteysviranomaisena ja YVA-asiantuntijana. ELY-keskus tarkisti YVA-selos-
tuksen ja antoi siité perustellun paatelmén, joka on huomioitu ennen kaavan siirtymista ehdotusvaiheeseen.
Perustellussa paatelmassé esitetty Natura-arvioinnin tadydennys (liite 6¢) on tehty ja lausunnot saatu. Keski-
Suomen ELY:n lausunnon (lite 6d&6e) mukaan tdydennetty Natura-vaikutusten arvio osoittaa perustellusti
riittdvalla varmuudella, ettei hankkeella ole sellaisia merkittavida haitallisia vaikutuksia, Pyha-Hakin alue
(FIO900069, SAC/SPA) ja Pyhajarvi (FI0900027, SAC/SPA) Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luon-
totyyppeihin, lajeihin tai Natura-alueen eheyteen, joka aiheuttaisi luonnonsuojelulain 35 8:n mukaista
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SWECO ﬁ

luonnonarvojen merkittdvad heikentamistd. YVA-menettelyn paatyttyd ja Natura-arvioinnin tdydennyksesta
saatujen lausuntojen jalkeen jatkoi kaavaprosessi ehdotusvaiheeseen. Ehdotuksen laadinnan pohjaksi on va-
likoitunut luonnosvaihtoehto 2 (VE 2), josta voimalapaikkoja on vield uudelleen tarkistettu. Yleiskaavan vaiku-
tusten arviointi perustuu paaosin YVA-menettelyn tuloksiin.

1.2 Suunnittelualue

Tukkiméaen osayleiskaava-alue (noin 1 650 ha) sijaitsee Karstulan kaakkoiskulmassa rajautuen etelassa Saa-
rijarven kaupungin rajaan ja idassad Kannonkosken kuntarajaan (Kuva 2). Kaava-alue rajautuu lounaassa voi-
massa olevaan rantaosayleiskaavan rajaan ja lannessa kaava-alueen rajaus noudattaa Jyvaskylan ja Haapa-
jarven véliseen rautatien linjausta noin 150 metrin etdisyydelld ja pohjoisrajaukseen on vaikuttanut laaditun
melumallinnuksen laskennallinen 40 dB:n vyéhyke. Kaava-alueen rajalta on etéisyyttéa Karstulan kunnan kes-
kustaan noin 22 km, Saarijarven keskustaan noin 11 km ja Kannonkosken kunnan keskustaan noin 15 km.
Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu merkittavia asutuskeskuksia. Lansipuolella noin kilometrin pdassa on
Sapra-ahon kyla. Kaava-alueen pohjoispuolella Kannonkoskella on muutamia maatiloja seka lomarakennuk-
sia Kannonjarven ja Ison Haapajarven laheisyydesséa. Kaakossa kaava-alue rajautuu Horonjarveen, jonka ran-
nalla on Metséhallituksen rakennuskantaa ja vastarannalla on yksi vapaa-ajan asunto. Lounaassa suunnitte-
lualueelta sijaitsee Suolikkojarven loma-asutus.
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Kuva 2. Kaava-alueen sijainti Karstulassa ja naapurikunnat.
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2. Osallistuminen ja vuorovaikutus




SWECO ﬁ

2.1 Osalliset

Alueidenkaytttlain 62 § mukaan kaavoitukseen osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden asumiseen,
tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa. Liséksi osallisia ovat viranomaiset ja yh-
teisdt, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun,
arvioida kaavan vaikutuksia ja lausua, kirjallisesti tai suullisesti, mielipiteensa asiasta.

Tassa yleiskaavassa keskeisia osallisia ovat ainakin seuraavat tahot:

e Maanomistajat

e Ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa:
o Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja loma-asukkaat seka vuokralaiset
o Yritykset (mm. matkailuyritykset) ja niiden tydntekijat
o Laitokset ja niiden kayttajat
o Elinkeinojen harjoittajat

¢ Viranomaiset ja hankkeessa niihin verrattavat yritykset ja keskeiset yhteisot:
o Keski-Suomen ELY-keskus

Keski-Suomen liitto

Keski-Suomen alueellinen vastuumuseo

Naapurikunnat (mm. Kannonkoski ja Saarijarvi)

Karstulan kunnan hallintokunnat

Lansi-Suomen Aluehallintovirasto

Pohjoisen Keski-Suomen ymparistétoimi

Puolustusvoimat

Metsahallitus

Suomen metsékeskus

Luonnonvarakeskus (Luke)

Keski-Suomen pelastuslaitos

lImatieteen laitos

Finavia

Elenia verkko Oy

Suomen Erillisverkot Oy

Traficom

Digita Oy

Fingrid Oyj

Sammakkokangas Oy

Vaylavirasto

Riistakeskus
o Teleoperaattorit

e Yhteisdt, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o Vaikutusalueen kylayhdistykset

Vaikutusalueen riistanhoitoyhdistykset ja metsastysseurat

Yrittajayhdistykset

Luonnonsuojelupiirit

Lintutieteellinen yhdistys

Vaikutusalueen metsanhoitoyhdistykset

Tiekunnat

0O 0O O 0o o o o o o o o o o o o o o o o o o

O O O O O
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SWECO ﬁ

2.2 Osallistuminen

Kaavan vireilletulosta kerrottiin osallistumis- ja arviointisuunnitelmavaiheen yleisétilaisuudessa 16.2.2023 ja
tiedotettiin kirjeitse alueen maanomistajia. Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilléa olon jélkeen han-
ketta voitiin kommentoida my6s hankkeen ymparistovaikutusten arviointiin liittyvan kyselyn avulla. YVA-me-
nettelyyn liittyen paikallisia yhteis6ja on my6s haastateltu sosiaalisten vaikutusten arviointitydta varten.

Osayleiskaavoitukseen pystyi osallistumaan jattamalla mielipiteen osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta, joka
oli nahtavilla 30.1.—-1.3.2023 valisen ajan. Nahtavilla oloaikana jarjestettiin myds hanketta esitteleva yleisoti-
laisuus 16.2.2023. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatuun palautteeseen on laadittu vastineet (Liite
2).

Kaavan luonnosvaiheessa jarjestettiin myds avoin yleisétilaisuus (13.3.2024), ja kaavaluonnoksen nahtavil-
l&olon aikana (1.3. — 19.4.2024) osalllisilla oli mahdollisuus antaa mielipiteita aineistosta. Mielipiteet on koottu
ja niihin on annettu vastine tdméan selostuksen liitteena 8.

Myos kaavaehdotuksesta voi antaa muistutuksen sen virallisena nahtavilla oloaikana. Osallinen voi liséksi
ottaa yhteyden suoraan Karstulan kuntaan tai hankevastaavaan lisatietojen saamiseksi tai kommenttien anta-
miseksi.

Tukkimé@en tuulivoima-alueen osayleiskaavoituksen ja ymparistévaikutusten arvioinnin vaiheista, sisallésta,
yleisotilaisuuksista, mahdollisuuksista mielipiteen esittdmiseen seka nahtavilla oloista ja nahtavilla pitdmisen
paikoista on tiedotettu seuraavilla tavoilla:

¢ lImoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdisséa (Keskisuomalainen, Viispiikkinen, Sampo)

¢ Kaava- ja YVA-aineistot ovat nahtavilla Karstulan kunnantalon teknisen palvelukeskuksen ilmoitustau-
lulla

e Karstulan kunnan internetsivuilla (Kuulutukset)

o Kaavan projektisivustolla:

¢ Hanketoimijan sivulla

e Metsahallituksen verkkosivulla:

¢ YVA-menettelyn osalta YVA-hankesivuilla osoitteessa

Yleiskaavan osallistuminen on jarjestetty liitteena (Liite 1) olevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukai-
sesti. Kaavaehdotuksesta mahdollisesta annettaviin muistutuksiin ja lausuntoihin laaditaan perustellut vasti-
neet ehdotusvaiheen kuulemisen jalkeen tdméan selostuksen liitteeksi 11. Suunnitteluun on voinut osallistua
myos yleisotilaisuuksissa.

2.3 Viranomaisyhteisty6

Yleiskaava- ja YVA-menettelyprosessit toteutetaan tiiviissa yhteistydssa eri viranomaisten kanssa. Osayleis-
kaavaan liittyen on jarjestetty viranomaisneuvottelu 22.11.2022 (Liite 9). Viranomaisilta pyydettiin lausunnot
valmisteluvaiheessa ja pyydetdén ehdotusvaiheessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.
Mahdollinen toinen viranomaisneuvottelu jarjestetdan kaavan ehdotusvaiheessa, mikali lausunnoissa niin esi-
tetdén. Lisaksi tarvittaessa jarjestetdan kaavoitusta koskevia tydneuvotteluja.

Ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu on jarjestettiin 9.4.2025 (Liite 15).
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SWECO ﬁ

2.4 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ympaéaristovaikutusten
arviointiselostuksesta (YVA)

Yhteysviranomaisen mukaan arviointiselostus oli laadittu asiantuntevasti ja taytti YVA-lain ja -asetuksen sisal-
tobvaatimukset, mika mahdollisti hankkeen merkittavien ympéaristévaikutusten tunnistamisen ja perustellun paa-
telman antamisen. YVA-selostuksessa oli huomioitu yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta, ja hank-
keesta vastaavalla oli ollut riittdva monialainen tydryhma YVA-arviointiselostuksen laatimisessa.

Arviointiselostuksessa tuotiin esiin hankkeen mydnteisia vaikutuksia, kuten ilmastovaikutukset ja sosiaaliset
vaikutukset, jotka liittyvét elinkeinoelamadn, tydllisyyteen ja verotuloihin. Tuulivoimatuotannon liséadminen va-
hentdé energiantuotannon paastéja ja parantaa ilmanlaatua, vahvistaen seké kansallisia ettd maakunnallisia
ilmastotavoitteita. Kuitenkin paikallisesti hankkeessa on kielteisia vaikutuksia, kuten asutuksen ja elinympéris-
ton muutokset. Alueen muuttuminen energiantuotantoalueeksi vaikuttaa maisemaan, aani- ja valo-olosuhtei-
siin seka asukkaiden elinoloihin ja virkistyskayttéon. Erityisesti maiseman muutos ja melun vaikutukset voivat
heikentaa luontokokemuksia.

Hankkeeseen liittyvassa melu- ja valkemallinnuksessa oli arvioitu, ettd mikali toteutukseen valittaisiin VE1 voi
meluhaitta ulottua asuin- ja lomakiinteistéille. Yhteysviranomainen korosti myds, ettd on tarkedad huomioida
rakentamattomat rakennuspaikat mahdollisten tulevien ongelmien valttdmiseksi. Joitain yhteisvaikutuksia ar-
vioitiin syntyvan myds muiden hankkeiden, kuten Vuorijarvien tuulivoimahankkeen, kanssa, mik& toi muka-
naan maisemaan liittyvid epavarmuustekijoité.

Yhteysviranomainen suositti vaihtoehdon VE2 valitsemista, koska se oli ymparistonakokohtien kannalta so-
veltuvampi kuin vaihtoehto VE1. TAma vaihtoehto mahdollisti ymparistéhaittojen lieventamisen ja naapurikun-
tien suunnitelmien huomioimisen. Lisaksi oli esitetty useita suosituksia haittojen véahentamiseksi ja kompen-
saatiomahdollisuuksien pohtimiseksi hankkeen jatkosuunnittelussa.

Metséahallitus ja Keski-Suomen ELY-keskuksen luonnonsuojeluviranomainen olivat vaatineet tarkentavia sel-
vityksia Pyha-Hakin suojeluperustelajista sekd Pyhajarven Natura-alueen lokkilinnuista hankkeen jatkosuun-
nittelun yhteydessa. Nama selvitykset on otettava huomioon erityisesti voimaloiden sijoittamisessa. Yhteysvi-
ranomainen korosti, ettéd luonnonsuojelulain mukaan lupaa hankkeen toteuttamiseen ei voida myontaa, jos se
merkittavasti heikentda alueen luonnonarvoja, jotka ovat suojelun kohteena Natura 2000 -verkostossa. Lisaksi
hankkeen jatkosuunnittelu vaatii luonnonsuojeluviranomaisen hyvaksynnan.

Mikali kiven, soran tai hiekan ottamisalue ylittda 25 hehtaaria tai otettava ainesmaara on vahintaan 200 000
kiintokuutiometrid vuodessa, hanke vaatii YVA-lain mukaista menettelya. Myoés alueen muulla toiminnalla voi
olla vaikutusta YVA-menettelyn tarpeeseen. Sammakkokankaan jatekeskuksen osalta on tarke&éa saada pe-
lastusviranomaiselta lausunto, jotta turvallisuus- ja riskitekijat otetaan huomioon suunnittelussa. Hankkeen jat-
kosuunnittelussa on tarkeda noudattaa annettuja ohjeistuksia ja velvoitteita, jotka ovat edellytyksené hankkeen
toteuttamiselle.

Perusteltu paatelma on kokonaisuudessaan liitteena 10.

Perustellun paatelman mukaisesti Natura-arviointia taydennettiin alkutalvesta 2024 ja lausunnot taydennyk-
sestd saatiin joulukuussa 2024. Kappaleessa 5.4 Perustellun paatelman huomioon ottaminen on tarkemmin
kerrottu perustellun paatelman huomioimisesta kaavaehdotukseen.
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SWECO ﬁ

3.1 Yleiskaavan sisaltovaatimukset

Yleiskaavan siséltévaatimusten (AKL 39 §) mukaan yleiskaavaa laadittaessa on maakuntakaava otettava huo-
mioon siten kuin siité edella sdadetaan.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-, vesi- ja ja-
tehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympaériston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestdryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparis-
toon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympéariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Edelld 2 momentissa tarkoitetut seikat on selvitettava ja otettava huomioon siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sité edellyttavat.

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.
3.2 Suunnittelualueen nykytilanne

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt tarkistetuista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista vuonna 2017. Tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Keskeiset teemat uusissa valtakunnallisissa alueidenkéayttétavoit-
teissa ovat toimivat yhdyskunnat ja kestéava likkuminen, tehokas liikennejarjestelmd, terveellinen ja turvallinen
elinymparistd, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seké luonnonvarat ja uusiutumiskykyinen energia-
huolto.

Yleiskaavaan liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

o Edistetdaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elin-
keino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

e Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.

o Edistetdan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestoryh-
mien kannalta. Edistetaan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennettéd seké viestinté-, liikkumis- ja kul-
jetuspalveluiden kehittdmista

2. Tehokas liikennejarjestelma

¢ Turvataan kansainvdlisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku-
vuus ja kehittdmismahdollisuudet seké kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittavien sata-
mien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.
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3. Terveellinen ja turvallinen elinympérist6

e Varaudutaan sdan &aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

o Ehkaistdan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

o Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetéén riittavan suuri etéisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetus-
ten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittivan etaélle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja
luonnon kannalta herkisté alueista.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamah-
dollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen tur-

vaamisesta.

o Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

¢ Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

¢ Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyoédynta-
mista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalu-
eiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

¢ Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

3.2.2 Maakuntakaava

"Maakuntakaava on yksi Keski-Suomen keskeisista aluekehittamisen valineista. Maakuntakaavalla yhteenso-
vitamme valtakunnallisia, maakunnallisia ja seudullisia alueiden kaytdn tarpeita. Keski-Suomessa maakunta-
kaavoitusta tehdaan rullaavalla periaatteella. Tama tarkoittaa sitd, ettd maakuntakaavaa paivitetdan tarvitta-
essa, kertyneiden muutostarpeiden mukaan.” (Keski-Suomen liitto,

)

Osayleiskaava-alueella on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava (Kuva 3). Kaava on saanut lainvoiman
28.1.2020. Keski-Suomen maakuntakaava perustuu Keski-Suomen maakuntastrategian Aluerakenne 2040 -
suunnitelmaan, joka hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 6.6.2014.
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Kuva 3. Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta, jolle lisatty osayleiskaavan rajaus ruskealla katkoviivalla.
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Maakuntakaavamerkinnét ja -maaraykset kaava-alueella

Biotalouteen tukeutuva alue

Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja alueita. Suunnit-
telumaarays: Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja muiden maaseu-
tuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytykset seka turvataan hyvien ja yhtenaisten metsa- ja
peltoalueiden sailyminen maaseutuelinkeinojen kaytéssa.

Valtakunnallisesti merkittava paéarata

| | | | Merkinnélla on osoitettu Jyvaskylan ja Haapajérven vélinen rautatie ja muut valtakunnallisesti
merkittavat nopeaa henkildliikennetta ja raskasta tavaraliikennettd palvelevat sdhkoistetyt paa-
radat. Alueella on voimassa MRL 33 &:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Suunnittelu-
maarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistami-
seen.

Seututie (st)

st Seututeind on osoitettu Kannonkoskentie (mt 648) ja muut seutukuntien liikennetta palvelevia
ja seutukuntia paateihin yhdistavat tiet. Alueella on voimassa MRL 33 8:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Matkailun ja virkistyksen vetovoima-alue

| | | ‘ Merkinnélla osoitetaan maakunnallisesti térlfeét matkailu- ja \{irkistyskaytdssé oIev'at'tai siihgn
soveltuvat alueet. Suunnittelumaarays: Alueidenkaytén suunnittelussa turvataan toimivat reitis-

tot ja virkistysalueet ja niiden maisema- ja ymparistdarvot sekd matkailullinen hyédyntaminen.

Alueen kayton suunnittelussa on huolehdittava, ettei hanke tai suunnitelma yksinaan tai yh-

dessd muiden hankkeiden kanssa merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkoston perusteena

olevia luonnonarvoja. Metsien hoito ja kaytté perustuu voimassa olevaan metsalainsaadantdéon

Keskeiset maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset kaava-alueen lahialueella:
Materiaalikeskus (MK, mk)

Merkinnalla on osoitettu Sammakkokankaan materiaalikeskuksen alue ja muut alueet, jotka
MK ovat jatteiden ja maa-ainesten vastaanottoa, kasittelyd, hyotykayttotoimintoja seka niihin tarvit-
O mk tavia rakennelmia ja laitoksia varten. Alueella on voimassa MRL 33 8:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus. Suunnittelumaarays: Alueen ja sen ympariston suunnittelussa tulee huoleh-
tia siitd, ettéd materiaalikeskuksen ja mahdollisten hairiintyvien kohteiden vlille jaa riittdva suo-
javydhyke. Alueen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityisesti huomiota siihen, ettd materiaalikes-
kusalueen toiminnasta ei aiheudu ympariston pilaantumista.
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Natura 2000 -alue

Merkinnalla on osoitettu laheiset Pyha-Hakin ja Pyhajarven seka muut Natura 2000 -verkostoon
kuuluvat alueet.

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue. Alu-

Oosl eella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Suojeluméaérays: Alu-
eella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja.
Suojelumaarays on voimassa, kunnes suojelualue varsinaisesti perustetaan. Naturaan tai suo-
jeluohjelmiin kuulumattomat alueet on eritelty alueluettelossa ja niiden toteutus perustuu va-
paaehtoisuuteen.

3.2.2.1 Keski-Suomen maakuntakaava 2040

Keski-Suomen liitto paatti vuonna 2020 kaynnistaa Keski-Suomen maakuntakaava 2040 valmistelun. Maa-
kuntakaava kasittelee seudullisesti merkittdvaa tuulivoiman tuotantoa seka hyvinvoinnin aluerakennetta ja lii-
kennettd. Kaava muuttaa ja tdydentaad voimassa olevaa maakuntakaavaa ndiden teemojen osalta. Muilta osin
voimassa oleva maakuntakaava jaa voimaan sellaisenaan. Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 laadinta
pohjautui vahvasti Keski-Suomen strategiaan 2025—-2050 ja siina tehtyihin valintoihin. Tuulivoimaloiden tekno-
logisen kehittymisen ja kokonaiskorkeuksien kasvamisen myoéta Keski-Suomi nayttaytyy tuulivoimalle potenti-
aalisena alueena. Keski-Suomen maakuntakaava 2040 ehdotus oli néhtavilla 8.9.—9.10.2023 ja kaava hyvak-
syttiin 8.12.2023 maakuntavaltuustossa. Hyvaksytyssa kaavassa Tukkimden suunnittelualue on osoitettu tuu-
livoimatuotantoon soveltuva alueeksi (tv). (Kuva 4.)

Maakuntahallitus péaatti kokouksessaan 23.2.2024 maarata maakuntakaavan tulemaan voimaan maankaytt6-
ja rakennuslain 201 &:n nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman. Maakuntakaavan 2040 hyvaksymispaa-
toksesta tehtiin 13 valitusta hallinto-oikeuteen. Valituksissa otettiin kantaa esimerkiksi vaikutusten arvioinnin
ja selvitysten riittavyyteen, maakuntakaavaprosessiin ja puskurivydhykkeisiin. Alueidenkayttolain 201 §:n mu-
kaan maakuntahallitus voi valitusajan jalkeen maaratd maakuntakaavan tulemaan voimaan valituksista huoli-
matta jo ennen kuin se on saanut lainvoiman.

Hallinto-oikeus on viikolla 49/2024 hylannyt kaikki valitukset maakuntakaavan paatoksesta (

) Lainvoimaisuutta odotetaan vield. Mahdollisten valitusten vuoksi maakuntakaava ei
ole vield lainvoimainen. Hallinto-oikeuden paétdkseen on mahdollista hakea valituslupaa korkeimmalta hal-
linto-oikeudelta. Mikali kukaan valittajista ei hae valituslupaa tai korkein hallinto-oikeus ei myoénna lupaa valit-
taa, Keski-Suomen maakuntakaava 2040 saa lainvoimaisuuden.
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Kuva 4. Ote hyvaksytysta Keski-Suomen maakuntakaava 2040.sté. Osayleiskaava-alueen sijoittuminen on esitetty ruskealla korosteva-
rilla. Kartalla esitetty valtakunnalliset voimalinjat, hankkeen sahkdnsiirtoreitti ja hankkeen voimalapaikat.
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Maakuntakaavamerkinnét ja -maaraykset kaava-alueella
TUULIVOIMATUOTANTOON SOVELTUVA ALUE

———— I Erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla tv-osa-alueena osoitetaan seudullisesti merkittava
!__ti__. tuulivoimatuotantoon soveltuva alue. Seudullisesti merkittéavia ovat vahintdan kymmenen (10)

tuulivoimalan alueet. Merkintaan ei sisélly MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset asutukseen, liikennevayliin, pinta- ja pohjavesiin, maisemaan, kulttuuriperintéon, vir-
kistykseen, matkailuun ja muihin elinkeinoihin, luontoon, maakotkaan ja muuhun linnustoon
seké varmistettava, etté kulttuuriympéristojen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot sailyvét.
Lisaksi on otettava huomioon maisemalliset vaikutukset jarvilla.

Lentoliikenteen ja puolustusvoimien toimintaedellytykset tulee turvata seka ottaa erityisesti huo-
mioon puolustusvoimien toiminnasta, tutkajarjestelmista ja radioyhteyksista johtuvat rajoitteet.

Lisaksi yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoimatuotantoaluei-
den yhteisvaikutukset.

Sahkoverkkoon liittymisessa on pyrittdva hydédyntamaén olemassa olevia johtokaytavia. Tuuli-
voima-alueiden liittAmisesséa sahkdverkkoon on pyrittava hyddyntdméaan yhteisia johtokaytavia.
Sahkonsiirtolinjat tulee toteuttaa luontovaikutusten sek& maa- ja metsatalouden harjoittamisen
kannalta mahdollisimman vahaisin vaikutuksin.

Aluekohtaiset tarkentavat maaraykset: Alueiden Liimattala, Penkkisuo, Pitkalanvuori ja Tukki-
maki yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon lentolilikenteen korkeusra-
joitusalueet.

3.2.2.2 Keski-Suomen aluerakenne 2040

Keski-Suomen aluerakenne 2040 hyvaksyttin osana Keski-Suomen Strategiaa maakuntavaltuustossa
6.6.2014 (Kuva 5). Aluerakenteen taustalla on teemakohtaisia karttoja ja alueiden profiilit. Keski-Suomen alue-
rakenne 2040 muodostaa lahtékohdan maakuntakaavan tarkistukselle ja siind esitetyt aluerakenteen paino-
tukset ovat myds kaavatarkistuksen painopisteita. Aluerakenne 2040 -teemoja olivat asuminen, tydpaikat ja
palvelut, likenne seka matkailu ja virkistys.
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Kuva 5. Keski-Suomen aluerakenne 2040 -kartta.
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3.2.3Yleiskaavat

Tukkiméaen kaava-alueelle sijoittuu osittain tai kokonaan viisi Karstulan itéisten ja léntisten vesien oikeusvai-
kutteisen rantaosayleiskaavan itdosan aluetta (Kuva 6). Rantaosayleiskaava on saanut lainvoiman vuonna
2021. Karstulan itaisten ja lantisten vesistéjen rantaosayleiskaava-alueeseen sisaltyvat paasaantoisesti kaikki
Karstulan pienvesistot, paitsi keskustan taajama-alueen vesistot ja Saarijarven reitin vesistot. Rantaosayleis-
kaava on laadittu oikeusvaikutteisena, jossa on maaratty yleiskaavan tai sen osan kayttamisesta rakentamis-
luvan myodntamisen perusteena (MRL 72 8). Rantaosayleiskaavoituksen tavoitteena on mm. turvata ranta-
alueiden monipuolinen kayttd; asutus, maa- ja metsatalous sekd muu elinkeino, yleinen virkistys ja suojelu.
Tavoitteena on myds huomioida rantojen ja vesistdjen sietokyky (luonnonolosuhteet, maisema, vesistéjen
kuormitus). Lisaksi turvataan maanomistajien tasapuolinen kohtelu tutkimalla rakennusoikeus tilakohtaisesti
noudattaen kantatilaperiaatetta, seké helpotetaan rakennus- ja poikkeuslupien kasittelyd. Rantaosayleiskaa-
vaa voidaan kayttdd suoraan rakentamislupien myontamisen perusteena.

Itéisten ja lantisten vesien oikeusvaikutteisen rantaosayleiskaavan alueet ovat paédosin maa- ja metsétalous-
valtaista aluetta (M). MRL:n 43 8:n 2 mom:n perusteella maéarataan, ettd M- alueella on asuin- ja lomaraken-
taminen kielletty. Kaava-alueella itdosassa Petaajarven lansipuolelle on kaavassa osoitettu loma-asuntojen
rakentamisen alue (3 loma-asuntoa, RA-3). Jyskylammen pohjoispaétyyn on kaavassa osoitettu loma-asunto-
jen rakentamisen alue (1 loma-asunto, RA-1). Jyskylammen koko itdranta on osoitettu luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkeaksi alueeksi (Luo). Luo-alueella sijaitsee EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a)
elidlajin (vitasammakko) esiintyma tai kohde. Direktiivilajin lisdantymis- ja levahdyspaikkaa ei saa heikentda
tai havittaa. Direktiivilajille olennaisten olosuhteiden muuttamiseen tulee hakea luonnonsuojelulain 49 8:n mu-
kainen poikkeamislupa. Direktiivilajin elinympéaristda heikentéava tai lajin vaarantava ruoppaaminen on kiellet-
tya.

Saarijarven kaupungin puolella on voimassa mm. Tukkimden kaava-aluetta rajaavan Horonjarven ymparis-
tbssa Saarijarven pienvesistdjen rantaosayleiskaava (Kuva 7). Sen suunnittelualue kattaa kaikki Saarijarven
kaupungin pienvesistdn entisen Pylkdnméaen kunnan vesistéja ja muihin yleiskaavoihin siséltyneita vesistja
lukuun ottamatta. Yleiskaavalla muodostettiin yhteensa 552 uutta rakennuspaikkaa. Suunnittelussa huomiotiin
maanomistajien maankayttotavoitteet, yleiset vesistdjen ja ranta-alueiden virkistysarvot ja virkistyskayttotar-
peet seka luonnonymparistdon ja maiseman erityisarvot. Kaavoituksen yhteydessa selvitettiin ranta-alueiden
luonto- ja maisema-arvot seka rakennetun ymparistén arvot niin, ettd ne voidaan huomioida ja turvata yleis-
kaavoituksen keinoin.

Petaajarven ymparistdssa Kannonkosken kunnassa on voimassa Kannonkosken eteldosan vesistdjen ranta-
osayleiskaava. Kaavalla on ratkaistu Kannonkosken eteldisen alueen vesistdjen rantarakentaminen ja se oh-
jaa rakentamista usealla vesistolla. Rantaosayleiskaava rajautuu Tukkiméaen suunnittelualueeseen Petaajar-
ven kohdalla. Kannonkosken etelaosan vesistdjen rantaosayleiskaavassa Petaajarvi alue on osoitettu vesialu-
eeksi (W) sek& maa- ja metsatalousalueeksi (M). Kaavassa Petagjarvelle on osoitettu kaksi lomarakennus-
paikkaa kaavamerkinnalla loma-asuntoalue (RA 2), joista toinen on rakentunut.

Horonjarven ymparistdéssa on voimassa Saarijarven pienvesisttjen rantaosayleiskaava. Kaava rajautuu Tuk-
kimaen kaava-alueeseen etelassa maa- ja metsatalousvaltaiseksi osoitettuna alueena (M). Alue on tarkoitettu
padasiassa maa- ja metsatalouden harjoittamiseen. Horo- ja Pieni-Horojarvien alueella sijaitsevat paikallisesti
arvokkaat luonnonmaisema-alueet (Ima/l), jotka ylittavat kuntarajan Saarijarven ja Karstulan rajalla ulottuen
molempien kuntien alueelle. Horojarven lansireunassa Saarijarven pienvesistdjen rantaosayleiskaavassa on
osoitettu loma-asuntojen alue (RA/4), johon Tukkim&en kaava-alue rajautuu. Alueelle saadaan muodostaa
omarantaisten loma-asuntojen rakennuspaikkoja kauttaviivalla (/) erotetun luvun osoittaman maéaran. Kuva 8.

Muut kaava-aluetta [&himmat yleiskaavoitetut alueet ovat Saarijarven kaupungin alueella 6—9 kilometrin etéi-
syydella sijaitsevat Haapalamminkankaan tuulivoimaosayleiskaava, Pyhdjarven rantaosayleiskaava, Saarijar-
ven keskustan yleiskaava seké Saarijarven kylayleiskaavat.
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Tuulivoimaa koskevia yleiskaavoja on laadinnassa Karstulassa ja lahikunnissa seuraavasti:

e Karstula: Kaijansuo, Hanhineva, Vihuri ja Tynnérsuo

o Kyyijarvella: Kyyjarven-Karstulan Hanhineva, Kauniskangas, Kirvesvuori ja Kdmppékangas
e Kannonkoski: Vuorijarvet

e Saarijarvi: Miilukangas

Kuvissa 6—9 on esitetty Tukkiméen ympariston yleis- ja asemakaavat.
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Kuva 6. Suunniteltu kaava-alue Karstulan Itéisten ja lantisten vesien rantaosayleiskaavalla.
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Kuva 7. Horonjarven ympéristdn Saarijarven pienvesistojen rantaosayleiskaava.
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Kuva 8. Yhdistelmakartta kaava-alueen ja siihen rajautuvien kuntien yleiskaavoista.
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Kuva 9. Tukkimaen ympériston yleis- ja asemakaavat. Hyvaksytyt tuulivoimayleiskaavat korostettu siniselld reunaviivalla.
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3.2.4 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa tai ranta-asemakaavaa. Karstulassa on asemakaavoi-
tettuja alueita ainoastaan keskustaajamassa ja sen laheisyydesséa Helapuron ja Humpin teollisuusalueilla 1a-
himmillaan yli 18 kilometrin paéssa kaava-alueelta. Erillisid voimassa olevia asemakaavoja on yhteensa 24.

Kaava-alueen lansipuolella sijaitsee Suolikkojarvi, jonka ymparistdssa on voimassa Suolikkojarven rantakaava
(Kuva 10) vuodelta 1991 seka Suolikon rantakaava (Kuva 11 ja Kuva 12) vuodelta 1994. Niissd maarataan
loma-asuntojen korttelialueiden, metsatalousalueiden, yhteiskayttoisten alueiden ja suojaviheralueiden sijoit-
tumisesta Suolikkojarven ja sen pohjoispuolisen Saarilammen ymparistoihin. Kaava-alueet ulottuvat lahimmil-
[&&n noin 200 metrin pa&han Tukkiméen kaava-alueelta.

Suolikkojarven ja sen laheisyyteen sijoittuvien lampien ranta-asemakaava (Kuva 13) on laadittu myés Saari-
jarven kaupungissa vuonna 1993. Siina alueelle on maaratty loma-asuntojen korttelialueita, maa- ja metsata-
lousalueita, suojaviheralueita, retkeily- ja ulkoilualue seké& luonnonsuojelualueita ja venevalkama. Saarijarven
kaupunki on myos vuonna 1997 hyvaksynyt, Karstulaan ja siten myds kaava-alueeseen vahdisesti rajoittuvan,
Horonjarven ymparistddn ranta-asemakaavan, joka muodostaa loma-asuntojen korttelialueet, maa- ja metsa-
talousalueet sekd maa- ja metséatalousalueet, joilla ymparistd sailytetaan (Kuva 14).
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Kuva 10. Ote Karstulan Suolikkojarven rantakaavasta.
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Kuva 11. Ote Karstulan Suolikon rantakaavasta.
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Kuva 12. Ote Karstulan Suolikon rantakaavasta.
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Kuva 13. Ote Saarijarven Suolikkojarven ym. lampien rantakaavasta.
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Kuva 14. Ote Saarijarven Horon rantakaavasta.

3.2.5Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet

Karstulan alueella ja naapurikuntien alueella on kdynnissa tai suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita (Kuva
15). Noin 20 kilometrin sateella hankealueesta tuulivoima-alueita on toteutettu tai on vireilla seuraavasti:

Karstulan kunnassa on Koiraméaen tuulivoima-alueen viisi voimalaa ja Mustalamminmaen turvetuotantoalueen
aarella myds viisi tuulivoimalaa, joilla enimmaiskorkeus on 229,5 metria.

Saarijarven Haapalamminkankaalle, alle viiden kilometrin pAdhan hankealueesta on vuonna 2023 valmistunut

Kannonkosken Vuorijarvelle on vireilla 210-350 MW tuulivoimahanke. Vuorijarvien alueen tuulivoimayleiskaa-
van YVA-selostus (vaihtoehtoina 42 ja 47 voimalaa) ja kaavaluonnos (42 voimalaa) olivat nahtavilla kesa—
heindkuussa 2023. YVA:n perusteltu paatelméa on annettu 20.9.2023. Kaavaehdotuksessa alueelle suunnitel-
laan enintdén 35 voimalaa. Kaavaehdotus on tulossa nahtavilla 12.2.-15.3.2025.
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Kuva 15. Tukkim&en lahialueen muut tuulivoima-alueet ja -hankkeet. Kartalla on eri vareilla esitetty hankkeiden vaihe.

3.2.6 Rakennusijarjestys

Alueidenkayttblaissa, maankaytto- ja rakennusasetuksessa olevien seka muiden maan kayttamista ja raken-
tamista koskevien saanndsten ja maardysten lisdksi on Karstulan kunnassa noudatettava kunnan
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rakennusjarjestyksen madarayksia, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Rakentamis-
laissa ei ole asiasta toisin maaratty (RakL 14 § 4 mom).

3.2.7 Pohjakartta

Kaava laaditaan mittakaavassa 1:10 000. Suunnittelun pohjana kaytetdan maastotietokanta-aineistoa ja tar-
peen mukaan muuta karttamateriaalia.

3.3 Laaditut selvitykset
Tuulivoimaloiden sijoittamiseksi alueelle on tehty seuraavat selvitykset:

Asukaskyselyn tulokset (Sweco Finland Oy)

Meluselvitys (AFRY)

Valkeselvitys (AFRY)

Maisemaselvitys ja -vaikutusten arviointi (Sweco Finland Qy)

Nakymaalueanalyysikartat (Sweco Finland Oy)

Havainnekuvat (Sweco Finland Oy)

Arkeologinen inventointi 2022 (Mikroliitti Oy)

Kasvillisuusselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy)

Lintujen kevatmuuttoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)

Lintujen syysmuuttoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)

Muuttolintujen térmaysmallinnus 2023 (Ahlman Group Oy)

Pesimalinnustoselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy)

Metsoselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon

Polloselvitys 2023 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon

Paivapetolintujen kevatseuranta 2022 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon

Paivapetolintujen kesaseuranta 2022 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon

Paivapetolintujen térmaysmallinnus 2023 (Sweco Finland Oy), vain viranomaiskayttéon

Liito-oravaselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy)

Liito-oravaselvitys voimajohto 2023 (Ahiman Group Qy)

Viitasammakkoselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy)

Lepakkoselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy)

Saukkoselvitys 2023 (Sweco Finland Oy)

Karhuselvitys 2024 (Sweco Finland Oy)

Nisakkaiden lumijélkilaskennat 2023 (Ahlman Group Oy)

Sensitiivisen lintulajitiedon YVA-selostusliite (Sweco Finland Oy), vain viranomaiskayttoon

Natura-arviointi Pyha-Hakin alue (FI0900069, SAC/SPA) ja Pyhgjarvi (FI0900027, SAC/SPA)

2024 (4.1.2024) (Sweco Finland Oy)

e Pyha-Hakin ja Pyhgjarven Natura-arvioinnin sensitiivisen lintutiedon liite 2024 (3.1.2024)
(Sweco Finland Qy), vain viranomaiskayttéon

e Natura-arviointi Pyha-Hakin alue (FI0900069, SAC/SPA) ja Pyhajarvi (FI0900027, SAC/SPA)
2024 (paivitetty 30.10.2024) (Sweco Finland Oy)

¢ Pyha-Hékin ja Pyh&jarven Natura-arvioinnin sensitiivisen lintutiedon liite 2024 (paivitetty
29.10.2024) (Sweco Finland Qy), vain viranomaiskayttoon

e Television vastaanotto-olosuhteet Tukkiméaen alueella Kartulassa 2023 (Satelcom Oy)

e Sensitiivisen lintulajitiedon taydennysraportti 2025 (Sweco Finland Oy), vain viranomaiskayt-

toon
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3.4 Luonnonympaéristod

Luonnonymparistta ja hankkeen vaikutuksia siihen on kasitelty vahvasti Tukkiméen tuulivoimahankkeen YVA-
selostuksessa. Kaavaselostuksessa esitellaén tiivistettyna selvitysten olennaisimmat osat ja johtopaatokset.

3.4.1 Luonnonsuojelu

Kaava-alueen itapuolelle sijoittuu Pyha-Hakin Natura 2000 -alue (FI0900069), joka koostuu kahdesta erilli-
sesta alueesta ja on suojeltu seka luonto- etté lintudirektiivin mukaisena alueena (SAC, SPA). Natura-alueen
lantisempi osa, Kylmamaki sijaitsee hieman alle kahden kilometrin pdassé suunnittelualueelta ja noin kolme
kilometria lahimmisté voimaloista itdéan. Se kuuluu suurilta osin myds vanhojen metsien suojeluohjelmaan ni-
milla Kylmaméki (AMO000073) ja Kylmaméaen metsd (AMO09470). Suurempi varsinainen Pyh&-Hékin osa-
alue sijoittuu noin 6 km kaava-alueen ja noin 7 kilometria l[&himpien voimaloiden itdpuolelle. Itdpuolisen suu-
remman osan keskeisimmat alueet muodostavat Pyha-Hékin kansallispuiston (KPU090013).

Kaava-alueen kaakkoispuolella noin 6,6 kilometrin etaisyydella sijaitsee Pyhajarven Natura-alue (FI0900027),
joka on suojeltu seké luonto- etta lintudirektiivin mukaisena alueena (SAC & SPA). Pyhajarven keskeisimmat
osat kuuluvat myds rantojensuojeluohjelmaan kohteena Pyhéajarvi (Keski-Suomen 1déni) (RSO090071). Pyha-
jarven Natura-alueeseen kuuluu lukuisia pienempia yksityisia suojelualueita, joista merkittavin on alueen poh-
joisosien saarille, niemiin ja vesialueille sijoittuva Pyhajarven luonnonsuojelualue (YSA203926). Sille sijoittuvat
lisdksi Kotisaaren (YSA203288), Saari-Kauppilan (YSA202777), Kurjensaaren (YSA093502), Kurkelan
(YSA2049414), lissalon (YSA093469) ja Saarelan (YSA093128) luonnonsuojelualueet.

Kaava-alueen lansipuolella hieman yli 2 kilometrin etdisyydelld sijaitsee Kummunpuron Natura-alue
(F10900133), joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC). Osa Natura-alueesta kuuluu yksityi-
siin suojelualueisiin Taka-Ahon luonnonsuojelualue (YSA200174) ja Kummun-puron helmi luonnonsuojelualue
(YSA201446).

Kaava-alueen lounaispuolella noin 6 kilometrin etaisyydella sijaitsee Julmatlammit - Kitukorpi Natura-alue
(SACFI0900017), joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisen alueena (SAC). Osa Natura-alueesta kuuluu yk-
sityisiin  suojelualueisiin Lisa-Sivula (YSA231628) ja Julmatlammit luonnon- ja maisemansuojelualue
(YSA092045).

Noin 9 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen lansipuolelle sijoittuu Saarijarven reitin Natura-alue
(SACFI0900025), joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC). Natura-alue kuuluu myés ran-
tojensuojeluohjelmaan kohteena Saarijarven reitti (RSO090072) ja maisemakokonaisuutena Saarijarven reitin
kulttuurimaisemat (MAOQ090075). Saarijarven reitin vesistdn varrella on myds lahes 40 yksityista suojelualu-
etta.

Noin 17 kilometrin etéisyydelld hankealueen itdpuolella sijaitsee Kivetyn alueen Natura-alue (SACFI0900121),
joka on suojeltu seka luonto- etta lintudirektiivin mukaisena alueena (SAC, SPA). Natura-alue kuuluu osittain
my6s vanhojen metsien suojeluohjelmaan kohteina Kivetty-Patvikonméaki (AMO090095) ja Ré&ih&nniemi
(AMO000079).

Viiden kilometrin etaisyydelle kaava-alueesta sijoittuu lisdksi kuusi yksityismaiden luonnonsuojelualuetta: nel-
jaan osaan jakautuva Saarijarven pikkusuot (YSA092044) lahimmillaén noin kilometrin suunnittelualueen ete-
lapuolella, Taka-Ahon luonnonsuojelualue (YSA200174) noin 2 km suunnittelualueelta lanteen, Pienen Saari-
jarven saarten luonnonsuojelualue (YSA239615) noin 2,5 km suunnittelualueelta eteldén, Kuukkelibaari
(YSA207732) ja Lisa-Makeld (YSA251848) noin 4 km suunnittelualueelta itdan, Lahteenmé&en luonnonsuoje-
lualue (YSA203908) noin 4,3 km suunnittelualueelta lounaaseen, Ruohoneva (YSA207691) noin 4,9 km suun-
nittelualueelta itdan. Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 16).

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 5.2.2025, tark. 7.5.2025

Versio: Kaavaselostus, hyvaksyminen

Dokumenttiviite 20250507_tukkimaki_toyk_selostus.docx

40/183



X A
&,

Luonnonsuojeluochjelmat-alueet
[~ Rantojensuojeluohjelma

1 Kaava-alue

=
ead

Etaisyysvyohyke

[ ] Vanhojen metsien suojeluohjelma

Natura-alueet (SAC)

7-—-——20 km-—

[17] Natura-alueet (SPA)
[ Yksityiset suojelualueet

05,2023

te

Taustakartta © Maanmittauslai

Kuva 16. Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet (Iahde: Syke).
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3.4.2 Luonnonolot ja kasvillisuus

Kaava-alue sijoittuu metséakasvillisuusvythykkeiden jaossa keskiboreaaliselle vydhykkeelle ja siella Pohjan-
maan (3a) alueelle. Suokasvillisuusvyéhykkeiden aluejaossa suunnittelualue kuuluu Viettokeitaiden vyoéhyk-
keelle ja alajaossa Sisd-Suomen vietto- ja rahkakeitaiden vythykkeelle.

Kaava-alue on noin 1 650 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy lansilaidan Suolikonpaénkankaalta
itireunan Horonpuroon seké& pohjoisosan Kaarviikinmaeltéa eteladlaidan Sammakkonevaan. Alueella on run-
saasti erilaisia talousmetsié ja ojitettuja soita seka kaksi turvetuotantoaluetta. Topografisesti Karvasmaki nou-
see selvasti muita alueita korkeammalle. Vesist6ja edustavat Jysky- ja Karvaslampi seka osittain Kannonkos-
ken puolella oleva Petaajarvi ja padosin Saarijarven puolella oleva Horo. Lisaksi alueella virtaa Jyskypuro ja
itdlaidalla Horonpuro.

Suunnittelualue edustaa kasvillisuudeltaan keskiboreaalista metsa- ja suokasvillisuutta. Alue on paéosin tihe-
asti ojitettua painottuen etenkin selvitysalueen Kannonkoskentien lansipuolisiin osiin. Ojitukset nakyvéat selvi-
tysalueen luontotyyppien luonnontilassa niitd heikentévéana ja muuttavana tekijana. Alueella on paljon talous-
metsakaytdssa olevaa mantykangasta, mutta alueella on kuitenkin pienialaisia edustavia ja luonnontilaltaan
vahintdan luonnontilaisen kaltaisia selkedasti rajautuvia kuvioita, missa myds kasvillisuus on ymparoivaa
metséd- ja suomaisemaa edustavampaa. Naista kuvioista kymmenen on Metsékeskus rajannut metsalain 10 §
monimuotoisuudelle arvokkaiksi elinymparistoiksi.

Suunnittelualueen talousmetsakayttd nakyy alueelle rakennettujen metsédautoteiden runsautena. Paapiirteis-
saan puusto on monin paikoin nuorta, I&hinna taimikoiden ja varttuneen metsan kasvuluokkaa. Suunnittelu-
alueella on tehty myos erikokoisia avohakkuita, osalla niistéa on talla hetkella tasaikainen, tihea taimikko. Alku-
jaan vallitsevat suokasvillisuustyypit ovat olleet erilaisia nevoja ja rameitd, mutta ojituksen ja metsatalouden
vaikutuksesta hyvin yleinen luontotyyppi alueella on pohja- ja kenttékerroksen kasvillisuudeltaan niukkalajinen
turvekangas.

Suunnittelualueen pohjoisosassa Kannonkoskentien itdpuolen mékinen maasto on louhikkoista ja kivikkoista.
Suunnittelualueen itdosassa Petadjarven lahellda on kaksi karttaan merkittya suojeltua maisemapuuta, jotka
ovat vanhoja isokokoisia kilpikaarnoittuneita mantyja. Monimuotoisuudelle arvokkaita elinympéaristoja 1oytyy
alueelta sen pohjoisosasta sekd Suolikonpaankankaalta selvitysalueen lounaisosasta. Luonnontilaisimmat
luontotyypit alueella ovat puronvarsilehtoja, kosteita korpia seka louhikko- ja kalliometsia (esim. Kuva 17).

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 5.2.2025, tark. 7.5.2025

Versio: Kaavaselostus, hyvaksyminen

Dokumenttiviite 20250507_tukkimaki_toyk_selostus.docx

42/183



Kuva 17. Louhikkometsaa suunnittelualueella (Ahiman Group Oy 2023).

Kasvillisuus ja luontotyyppiselvitys

Kasvillisuutta ja luontotyyppejé on selvitetty maastokartoituksin kesélla 2022 ja suunnittelualueen laajennuk-
selle kesalla 2023 tehdyissé luontoselvityksessa. Kasvillisuutta inventoitiin vuonna 2022 (29.7., 31.7., 2.8.,
4.8.,8.8.,11.8, 14.8. ja 17.8.) ja vuonna 2023 (22.6. ja 25.6.), jolloin alueen potentiaalisia kohteita kierrettiin
lapi. Selvitykset ovat liitteena 7a.

Selvityksesséa on kartoitettu luonnonsuojelulain (29 §, vuonna 2023 uuden luonnonsuojelulain (2023/9) voi-
maantulon jalkeen 64 ja 65 8) suojellut luontotyypit, metsélain (10 8) erityisen tarkeat elinymparistot ja vesilain
(2 luvun 11 8) luontotyypit sek& uhanalaiset luontotyypit ja muut luontoarvojensa puolesta huomioitavat koh-
teet. Uhanalaisen, luontodirektiivin mukaisen seka muun huomionarvoisen lajiston esiintyminen on selvitetty
olemassa olevan tiedon ja maastokartoitusten yhteydessa. Selvityksen l&htdtietoina on kaytetty peruskarttoja,
ilmakuvia ja Metsékeskuksen paikkatietoaineisto. Kaytdssa olivat myo6s Lajitietokannan laji.fi havainnot.

Vuonna 2022 tehdysséa selvityksessa loydettiin Tukkiméen suunnittelualueelta yhteenséa 25 arvokasta koh-
detta, jotka kuvattuna kuvassa 18 ja taulukossa Taulukko 1. Vuoden 2022 luontoselvitys koskee laajempaa
aluetta, kun nyt suunnitteilla oleva Tukkiméen kaava-alue. Tarkat kohdekuvaukset on kuvattu luontoselvityk-
sesséd, joka kaavan liitteina.

Alueelta 16ydettiin vuonna 2023 tehdyssa selvityksessa yhteensa 12 arvokasta kohdetta, joista 11 tayttda met-
sélain 10 § mukaiset kriteerit, joista kaksi on Metsékeskuksen rajaamia lakikohteita. Yhdeksan kohdetta tayttaa
luontoselvitysraportin arvion perusteella metsalakikohteen kriteerit. Ne koskevat erilaisia suo- ja kalliometsa-
luontotyyppejé ja pienvesien lahiymparistdja (esimerkki kuvassa Kuva 18). Metsakeskus laatii viralliset metsa-
lakikohderajaukset. Muita arvokkaita kohteita rajattiin yksi. Kyseiset kuviot suositetaan sailytettavan koske-
mattomina siten, etta niiden vesitalous, pienilmasto ja puusto eivat muutu. Alueelta l6ydettiin 112 putkilokas-
vilajia, mik& on pinta-alaan nahden melko pieni maara. Lukema selittyy kuitenkin silla, etta alueella ei ole lain-
kaan hyvin rehevia tai monilajisia elinymparistja. 112 kasvilajin joukossa on yksi huomionarvoinen laji, rau-
hoitettu valkolehdokki.
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Metsakeskus tekee metséalakikohteiden viralliset rajaukset ja metsalaki koskee vain metséataloutta, ei muuta
maankayttod, vaikkakin metsalakikohteet ovat samalla huomionarvoisia keskiméaaraista talousmetséa korke-
ampien luontoarvojensa vuoksi. Voimassa oleva luontoselvitysten ja luontovaikutusarvioiden laatimista seké
luontokohteiden arvoluokittelua koskeva opas (Méakela & Salo, 2023) ei ohjeista huomioimaan kohteiden mah-
dollista metséalain 10 8§:n mukaisuutta sinallaédn vaan huomioimaan kohteiden muut luontoarvot, mm. mahdol-
lisen vesi- ja luonnonsuojelulain mukaisuuden ja luontotyypin uhanalaisuusluokituksen.

Laji.fi-tietokannan mukaan kaava-alueella ei ole laji.fi:n aineistoihin kirjattuja tunnettuja huomionarvoisten
kasvi-, sammal- tai jakalalajien havaintopaikkoja. Muuta huomionarvoista kasvilajistoa (uhanalaiset lajit, luon-
todirektiivin liitteen 1V ja Il lajit, rauhoitetut, erityisesti suojeltavat) ei maastokaynneilld havaittu. Tuulivoimatur-
biinit sek& niihin liittyva infrastruktuuri ja mahdolliset sdhkonsiirtolinjat voidaan sijoittaa kasvillisuuden ja luon-
totyyppien kannalta mihin tahansa tutkimusalueen sisélle, kunhan edelld mainitut arvokkaat kohteet huomioi-
daan riittavin suojavythykkein ELY-keskuksen ohjeistuksen mukaisesti. Kohteet on esitetty kartalla Kuva 19.

Kuva 18. Suunnittelualueella sijaitseva Isovarpurame, joka on rajattu metsalain 10 8:n suojeltuihin elinymparistdihin (kohde 9). (Kuva ©
Ahlman Group Oy 2023)
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Kuva 19. Kaava-alueen arvokkaat kasvillisuuskohteet 1-10 ja 12—37. Kuviot 1-10 ja 12—25 ovat vuoden 2022 kasvillisuusselvityksen
kohteet 1-10 ja 12—-25. Vuoden 2023 kasvillisuusselvityksen kuviot 1-12 on sekaantumisen véalttdmiseksi numeroitu uudelleen kohteina
26-37. Selvitykset ovat liitteena 7a.
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Taulukko 1. Kaava-alueen arvokkaat luontotyyppikohteet. Kuviot 1-10 ja 12—25 ovat vuoden 2022 kasvillisuusselvityksen kohteet 1-10 ja

SWECO ﬁ

12-25. Kuviot 26-37 ovat vuoden 2023 kasvillisuusselvityksen kohteet 1-12. ML= Metsakeskuksen rajaama ML 10 §:n kohde.

(ML)=hankkeen luontoselvityksen mukaan tayttdd ML 10 § kriteerit. Kaavakarttaan on merkitty vain ne luontotyyppikohteet, jotka sijait-

sevat kaava-alueella.

Kuvio- Luontotyyppi Uhanalaisuus Laki Arvoluokka
numero Etela-Suomi/ (Makela& Salo
koko Suomi 2023)

1 isovarpurame VUINT (ML) 4

2 avolouhikko LC/LC (ML)

3 muurainkorpi EN/EN (ML) 3

4 lahteikkd EN/VU VL 2./118, 1

ML

5 isovarpurame VUINT (ML) 4

6 hiirenporras-kéenkaalityypin kostea lehto/ NT/NT VL 4
ruohokorpi / EN/VU 3./28 3
metséakortekorpi EN/EN (puro), 3
keskelld puro (havumetsavyohykkeen lat-  VU/NT ML 1
vapurot)

7 isovarpurame VU/NT (ML) 4

8 isovarpuréme VU/NT (ML) 4

9 isovarpurame VU/NT (ML) 4

10 oligotrofinen saraneva VU/NT (ML) 4
isovarpurame ja VU/NT 4
oligotrofinen lyhytkorsirame VU/NT 4

12 mustikkakorpi / EN/EN VL 3
keskella puro (havumetsavyohykkeen pu- EN/VU 3./28 1
rot ja pikkujoet) (puro),

ML

13 isovarpurame VU/NT (ML) 4

14 oligotrofinen saraneva VUINT 4

15 louhikkometsa LC/LC ML

16 louhikkometsé LC/LC ML

17 isovarpurame VU/NT ML 4

18 oligotrofinen sarardme EN/VU (ML) 3

19 harjumetsan valorinne EN/VU 2

20 korpirame EN/EN 3

21 isovarpurame VU/NT (ML) 4

22 oligotrofinen saraneva VUINT 4

23 oligotrofinen lyhytkorsirame VU/NT 4

24 mustikkakangaskorpi CR/EN 2

25 korpirame EN/EN 3

26 louhikkometsa LC/LC (ML)

27 kostea hiirenporras-kdenkaalityypin lehto/ NT/NT VL 4
keskella puro (havumetsavyohykkeen lat-  VU/NT 3/28 1
vapurot) (puro,)

(ML)
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28 l[ahteinen metsakortekorpi EN/EN VL 2./118 3

tihkupinta EN/VU (tihku- 1
pinta),
(ML)

29 louhikkometsa LC/LC (ML)

30 tupasvillardme VU/NT (ML) 4

31 louhikkometsa LC/LC (ML)

32 kalliometsa NT/NT 4

33 isovarpurame VUINT (ML) 4

34 isovarpuréme VUINT (ML) 4

35 kostea hiirenporras-kdenkaalityypin lehto/ NT/NTVU/NT VL 4
keskella puro (havumetsavyohykkeen lat- 3./28 1
vapurot) (puro),

ML

36 metsakortekorpi EN/EN VL 3
keskella puro (havumetsavyodhykkeen lat- VU/NT 3./28 1
vapurot) (puro),

(ML)

37 lahde EN/VU VL 2./118, 1
noro DD/DD ML 1
valkolehdokin kasvupaikka LC (alueellinen) LSL 74§ 1

/LC

Ekologiset yhteydet

Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsaalueista, joilla ihmisen vaikutus on va-
hainen, ja ekologisista yhteyksista naiden alueiden valilla. Ekologisia yhteyksia pitkin lajit siirtyvat elinalueelta
toiselle ja levittaytyvat uusille alueille. Etenkin isommat lajit, joiden elinpiiri on laaja, tarvitsevat yhteyksia met-
saalueiden vdlille. Esimerkiksi hirvet kayttavat erilaista ravintoa eri vuodenaikoina ja vaeltavat laidunalueiden
valilla. Hirvet hyddyntavat siirtymisreittiensa varrella ruokailupaikkoina matalapuustoisia alueita esim. taimi-
koita ja linjanaluksia seka peltojen ja soiden laiteita. Puuston suojaa liikkumiseensa tarvitsevat lajit hyddyntéavéat
todennéakdisesti peltoalueiden ja avointen suoalueiden valisia puustovydhykkeita. Paikallisesti ekologinen ver-
kosto turvaa paikallisen eldimistdn elinvaatimukset, kuten paivittaisen liikkumistarpeen ravinnon hankintaan
tai poikasten levittaytymisen ymparistoon. Luonnon ydinalueet ovat alueita, joilla on monipuolinen ekologinen
laatu ja toisinaan luonnonsuojelullinen arvo, kuten luonnonsuojelualueilla ja Natura-alueilla. Ne ovat rauhalli-
sia, yhtenaisia ja luonnon monimuotoisuudelle tarkeita alueita, jotka voivat olla myds tavanomaisen maa- ja
metsatalouden piirissa. Ekologiset yhteydet néiden alueiden valilla yllapitavat ekologista kytkeytyneisyytta. Ne
voivat olla metséakaytavia, jokia, purolaaksoja tai muita alueita, jotka muodostavat leviamisteita elidille.

Suunnittelualue sijoittuu maasto- ja puustokarttatarkastelun perusteella laajalle, melko yhtenaiselle metsaalu-
eelle, joka ulottuu etelasta Saarijarven keskustaajaman pohjoispuolelta pohjoiseen Kannonjarven etelapuolelle
ja ité- lansisuunnassa vield laajemmalle eli idasta Pyha-Hakin itdpuolelta lanteen Makikylan tienoille. Alueella
on useita Natura-alueita.

3.4.3Linnusto

Kaavan linnustovaikutuksia arvioidaan perustuen tutkimustietoon ja selvittamalla hankealueen kevét- ja syys-
muuttolintujen maarét ja lajisto ja lentokorkeus seka pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityis-
vastuulajit) lintujen reviirit, petolintujen kayttdmat lentoreitit ja metsojen soidinpaikat. Maastossa tehtavia lin-
nustoselvityksia taydennetdan Luonnontieteellisen keskusmuseon, Metsdhallituksen ja ELY-keskuksen

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 5.2.2025, tark. 7.5.2025

Versio: Kaavaselostus, hyvaksyminen

Dokumenttiviite 20250507_tukkimaki_toyk_selostus.docx

47/183



SWECO ﬁ

tietokantatiedoilla petolintujen pesapaikoista ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastusrekisterin tieto-
kantatiedoilla uhanalaisista ja lintudirektiivin lintulajeista.

Pesiméalinnusto

Kaava-alueelle toteutettiin pesimalinnustoselvitys kausilla 2022 ja 2023. Selvitysraportti on kaavaselostuksen
liitteen& 7b. Tukkim&en suunnitellun tuulivoima-alueen pesimalinnusto saatiin selvitettya varsin kattavasti kar-
toitus-, linja-, piste- ja vesilintulaskennoin.

Linjalaskentatulosten perusteella kaava-alueella ja sen lahistolla pesii 96 paria / neliokilometri. Se on tavan-
omaisen pieni lukema talousmetséaalueilla. Metsamaiden perustiheys on yleensa 100-200 paria ja rehevissa
lehdoissa se voi kohota jopa 400—600 pariin / nelidkilometri. Suunnittelualueen runsaimpia lajeja olivat peippo,
pajulintu ja metsakirvinen. Nama kolme lajia muodostivat 67 prosenttia kokonaisparimaarasta. Yleisia lajeja
olivat myd@s talitiainen, punarinta, hippidinen ja punakylkirastas. Suunnittelualueelta ja sen valittdtmastéa lahei-
syydesta Idydettiin yhteensa 63 lajin reviireja, joista valtaosa on hyvin tavallisia pesimélajeja. Huomionarvoisia
lajeja havaittiin 27, joista kahdeksan on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, kahdeksan Suomen erityisvastuu-
lajeja, kaksi valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa erittédin uhanalaista, kuusi vaarantunutta ja kuusi sil-
mallapidettavaa seka yksi alueellisesti uhanalainen. Havaintojen perusteella Tukkiméaen suunnittelualueelta ei
rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita.

Metsojen soidinpaikkaselvitys

Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin vuonna 2022 ja 2023 Metsoparlamentin (www.metsoparlamentti.fi) viralli-
sen ohjeistuksen mukaisesti siten, etta kaynteja on ollut seka talvella ettéa kevaan soidinaikana. Kaynnit perus-
tuvat etenkin maaston soveltuvuuteen. Vaikka vuosittaista vaihtelua voi olla, ovat merkittavimmat soidinpaikat
(joihin keraantyy useita kukkoja) usein samoja vuodesta toiseen, mika johtunee elinympariston soveltuvuu-
desta. Elinymparisttn soveltuvuus soitimelle on perusteltu tarkasti ohjeissa ja maastokaynnit myés kohdistettu
naiden kriteerien perusteella. Selvitysraportti ollut kaavaselostuksen tausta-aineistona ja viranomaisliitteena.

Maastoinventointien aikana metsoihin liittyvia havaintoja tehtiin [ahinn& alueen lounaisosista Jyskylamminkan-
kaan alueelta hakomispuiden ja jalkien/jatosten muodossa. Hakomispuita |6ydettiin alueelta yhteensa 31 ja
jalki- ja jatéshavaintoja kertyi yhteensa 19. Liséksi havaittiin metsokoiras kahdessa ja metsonaaras yhdessa
paikassa. Tarkastuskayntien perusteella suunnittelualueen sisdpuolella ei varmistettu yhtaan metson soidin-
paikkaa. Soidinpaikkaselvityksen perusteella suunnittelualueella metsokanta on elinvoimainen, silla jalki-, ja-
tos- ja hakomispuu |68yt6ja tehtiin kohtalaisesti. Muista kanalinnuista teeria havaittiin hankealueella soitimella
viidessa eri paikassa 4-12 yksil6a. Pyista tehtiin yhteensa kolme havaintoa. Riekkoja ei havaittu.

Muuttolinnusto

Kaava-alueelle toteutettiin lintujen kevat- ja syysmuutontarkkailu vuonna 2022, jonka tavoitteena oli selvittaa
niin muuttavien kuin kiertelevienkin lintujen lentoreitteja ja -korkeuksia. Kevatmuuttoa havainnoitiin kymme-
nend paivana 20.3.-10.5. yhteensé 80 tuntia. Syysmuuttoa havainnoitiin 12 paivana 23.8.—12.10. yhteensa 80
tuntia. Jokaisena paivana lintujen liikehdintaa havainnoitiin hankealueen etelapuolella olevalta Sammakkokan-
kaan jateasemalla, josta oli erinomainen nakyvyys lahes kaikkialle (Kuva 20). Selvitysraportti ja seurannan
tulokset seka tormaysmallinnus ovat kaavaselostuksen liitteena 7c.

Hankkeen lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kevaalla ja syksylla 2022 kertyneen datan perusteella
tehtiin tdrméaysmallinnus, jossa hyddynnettiin ns. Bandin mallia. Mallinnus tehtiin erikseen kevatmuuttoaineis-
tolle sekd syysmuuttoaineistolle.

Kevatmuuton seurannan aikana kirjattiin 57 433 lentoa, joista naakkoja merkittiin eniten (12 291 yks.). Seu-
raavaksi eniten kirjattiin naurulokkeja (8788 yks.), variksia (8 752 yks.), korppeja (7 170 yks.), harmaalokkeja
(3 818 yks.) ja peippoja (3 643 yks.). Edella mainitut kuusi lajia muodostivat 77 prosenttia kokonaislentomaa-
réstd, mutta vain peippolennot koskevat edella mainituista lajeista selvia muuttajia. Muiden lajien lennot liittyvat
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ravinnonhakuun kaatopaikalta. Havaintojen perusteella perati 99,8 prosenttia (57 364 yks.) kirjatuista lennoista
ylitti suunnittelualueen jossain pisteessa. Alueen ylittdneista lennoista 94 % (53 790 yks.) lensi riskikorkeuden
alapuolella ja 6 % lensi riskikorkeudella (3 539 yks.). Riskikorkeuden ylapuolella lensi vain 35 yksiléa. Kook-
kaista linnuista erityisesti naakkoja, naurulokkeja, variksia, korppeja ja harmaalokkeja havaittiin runsaasti.
Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 45361 yksiléa, mika on suuri lukema. Suurikokoisista linnuista 92
prosenttia (41 718 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella, ja riskikorkeudella lensi 8 prosenttia (3 539 yks.).
Tuntia kohden kirjattiin keskiméaérin 718 lentoa, mik& on tavanomaista suurempi lukema kevaalla sisaémaassa.
Se johtuu kuitenkin pddosin kaatopaikalle kohdistuvista ravinnonhakulennoista lokki- ja varislintujen osalta.
Kevatmuuttoreittind alueen voidaankin katsoa olevan varsin tavanomainen.
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Kuva 20. Tukkiméen kaava-alue (punainen pistekatkoviiva), havaintopaikka (musta pallo) seka havaintosektorit ja niiden nakyvyydet
(mustat nuolet).
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Kuva 21. Hanhien (punaiset nuolet) ja lokkilintujen (musta nuoli) térkeimpia lentoreitteja kevaan 2022 muuttoseurannassa.

Kaava-alue sijoittuu syysmuuton osalta kurjen valtakunnalliselle paamuuttoreitille. Syysmuuton tarkkailussa
kirjattiin yhteensa 34 691 lentoa. Eniten havaittiin kurkia (5 609 yks.), mutta myds variksia (5 469 yks.),
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korppeja (4 699 yks.), rékattirastaita (4 353 yks.), naakkoja (2 820 yks.), peippolajia (2 554 yks.) ja harmaa-
lokkeja (1 362 yks.) havaittiin enemman kuin muita lajeja. Nama seitseman lajia/lajiparia muodostivat 77 pro-
senttia kokonaislentomaarasté, mutta varislinnut ja harmaalokit koskevat suurelta osin kaatopaikalla ravinnon-
haussa kéayneita yksil6itd. Havaintojen perusteella peréti 97 prosenttia (33 785 yks.) kirjatuista lennoista ylitti-
vat tutkimusalueen jossain pisteessa. Alueen ylittaneista lennoista 79 % (26 725 yks.) lensi riskikorkeuden
alapuolella, 12 % lensi riskikorkeudella (4 334 yks.). Riskikorkeuden ylapuolella lensi yhteensa 2 726 yksiloa.
Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 21 335 yksilo&, mik& on suuri lukema. Suurikokoisista linnuista 63
% (13 432 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella, riskikorkeuden ylapuolella (I&hinna kurkia) 13 % (2726 yks.)
ja riskikorkeudella 20 % (4 271 yks.). Tuntia kohden kirjattiin keskimaérin 434 lentoa, mika on tavanomaista
suurempi lukema syksylla sisdimaassa. Se johtuu kuitenkin paaosin kaatopaikalle kohdistuvista ravinnonhaku-
lennoista lokki- ja varislintujen osalta. Syysmuuttoreittind alueen voidaan kuitenkin katsoa olevan hieman ta-
vanomaista paremman muuttoreitin varrella.

Muuttolintuselvitysten valossa Tukkiméden kaava-alueen voidaan arvioida olevan tavanomaisen tai heikon ke-
vatmuuttoreitin varrella sekd korkeintaan tavallista paremman syysmuuttoreitin varrella. Muuttavien lintujen
yksildmaarat ovat vain murto-osa valtakunnallisesti merkittaviin paadmuuttoreitteihin verrattuna. Lahin merkit-
tava lintujen muutonaikainen levahdysalue on Kuorejarvi (MAALI) noin 9 kilometrin etdisyydella lannessa,
jossa levahtaa huomattavia méaaria vesilintuja. Lisaksi merkittava lintujen muutonaikainen levahdysalue sijait-
see Satosuon pelloilla (MAALI) noin 16 kilometrin etaisyydella etelassa. Satosuon peltoaukea on merkittava
levahdys- ja ruokailualue kevaisin ja syksyisin mm laulujoutsenelle, metsdhanhelle, kurjelle, kapustarinnalle ja
suokukolle. Lahin FINIBA-alue on Pyha-Hakki noin kuuden kilometrin etdisyydella idassa, mutta sen kritee-
reind eivat ole muutonaikaiset levahtajamaarat.

Paivapetolinnut ja p6llot

Paivapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehtiin lintujen kevatmuuton seurannan yhteydessa kymmenena pai-
vana 20.3.—-10.5.2022 vélisena aikana seka syysmuuton seurannan yhteydessa kahtenatoista paivana 23.8.—
23.10.2022 vélisena aikana. Liséksi tehtiin seurantaa pesimékaudella 30.5.—14.8.2022 vélisena aikana siten,
ettd maastoinventointeja toteutettiin yhteensa kymmenena paivana yhden henkilon voimin. Kaikki seurannat
toteutettiin Sammakkokankaan jateasemalla. Poélloreviireja selvitettiin maaliskuussa 2023 yollisilla inventointi-
kuunteluilla sopivan leutoina 6ina 1.-2.3., 6.—7.3., 14.-15.3. ja 16.—17.3. noin klo 19.30-1.40 valisena aikana
23 eri pisteesta. Eri lajit soidintavat usein eri aikaan, minka vuoksi inventointikierroksia oli nelja.

Suomen lajitietokeskuksen (Laji.fi) aineiston mukaan hankealueella ei ole todettu petolintujen pesintdja viimei-
sen 20 vuoden aikana. Kahden kilometrin sateella hankealueesta sijaitsee yksi kanahaukan (silmallapidettava,
NT) ja yksi hiirihaukan (vaarantunut, VU) pesa. Lisaksi 10 km sateella sijaitsee 5 suojelunarvoisen petolinnun
ja pollon peséapaikkaa lisda eli yhteensa 7 pesapaikkaa. Hankealueen ulkopuolella sijaitsevan kanahaukan
pesén ja lahimman suunnitellun tuulivoimalan valinen etéisyys on noin 2 kilometrié ja hankealueen ulkopuolella
sijaitsevan hiirihaukan pesan ja suunnitellun lahimman tuulivoimalan vélinen etéisyys on noin 1,8 kilometria.

Alueella on toteutettu myds muita linnustoselvityksia. Salassa pidettavien lajien osalta tulokset on kirjattu eril-
lisiin viranomaisliitteisiin.
Koska lahialueella oli kevaalla 2024 havaittu soidintava salassa pidettava laji, tehtiin kaksi lisdselvitysta, toinen

mallinnusaineistoon ja toinen maastotarkkailuun perustuen. Mallinnuksen ja kevaalla 2025 tehdyn maastotark-
kailun perusteella Tukkiméen hankealue ei sijoitu salassa pidettavan lajin reviirille.

3.4.4Elaimisto

Luontodirektiivin liitteiden Il ja 1V lajit

Kaava-alueelta on kartoitettu luontodirektiivin liitteen 1V a lajeista liito-oravan, viitasammakon, lepakoiden ja
saukon esiintymisté erillisselvityksissd. Suurpedoista karhusta on tehty Luonnonvarakeskuksen Tukkiméen
tuulivoimaosayleiskaavan valmisteluvaiheessa huhtikuussa 2024 antaman lausunnon perusteella
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erillisselvitys. Muiden suurpetojen esiintymista kaava-alueella on tarkasteltu 12.09.2023 mm. luonnonvarakes-
kuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistosta (TASSU), Luonnonva-
rakeskuksen rajaamien susireviirien paikkatietoaineistoista viiden viime vuoden (2019-2023) ajalta. Suurpe-
tojen esiintymista kaava-alueella tarkasteltiin myds hankkeen lumijélkilaskennasta. Suurpetojen esiintymistie-
toja saatiin my®s paikallisten metsastysseurojen edustajien haastatteluista. Suurpetohavaintotietoja pyydettiin
paikallisten metsastysseurojen suurpetoyhdyshenkildiltéd ja Luonnonvarakeskukselta, mutta salassapitosyisté
naita tietoja ei voitu luovuttaa hankkeen kayttéon.

Liito-orava

Kaava-alueelle tehtiin liito-oravaselvitys vuonna 2022 ja 2023 (Liite 7d). Liito-oraville potentiaaliset alueet
kaava-alueella kierrettiin huolellisesti lapi maaliskuussa, jolloin etsittiin alueella olevat lajille soveliaat elinym-
paristot lumikenkien avulla. Tarkastelussa kiinnitettiin erityistd huomiota metsien puu- ja ikarakenteeseen.
Maaliskuun kierroksella I16ydetyt kohteet kierrettiin huolellisesti 1&pi toukokuussa lumien sulettua riittavasti, jol-
loin etsittiin liito-oravien jatoksia puiden runkojen tyviltéd. N&in ollen mahdollisten jatdksien I6ytamiseen oli erin-
omaiset edellytykset.

Kaava-alueen liito-oravaselvitysten maastotdiden aikana hankealueelta ei l16ydetty lainkaan lajin jatospapa-
noita, eikd mitaan lajiin viittaavia havaintoja kertynyt. Alueella on hyvin runsaasti lajille soveltumattomia karuja
mannikoitd, mantyvaltaista kangasta ja suoaloja seka ojitettuja soita, hakkuualoja ja taimikoita. Soveliaita met-
sid on nain ollen hyvin niukasti, eika niista tehty liito-oravahavaintoja. Potentiaalisimpia paikkoja ovat kaava-
alueen koillislaidalla Petéapuron laiteilla ja alueen lansilaidalla oleva Kapteeninaho, mutta niistakaan ei saatu
havaintoja. Hankealueelta ei mydskaan tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja. Lahin tunnettu havaintopaikka
sijaitsee noin 900 metria hankealueen pohjoispuolella Petd&puron varrella, josta on havaintoja vuosilta 1998
ja 2002.

Viitasammakko

Kaava-alueelle laadittiin viitasammakkoselvitys 2022 ja 2023. Selvitys on kaavaselostuksen liitteend 7e. Maas-
totdissa kierrettiin vitasammakolle mahdollisesti soveliaat paikat, joita olivat Jyskylampi, Karvaslampi, Horo,
Isonevan luoteisnurkan lampare, Tukkimé&en ja Syrjansuon véliset lampareet, Petagjarvi, Petaapuro, Jysky-
puro ja Siledkankaan turvetuotantoalueen pohjoislaidan pienet kaivetut altaat. Myds Isonevan turvetuotanto-
alueen reunoja tutkittiin, mutta ne eivéat osoittautuneet potentiaalisiksi paikoiksi. Tarkastukset tehtiin huolelli-
sesti siten, etta sopivilla paikoilla kuunneltiin eri kohdissa lajin soidindéntelyd useita minuutteja.

Viitasammakkoselvityksissa kaava-alueelta ei tehty lainkaan viitasammakkohavaintoja. Valtaosa vesistokoh-
teista on liian karuja, eika sopivia ruohostoisia rantoja ole. Sopivia paikkoja on kuitenkin muutamissa paikoissa.
Naistakaan paikoista ei tehty havaintoja. Karstulan Jyskylammen itdrannalta tunnetaan havainto vuodelta
2019 (lahde: Laji.fi), jolloin paikalla havaittin kymmenien yksildiden soidin. Koska kyseessa on vain noin 2,5
hehtaarin kosteikko, on se rajattu hankkeen viitasammakkoselvityksessé kokonaisuudessaan viitasammakon
lisddntymis- ja levahdyspaikaksi.

Saukko

Saukkoinventointi toteutettiin kulkemalla alueen talvella mahdollisesti sulana pysyvien vesistdjen rannat kaut-
taaltaan lapi hiihrtdamalla etsien saukon jalkia ja jatoksia. Karttatarkastelun perusteella selvitettéavaksi vesistoksi
valikoituivat Jyskypuro, Petdapuro, Horonpuro ja Karvaslammelta Petadpuroon laskeva uoma, kun mukaan
otettiin metséojaa levedmmat uomat. Saukkoselvityksen maastokaynnit tehtiin kolmena péivana 20.2.—
22.2.2023.

Tukkiméen kaava-alueen vesistbissé oli saukkoselvityksen havaintojen perusteella liikkunut ainakin kaksi
saukkoa. Jalkia l16ydettiin Jyskypurosta, Petddpurosta ja Horonpurosta. Kahden viimeksi mainitun puron valilla
oli jalkijono, eli todennékoisesti Petaapuro ja Horonpuro kuuluvat samaan saukkoreviiriin. Selvityksessa (liite
7f) ei kuitenkaan |6ydetty saukon levahdys- tai lisddntymispaikkaan viittaavia paikkoja, jotka ovat suojaisia
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kohtia joen penkalla, esimerkiksi tuuhean kuusen alusia tai lumiluolia, ja jotka on merkitty jatoksilla, tai sula-
paikkoja, jolla saukko selvasti jalkien perusteella kalastaisi séanndllisesti. Siten saukkoselvityksen havaintojen
perusteella Tukkiméaen suunnitellun tuulivoima-alueelta ei voida rajata saukon lisdantymis- tai levahdyspaik-
koja.

Lepakot

Kaava-alueen lepakkoselvitys laadittiin 2022 ja 2023 (Liite 7g). Lepakoiden esiintymista selvitettiin aktiiviseu-
rantamenetelmalla kolmella kartoituskerralla kesa-, heind- ja elokuussa. Lepakkoselvitykseen kaytettiin
vuonna 2022 alkuperaisella suunnittelualueella nelja yoéta inventointikierrosta kohden ja 2023 suunnittelualu-
een laajennusalueella yksi yo inventointikierrosta kohden. Selvitys tehtiin suuren pinta-alan vuoksi yleispiirtei-
send. Yhteensa lepakkoja selvitettiin 15 yota.

Lepakoiden kayttamat alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmé&én seuraavasti: 1) lainsdddannolla suojellut koh-
teet, II) erityisen tarkeéat kohteet seka Ill) monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet. Hankkeen lepakko-
kartoitusten aikana tehdyista havainnoista osa koskee yksittaisia lepakoita. Havaitut lajit olivat pohjanlepakkoja
ja vesisiippoja. Lepakkoselvitysten havaintojen perusteella nelja pienialaista aluetta voidaan tulkita luokkaan
lll. Kyseinen luokitus ei ole kuitenkaan sidoksissa lainsaadantéon tai EUROBATS-sopimukseen, joten aluei-
den huomioiminen on lepakkoselvitysraportin mukaan vapaaehtoista, mutta suositeltavaa. Kaytannossa puus-
toa suositetaan sailytettdvan ennallaan mahdollisimman paljon. Kohteilla havaitut lepakkolajit pohjanlepakko
ja vesisiippa ovat uusimmassa uhanalaisluokituksessa luokiteltu elinvoimaisiksi lajeiksi. Luontokohteiden luo-
kitteluohjeistusta soveltaen elinvoimaisen lepakkolajin luokan Il luontokohde ei ole mink&an luokan (luokat 1—
4) huomionarvoinen luontokohde, joka tulisi huomioida luontovaikutusten arvioinnissa ja maankaytossa erityi-
sina arvokkaina luontokohteina.

Suurpedot

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista kaava-alueella voi esiintyd suurpedoista karhu, susi ja ilves seka liitteen
Il lajeista ahma. Lumijalkiselvityksessa ei tehty havaintoja suurpedoista (Liite 7h).

Susi

Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa
(TASSU) susia on havaittu silla 100 neliokilometrin ruudulla, johon kaava-alueen pohjoisosa ja sahkonsiirto-
reitin itdosa sijoittuu, viiden vuoden (2018-2022: 5.2.2025 ei uudempaa koontitietoa saatavilla) aikana yh-
teensa 1 kerran (2019 1 havainto). Vastaavasti silla 100 neliékilometrin ruudulla, johon kaava-alueen eteldosa
ja sahkdnsiirtoreitin keskiosa sijoittuu, susia on Luken portaalin mukaan havaittu 7 kertaa (2020 2 havaintoa,
2021 2 ja 2022 3 havaintoa).

Hankkeen yhteydesséa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella susia liikkuu kaava-
alueella harvakseltaan.

Kymmenen kilometrin sateellda kaava-alueesta ja sahkonsiirtolinjasta ei ole Luonnonvarakeskuksen rajaamia
susireviireja viiden viime vuoden (2019-2023) ajalta. Luken julkaisemassa tuoreimmassa, maaliskuun 2024
tilannetta kuvaavassa suden kanta-arvioraportissa noin 50 kilometrin sateella kaava-alueesta ja sahkonsiirto-
linjasta ei ole susilaumojen eikd kahden suden asuttamia reviireja, eika sellaisia reviireja, joiden tila on epa-
selva.

Karhu

Karhun esiintymisestd alueella tehtiin erillisselvitys (Liite 12) Luonnonvarakeskuksen Tukkim&en tuulivoi-
maosayleiskaavan valmisteluvaiheen antamaan lausuntoon pohjautuen. Haastattelutietojen perusteella kar-
husta tehdaan alueella sdanndllisesti havaintoja. Myos edellisen viiden vuoden aikana suoritettujen karhun
poikkeusluvallisten kaatojen perusteella voidaan paatelld, ettd kaava-alueen lahikuntien alueella esiintyy va-
kiintunut ja elinvoimainen karhukanta, silla kaava-alueesta alle 20 kilomerin p&aédssa on tehty useana
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metsastysvuonna karhun kaatoja. Kaava-alueelta karhun kaatoja ei ole tehty edellisen viiden vuoden aikana.
Luonnonvaratietopalvelu Tassuun on tehty saanndllisesti havaintoja karhuista vuosina 2019-2022 niilté kar-
keistetuilla ruuduilta, joihin kaava-alue kuuluu. Luonnonvaratieto-palvelusta tarkasteltiin myos karhun havain-
totietoja 06.08.2024. Lahimmat viimeisen kahden kuukauden aikana tehdyt karkeistetut karhuhavainnot sijait-
sevat yli 2 kilometrin padssa suunnitelluista voimalapaikoista. Luonnonvaratieto- karttapalveluun merkityt 1a-
himmat karhun pentuehavainnot viimeisen neljan kuukauden ajalta sijaitsevat noin 10—15 kilometrin paassa
kaava-alueen suunnitelluilta voimalapaikoilta koilliseen.

llves

Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa
(TASSU) ilveksia on havaittu silla 100 nelidkilometrin ruudulla, johon kaava-alueen pohjoisosa ja séhkonsiir-
toreitin itdosa sijoittuu, viiden vuoden (2018-2022: 5.2.2025 ei uudempaa koontitietoa saatavilla) aikana yh-
teensa 18 kertaa (2018 13 havaintoa, 2019 2 ja 2022 3 havaintoa). Vastaavasti silla 100 nelidkilometrin ruu-
dulla, johon kaava-alueen eteldaosa ja sdhkonsiirtoreitin keskiosa sijoittuu, ilveksia on havaittu 42 kertaa (2018
13 havaintoa, 2019 8, 2020 8, 2021 10 ja 2022 3 havaintoa havaintoa).

Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella ilveksia liikkuu kaava-
alueella harvakseltaan.

Tuoreimmassa Luken julkaisemassa ilveksen kanta-arvioraportissa "llveskanta Suomessa 2024” voi tulkita,
ettd ainakaan noin kymmenen kilometrin sateella kaava-alueesta ja sahkonsiirtolinjasta ei ole ollut LUKE:n
tulkinnan mukaan ilvespentueita vuonna 2023.

Ahma

Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa
(TASSU) ahmoja on havaittu silla 100 nelidkilometrin ruudulla, johon kaava-alueen pohjoisosa ja séahkonsiir-
toreitin itdosa sijoittuu, viiden vuoden (2018-2022: 5.2.2025 ei uudempaa koontitietoa saatavilla) aikana yh-
teensa 6 kertaa (2018 5 havaintoa ja 2019 1 havainto). Vastaavasti silla 100 nelidkilometrin ruudulla, johon
kaava-alueen eteldosa ja sahkonsiirtoreitin keskiosa sijoittuu, ahmoja on Luken portaalin mukaan havaittu 21
kertaa (2018 7 havaintoa, 2019 10, 2020 2 ja 2021 2 havaintoa).

Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella Tiilikan alueella (noin
4 kilometria kaava-alueesta itdan) on tehty ahmahavaintoja, mutta niiden suuri reviiri haastattelun perusteella
yltdé korkeintaan kaava-alueen itérajalle.

Tuoreimman Luken julkaiseman ahman kanta-arvioraportin ’Ahmakanta Suomessa 2024” perusteella lahim-
mat riistakolmiot, joilla havaittiin kevattalven 2024 riistakolmiolaskennoissa ahman ylitysjalkia, sijaitsevat
usean kymmenen kilometrin séteella kaava-alueesta.

Metsapeura

Metsépeurojen esiintymista ja liikkkumista Tukkimaen seudulla selvitettiin olemassa olevan aineiston perus-
teella. Tukkiméen hankkeeseen liittyen on tehty Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 metsapeuraselvitys.
Luonnonvarakeskuksen pannoitettujen metséapeurojen paikannustiheysaineisto koostuu vuosina 2010-2023
pannoitettujen vaatimien paikkatietoaineistosta (5 x 5 km ruudukko).

Kaava-alueeseen nahden lahimméat metsapeurojen talvehtimisalueet sijaitsevat Luonnonvarakeskuksen seu-
ranta-aineiston mukaan luoteessa n. 27 kilometrin pdassa Kyyjarven suunnalla sekd n. 24 kilometrin paassa
lAnnessa lahelld Karstulan ja Soinin kunnanrajaa. LAhimmat kevaiset vasomisalueet sijaitsevat myts samalla
alueella lannessa lahella Karstulan ja Soinin kunnanrajaa. Metsapeurojen keséiset ja syksyiset laidunalueet
sijoittuvat hieman talvista ja kevaista ydinaluetta laajemmalle ja lAhemméksi kaava-aluetta. Kes&aikaisia yk-
sittdisia paikannushavaintoja on tehty lahimmillaan noin kymmenen kilometrid kaava-alueesta kaakkoon Py-
hajarven lansirannalta. Lahimmat keskeiset kesalaitumet sijoittuvat kuitenkin aineiston mukaan talvi- ja
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kevatlaitumien tuntumaan. Syysaikaisia yksittaisia paikannuksia on myds tehty Pyhgjéarven lansirannalta noin
viisi kilometria kaava-alueesta kaakkoon. Hieman isompi syksyinen havaintotiivistyma sijoittuu Pyhjarven ita-
puolelle noin 13 kilometria Tukkiméen suunnittelualueesta kaakkoon. Syksylle ajoittuvia paikannuksia on tehty
myos kaava-alueesta n. 13 kilometria lanteen Koskenkylan alueelta. Kaava-aluetta lahin metsépeurojen tér-
kein syysaikainen laidunalue sijoittuu samalle alueelle kuin lahimmét talvi-, kevét- ja kesaaikaiset elinpiirit.

Hankkeeseen laaditun kasvillisuusselvityksien perusteella voidaan todeta, ettei kaava-alueella ei ole lajille tyy-
pillista elinympéristbd. Maanmittauslaitoksen maastokarttatarkastelun perusteella mydskaan tuulivoima-alu-
een vaikutusalueella ei ole erityisesti metsapeuralle tyypillisia elinymparistdja, kuten laajoja luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia suoalueita. Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastatte-
lujen perusteella yksittdiset metsapeurat ovat ajoittain vaeltaneet alueen Iapi.

Osana Euroopan unionin Life-rahoitteisessa Metsépeura-LIFE-hankkeessa mallitettiin vasallisille metsapeu-
ravaatimille sopivia elinymparist6ja lajin Suomenselan esiintymisalueella. Elinympéristdvaatimuksiin perustu-
valla mallituksella voidaan ennustaa kattavasti lajille potentiaalisesti sopivia elinympéristdja koko sen esiinty-
misalueella riippumatta lajin yksiléiden esiintymisesta ennusteen tekohetkella. Ennustekartta siis nayttda met-
sapeuran vasanhoitoelinymparistoiksi sopivat alueet. Kartat eivat ennusta metsapeuran nykyista esiintymista.
Elinymparistdjen ennustekarttoja voidaan kayttaa useisiin tarkoituksiin, mutta ne ovat sopivimpia laajojen alu-
eiden tarkasteluun ja esimerkiksi aluesuunnittelun tukena. Todennakoisimmat metsépeuralle sopiviksi ennus-
tetut alueet ovat ojittamattomien avosoiden, keskirehevien turvemaiden, rehevien mineraalimaiden ja pienve-
sien muodostamaa mosaiikkia. Taytyy kuitenkin huomioida, ettd mallitus on tehty vuoden 2011-2019 aineis-
tolla ja periaatteena voidaan pitda, ettd mita pitempi aika aineistojen ja kayttohetken valilla kuluu, sita enem-
man maisema muuttuu mm. hakkuiden ja muun maankaytén seurauksena. Sen vuoksi mallien ennustavuus
heikkenee ajan myota. Ennustekartat perustuvat tilastolliseen mallitukseen, jolle on tyypillista, etta mallit ovat
aina yksinkertaistuksia todellisuudesta. Mallinnuksen avulla voidaan kuitenkin ennustaa todelliset elinympéaris-
tét noin 72 prosentissa tapauksista oikein, joka on kayttokelpoinen tarkkuus. (Paasivaara ym. 2024)

Ruutukohtaiset ennustearvot luokitellaan viiteen luokkaan, jossa seuraavat luokkavélit:
* 0-0.2, Erittdin heikosti sopiva

* 0.2-0.33, Heikosti sopiva

+ 0.33-0.5, valttava

* 0.5-0.66, Hyvin sopiva

+ 0.66-1.0, Erittain hyvin sopiva

Kaavan suunnittelualueella ennustearvot vaihtelevat noin 0,25-0,6 vélilla. Alue on siis mallinnuksen mukaan
keskimaarin valttavasti ja paikoin heikosti sopiva metsédpeuravaatimille. Muutamalla suoalueella (mm. Syrjan-
suo, Isoneva ja Karhuneva) on mallinnuksen mukaan vasallisille metsdpeuravaatimille hyvin sopivia alueita,
mutta ndiden alueiden pienialaisuus osaltaan vahentaa kaava-alueen potentiaalistakaan sopivuutta metsa-
peuravaadinten vasanhoitoalueeksi.

Muut elaimet

Kaava-alueelle on tehty lumijalkiselvitys tammikuussa 2023 (liite 7h). Alueen nisékéaslajistoon kuuluu mm. hirvi.
Hirven elinympéristojen kayttd vaihtelee vuodenaikojen mukaan. Osa hirvista vaihtaa elinpiiria vuodenaikojen
vaihtuessa kesa- ja talvilaitumien valilla. Kesalla hirvi elaa rehevammilla alueilla ja talveksi voi keraantya lau-
moiksi karummille ja laajemmille metsaalueille mm. mantytaimikoihin. Talvilaitumille siirtyessdan hirvista suuri
osa samalla lyottaytyy yhteen pieniksi laumoiksi. Hirvikannan kokoon vaikuttaa eniten metsastys. Metséstys-
seurojen edustajien haastatteluiden perusteella kaava-alueella metséastetédéan etenkin hirvia. Hirvitiheys vuonna
2022 on Tukkimaen alueella ollut 2,93 yksil6d/1000 ha. Muuta metsien nisdkaslajistoa voivat kaava-alueen
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ymparistdssa olla mm. janis, rusakko, valkohéantékauris, metsakauris, kettu, supikoira, ndata ja muut pienpe-
dot, orava ja pienet niséakkaat, kuten myyrat. Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien
haastattelujen perusteella hirved pienemmat sorkkaeldimet, jotka eivat viihdy pellottomilla seuduilla, ovat alu-
eella harvinainen néky. Saarijarven kunnan puolella on tilastoissa useita liikenneonnettomuuksia valkohanta-
kauriin kanssa.

Salassa pidettavat lajit

Edella mainittujen lajien liséksi selvitettiin myos sellaisten eldinlajien elinolosuhteita ja mahdollista esiintymista
alueella, joiden tiedot ovat sensitiivisia ja vain viranomaiskayttoon suunnattuja. Naiden lajien esiintymisesta
on laadittu erilliset salassa pidettavat raportit.

3.4.5Pohja- ja pintavedet

Pohjavedet

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. L&himmaélle pohjavesialueelle, joka on 2-luokkaan kuuluva Sade-
harju, on etaisyytta noin 3 kilometria etelaan. Sadeharjun maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Sadeharjun
pinta-ala on noin 120 hehtaaria. Muille pohjavesialueille on etéisyytta yli 5 kilometria. (Kuva 22)

Kaava-alueen maapera on paaosin moreenia. Alueella on myds useita turve- ja suoalueita, seka joitain kal-
liopaljastumia. Aluetta halkoo luode-kaakko suuntainen harjualue, jonka maalajite on paaosin hiekkaa ja soraa.
Harjualue kuuluu samaan pitkittaisharjujaksoon kuin Sadeharju. Kaava-alue rajautuu kaakossa Horonjarveen,
seka lannessa suoalueisiin. Alueen pohjaveden arvioitu virtaussuunta on luode-kaakko suuntainen. Pohjave-
den pinnan arvioidaan sijaitsevan suhteellisen lahella maanpintaa johtuen useista soista ja turvealueista.
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Kuva 22. Suunnittelualueen laheisyyden pohjavesialueet (lahde: Syke).

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos

Tydnumero 23703276

Paivays: 5.2.2025, tark. 7.5.2025

Versio: Kaavaselostus, hyvaksyminen

Dokumenttiviite 20250507 _tukkimaki_toyk_selostus.docx

57/183



SWECO ﬁ

Pintavedet

Kaava-alue sijaitsee Kymijoen pédéavesistdssa Kannonselan vesiston alueella. Alue kuuluu kokonaan Petaapu-
ron osavaluma-alueeseen. Petddpuron ja Hepokosken uoma laskee pohjoisen suuntaan Pieneen Haapajar-
veen ja edelleen Pienisalmen kautta Isoon Haapajarveen ja edelleen Isosalmen kautta Kannonjéarveen.

Kaava-alue rajautuu idassa Petaapuroon, Petdajarveen, Horonpuroon ja Horonjarveen. Hankealueen keskella
sijaitsee kaksi pientéd lampea: Karvaslampi ja Jyskylampi. Purohelmiaineiston mukaan alueella ei sijaitse taysin
luonnontilaisia uomia. Alueelle sijoittuu runsaasti kaivettuja ojia ja alkuperaisen luonteensa menettaneité enti-
sid purouomia.

3.4.6 Maa- ja kalliopera

Kaava-alueen maapera on paaasiassa turvetta ja sekalajitteisia maalajeja (moreeni) ja sita taplittavat soistu-
mat, kalliomaat seka karkearakeiset maalajit (Kuva 23). Kaava-alueella tai suunnitellulla voimajohtoreitilla ei
ole valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja geologisia muodostumia eli kallioalueita, kivikoita, moreenimuo-
dostumia eika tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas kumpumoreenialue sijaitsee Horonjarven kaakkois-
puolella (MOR-Y09-088, arvoluokka: 3), noin 1 km paassa suunnittelualueen rajasta.

Alueella ei ole happamia sulfaattimaita. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyytta ei ole maari-
tetty alueella eiké sen laheisyydessa silla alue ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvydhykkeella.
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LI Kaava-alue
I Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY) RT
I Kalliomaa (Ka) RT
I Karkearakeinen maalaji, paélajitetta ei selvitetty (KY) RT
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Maapera © GTK, 2023

Kuva 23. Kaava-alueen maaperé (lahde: GTK).
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3.4.7 Pilaantuneet maa-alueet ja maaperan pilaantumisriskit

Kaava-alueella ei Syken karttapalvelu Karpalon mukaan tunneta pilaantuneita maa-alueita. Kaavaratkaisulla
ei myoskaan tuoteta pilaantumisriskia kaava-alueelle.

3.5 Maisema

Osana selvitysaineistoa on kaava-alueelta laadittu erillinen selvitys, jossa on kuvattu maiseman ja kulttuuriym-
paristdn ominaispiirteet seka arvioitu Tukkimaen tuulivoima-alueen maisemalliset vaikutukset. Selvitys on kaa-
vaselostuksen liitteen& 3. Tiedot kaava-alueen maiseman, rakennetun kulttuuriympériston ja arkeologisen kult-
tuuriperinndn ominaispiirteisté ja arvoista perustuvat pdaasiassa olemassa oleviin selvityksiin, inventointeihin,
paikkatietoon, rekisteritietoihin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin.

3.5.1 Maisemamaakunta ja maisemaseutu

Valtakunnallisen maisema-aluetyén perustana on toiminut Ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman
vuonna 1993 laatima Suomen maisemamaakunnat ja -seudut jako (Kuva 24 ja Kuva 25). Maisemamaakun-
nallisessa aluejaossa Tukkimaen kaava-alue sijaitsee Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakunnan lansiosassa,
lahella Suomenselan maisemamaakuntaa. Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakunta on laaja, melko yhtenai-
nen, sokkeloisten jarvien ja vesireittien maisema, joka on yksityiskohdissaan vaihtelevaa.

Keski-Suomen jarviseutua Itisen Jarvi-Suomen osa-alueena luonnehtivat pitkat kaakko-luode-suuntautuneet
murroslinjojen jarvialtaat (Kivijarvi, Kolima, Keitele), vesireitit, suot, moreenikumpareet eli drumliinit ja kuusi-
metsét. Alueen eteldosassa suurmaiseman muotoja muovaavat etela-pohjois-suuntainen Sisa-Suomen reu-
namuodostuma seka siihen liittyvat useat luode-kaakko-suuntaiset harjujaksot. Vesistot ovat johdatelleet jo
kivikauden ihmisetkin néille seuduille. Kivikautisia asuinpaikkapainanteita on l6ytynyt etenkin jarvien rannoilta
harjujen liepeiltd. Ymparistd on muovautunut vahvasti savolaisten erdnkavijoiden vaikutuksesta. Taméa nakyy
asuinpaikoista ja rakennusperinngsta elinkeinojen harjoittamiseen. Asutus on aina ollut harvaa yksittaisasu-
tusta ja muodostunut 3-5 talon kasittavista pienkylista. Alueelle ominaista on metsatalous, vahaiset pellot ve-
denkoskemattomilla (supra-akvaattisilla) moreeneilla, jarvien rantamailla tai turvemaiden painanteissa. Kaski-
talous on alueen itdisimmisséa osissa kukoistanut pitkdan peltoviljelyn ohella. Tyypillista alueella on sotien jal-
keinen asuttaminen pienine suopeltoraivauksineen ja tyyppitaloineen. Toisaalta vedet ja virtaavat kosket ovat
antaneet edellytykset metséateollisuudelle ja sen my6téa kaupunkien kasvulle.
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Kuva 24. Maisemamaakuntajako Suomessa. Kaava- ) )
alueen sijainti on merkitty punaisella ympyréalla. Kuva 25 Maisemamaakuntajako Suomessa. Kaava-

alueen sijainti on merkitty punaisella ympyralla.

3.5.2 Maisemapiirteet

Kaava-alue sijoittuu selédnnealueen juureen, missd maasto laskee kohti pohjoista ja nousee kohti etelaa ja
lantta. Kaava-alue on melko tasaista maastoa p&dosin 165-200 m mpy (metria merenpinnan ylapuolella).
Muuten matalamassa pohjoisosassa on kuitenkin muutama ympéaristoaan korkeampi méaki, Karvasméaki ja han-
kealueelle nimensa antanut Tukkiméaki sek& aivan alueen rajalle sijoittua Kaarviikinmaki.

Kaava-aluetta ympardivat seudut ovat maastonmuodoiltaan vaihtelevia. Pohjois- ja itdpuolella maasto on ala-
vampaa ja vesistdisempad, kun taas eteldssa ja lannessa alue rajautuu luode-kaakkosuuntaiseen selantee-
seen. Selanteen etela- ja itdpuolella maasto laskee kohti Pyhajarvea.

Kulttuurimaisema

Kaava-alue lahiseutuineen on soiden savyttdmaa metsaista selannealuetta, mink& vuoksi alueella ja sen la-
hiymparistdssa on viljelyyn liittyvaa kulttuurimaisemaa vahaisesti. Pienet peltoalueet sijoittuvat paasaantdisesti
vesistdjen rannan tuntumaan tai suoalueiden yhteyteen. Laajin viljelyaukea hankealueen laheisyydessa sijoit-
tuu alueen lansipuolelle Kalmarin kylan ymparistéon, mista alkaa myés lahin valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue.
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Hankealueen laheisyydessé on pienia jarvia (Suolikko, Horo, Saarilampi), joiden rannoilla on vapaa-aikaan
kytkeytyvaa asutusta.

3.5.3 Maisemakuva

Kaava-alue

Osayleiskaava-alue on lahes kokonaan rakentamatonta ja asumatonta metsavaltaista soiden ja pienten jarvien
savyttdmaa aluetta. Suuri osa alueesta on suota, mihin on vaikuttanut sijainti suhteellisen tasaisella vedenja-
kajaseudulla. Maisema on padasiassa talousmetsaa hakkuineen ja taimikoineen, joten maisema on paaasi-
assa suljettua, eika pidempia nakymia muodostu. Avoimillaan maisema on turvetuotantoalueiden yhteydessa
(Kuva 26).

Kuva 26. Kannonkoskentie halkoo hankealuetta, Isonevan turvetuotantoalue taustalla (Kuva: Sweco).

Kaava-alueen lahiseudut

Kaava-alueen ympéroivét alueet ovat hyvin soisia ja vesistoisid. Turvemaat on ojitettu metsatalouskayttoon ja
niilla kasvaa puustoa. Soista maastoa savyttavat myés niiden valiin rytmittyvat jyrkkapiirteiset kallioiset méaet,
joita on etenkin alueen itdpuolella. Lahialueen vesistdistd merkittdvimpia ovat kaava-alueen lounaispuoleiseen
painanteeseen sijoittuva Suolikko ja kaava-alueen eteldpuolella hieman edellistd kauempana sijaitseva Saari-
jarvi. Pohjoispuolella sijaitsevat Haapajarvet seka Punajarvi sekéd naita laajempi Kannonjérvi. Idassé lammet
ovat pienipiirteisempia ja harvalukuisempia.
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Kaava-alueen lahiympéristd on paaasiassa sulkeutunutta metsévyohykettd. Merkittavimmat lahiseudun asu-
tusalueet ovat Kalmarin kyla noin 8 km kaava-alueelta lanteen seké Saarijarven keskusta ja sen tuntumassa
sijaitsevat asuinalueet noin 8—-11 km kaava-alueelta etela-luoteeseen.

3.5.4 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kaava-alue ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaalla maisema-alueella. L&hin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Saarijarven reitin kulttuurimaisema. Valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet on vahvistettu valtioneuvoston paatdksella 18.11.2021 ja paatds tuli voimaan 1.3.2022.

Kaava-alueen lounais- ja lansipuolelle noin 8 kilometrin pddhan suunnittelualueesta ulottuu valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue Saarijarven reitin kulttuurimaisemat. Kyseessa on historiallisen vesireitin varteen ja-
sentyva monipuolinen maisemakokonaisuus. Alueen kulttuuriymparistdssa nakyvéat monesta suunnasta omak-
sutut vaikutteet. Saarijarven reitin viljelyalat ovat avoimia ja edustavia, ja niité reunustavat maisemallisesti ja
luonnonoloiltaan arvokkaat kallio-, koski- ja jarvialueet. Reitinvarren asutusrakenne on séilynyt perinteisena ja
alueella on useita vanhoja rakennuksia.

3.5.5Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Kaava alueen ymparilla (<30 km) sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

e Aho-Vastingin maisema-alue, Karstula, noin 9 km tuulivoimaloista
¢ Rahkolan maisema-alue, Saarijarvi, noin 10 km tuulivoimaloista

e Pajupuro-Tarvaala, Saarijarvi, noin 16 km tuulivoimaloista

o Paajarvi-Hokkalanmaki, Saarijarvi, noin 21 km tuulivoimaloista

e Luksanjarvi, Saarijarvi, noin 21,5 km tuulivoimaloista

¢ Kiminki-Oikari, Karstula-Kyyjarvi, noin 26 km voimaloista

e Pajumaki, Saarijarvi noin 26 km voimaloista

e Liimattala, Adnekoski, noin 27 km voimaloista

e Honkola-Hietama, Adnekoski, noin 28 km voimaloista.

o Penttilankyla, Kivijarvi, noin 29 km voimaloista.

Aho-Vastingin maatalousalue edustaa tyypillista Suomenselan vilielymaata. Kyseessa on maisemallisesti
eheé& kokonaisuus. Paasaantoisesti peltoja ei ole raivattu vesistoon saakka. Rakennukset sijoittuvat nauha-
maisesti kylatien varteen. Uutta rakennuskantaa on vahan. Rakennuskanta on keskisuomalaista maatalouden
muovaamaa rakennuskantaa, suuria kantatiloja ei ole. Koko peltoalue on sdilynyt avoimena ja maataloutta
harjoittavia tiloja on useita. Karjaa ei ole, maatalous painottuu viljelyyn. Kylaympéaristoé pihoineen on hoidettua
ja elavaa ymparistoa.

Rahkolan maiseman perusrungon muodostavat kolme jarvea seka niiden valissa kulkevat etela-pohjoissuun-
taiset kannakset, joita halkovat joet, jotka muodostavat padosin viljeltyja kylaalueita. Peltoalueita erottavat toi-
sistaan karut, kallioiset ja metsaiset moreenimaet.

Pajupuro-Tarvaala on Saarijarven vesisto- ja vilielymaisemaa edustava kolmen kylan kokonaisuus. Alue edus-
taa monipuolisesti maatalouselinkeinon luomaa maisemaa.

Paajarvi-Hokkalanmaki on saarijarveléinen pienipiirteinen kylamaisema, joka edustaa Suomenselan viljely-
maata.

Luksanjarven maakunnallisesti arvokas maisema-alue on muodostunut Luksanjarven muodostaman lahden
ymparille.
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3.5.6 Paikallisesti arvokkaat kohteet

Voimassa olevissa osayleiskaavoissa Saarijarvella paikallisesti arvokkaiksi kulttuurimaisema-alueiksi on osoi-
tettu:

e Kalmarissa Valkeisen ja Kuorejarven seka Alajarven rantojen viljelyalueita reilun 8 kilometrin etaisyy-
dellda Tukkimé&en tuulivoimaloista lanteen.

e Peltokylan kulttuurimaisema Pieni Suojarven rannalla reilun 9 kilometrin etaisyydella Tukkimé&en voi-
maloista itaan.

e Rahkolankylaraitti, joka on myés maakunnallisesti arvokas alue.

e Kaihlajarven-Tarvolammen viljelyalueet noin 13 kilometrin etaisyydella Tukkimaen voimaloista lounaa-
seen.

e Leuhun kulttuurimaisema noin 13 kilometrin etdisyydell& Tukkiméen voimaloista etelaan.

e Tarvaalan kulttuurimaisema, joka myds maakunnallisesti arvokas noin 16 kilometrin etéisyydella Tuk-
kimaen voimaloista etelaan.

3.5.7 Perinnemaisemat

Perinnemaisemat ovat perinteisten elinkeinojen ja maankayttétapojen muovaamia alueita, joiden historialliset
piirteet ovat sdilyneet. Perinnemaisemia ovat esimerkiksi niityt ja hakamaat ja niiden kayttoon liittyvat rakenteet
ja rakennelmat. Perinnemaisemat ovat usein melko pienialaisia ja osa laajaa kulttuurimaisemaa.

Perinnemaisemakohteet on saatu Metsahallituksen tietokannasta. Tietokanta sisdltdd myds sellaisia kohteita,
joiden arvoksi on merkitty "kunnostuskelpoinen” tai "ei arvioitu” tai "Ei perinnemaisema-arvoja”. Kohteiden ny-
kytilaa ei ole selvitetty taman tyon aikana.

Lahivaikutusalueella alle kuuden kilometrin sateelld suunnitteluista voimaloista ei sijaitse sellaisia perinnemai-
semakonhteita, joita olisi arvotettu vahintdan paikallisesti arvokkaaksi.

Keski-Suomen maakuntakaavassa osoitettu perinnemaisema, Iso-Ahola sijaitsee noin 9 kilometrin paassa
Saarijarvella. Kohde on valtakunnallisesti arvokas perinnemaisema. Maakuntakaavassa osoitettu perinnemai-
semakohde, Makela sijoittuu noin 19 kilometrin etaisyydelle lahimmista suunnitelluista voimaloista.

Pyha-Hékin alueella sijaitsevaa Poika-ahon perinnemaisemaa ei ole osoitettu voimassa olevassa maakunta-
kaavassa perinnemaisemakohteena. Kohde on kuitenkin arvioitu Metsahallituksen tietokannassa maakunnal-
lisesti arvokkaaksi.

3.6 Rakennettu ympaéristo

3.6.1 Yhdyskuntarakenne ja asutuksen nykytila

Suunnittelualue sijaitsee Karstulan kunnassa. Alue rajautuu eteldssa Saarijarven kaupungin rajaan ja idassa
Kannonkosken kuntarajaan. Kaava-alueen rajalta on etaisyyttd Karstulan kunnan keskustaan noin 22 km,
Saarijarven keskustaan noin 11 km ja Kannonkosken kunnan keskustaan noin 15 km. Vuonna 2022 Karstulan
vaki maara oli 3590 henkilda.

Kaava-alue l&hiympéristdineen on padasiassa sulkeutunutta metsévydhykettd lukuun ottamatta keskella alu-
etta sijaitsevaa kahta turvetuotantoaluetta ja aluetta halkovaa Kannonkoskentietéd (seututie 648). Suunnittelu-
alueella on olemassa olevia metsaautoteita, joita hydédynnetaén tuulivoima-alueen rakentamisen aikana seka
toiminnan aikaisena huoltotiestond. Suunnittelualueella ei ole vakituista asutusta.
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Kaava-alueen ldheisyyteen ei sijoitu merkittdvia asutuskeskuksia. Lansipuolella Karstulan kunnan puolella
noin kilometrin paéssa on Sapra-ahon kyla ja pohjoispuolella Kannonkosken alueella muutamia maatiloja ja
jonkin verran lomarakennuksia Kannonjarven ja Ison Haapajarven laheisyydessa. Kaakossa suunnittelualue
rajautuu Horonjarveen, jonka rannalla on kaksi vapaa-ajan asuntoa. Vapaa-ajan asutusta on kohtalaisen pal-
jon myds alueen lansipuolella sijaitsevan Suolikkojarven rannalla.

5-10 kilometrin etéisyydelle sijoittuu jo selvasti runsaammin sekoittunutta asutusta. Pohjoisessa merkittéavin
asutuskeskus on Kannonjarvi, luoteessa Isokyld, Aho-Vastinki ja Maja-aho, lannessé Kalmari ja etelapuolella
Saarijarven keskustan tuntumaan levittaytyvat Kolkanlahti, Makiaho ja Kekkila. Saarijarven keskusta on lahi-
alueen merkittavin asutuskeskittyma, johon on etaisyytta noin 11 kilometria. Suunnittelualueen itdpuoli on paa-
osin asumatonta aluetta lukuun ottamatta muutamia yksittaisia rakennuksia.

Alueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankaytén kehittamispaineita.

Seuraavassa kuvassa on esitetty I&hin asuin- ja lomarakentaminen kaava-alueen laheisyydessa. Asuinraken-
nukset on merkitty punaisella ja lomarakennukset vihrealla (Kuva 27).
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Kuva 27. Kaava-alueen lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen sijainti (lahde: Maanmittauslaitoksen maastotietokanta & Karstu-

lan kunnan rakennusrekisteri).
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3.6.2 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Kaava-alueella tai sen lahivaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston
alueita. L&himmat valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin (RKY) kuuluvat alueet
sijaitsevat Saarijarven kaupungin keskustassa reilun 11 kilometrin sekd Kannonkosken keskustassa noin 15
km paassa suunnitelluista voimaloista.

Kaava-alueen ulommalla- ja kaukovaikutusvydhykkeelld sijaitsevat valtakunnallisesti merkittéavéat rakennetut
kulttuuriymparistot:

- Kolkanniemen pappila, Saarijarvi, noin 10 km paéssa lahimmista tuulivoimaloista
- Saarijarven vanha osa, Saarijarvi, noin 12 km lahimmisté tuulivoimaloista

- Kannonkosken kirkko, Kannonkoski, noin 15,5 km lahimmisté tuulivoimaloista

- Karstulan kirkonkyla, Karstula, noin 22 km lahimmista tuulivoimaloista.

Lahimpana kaava-aluetta sijaitseva RKY-kohde on Kolkanniemen pappila, joka sijaitsee Saarijarven Pappi-
lanlahteen tyontyvan niemen kérjesséa pappilan maatilaan kuuluneiden peltojen ympardiméana ja silla on mai-
semallinen nakdyhteys jarven takana sijaitsevaan kirkkoon.

Saarijarven keskustan itdpuolella sijaitsee Saarijarven vanha osa. Kaupungin vanhan keskuksen kirkollinen,
hallinnollinen ja kaupallinen rakennuskanta muodostaa edustavan perinteisen kirkonkylamiljoon. Kirkon edus-
talla on avara ja puistomainen urheilupuisto.

3.6.3 Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Kaava-alueella ei ole maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Kaava-alueen lahi-
vaikutusalueella, alle 8 km paassa, sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympéariston
kohdetta:

¢ Kallioniemi, Kannonkoski (noin 4,5 km lahimmisté tuulivoimaloista)
¢ Jokela, Kannonkoski (noin 5 km lahimmisté tuulivoimaloista)

Ulommalle vaikutusalueelle (8—20 km etéisyydelle) sijoittuu 28 maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kult-
tuuriymparistoa:

e Aho-Vastingin kyla, Karstula, n. 9 km lahimmista tuulivoimaloista

e Potmon kdmppa, Kannonkoski, n. 9 km lahimmista tuulivoimaloista

e Vuorela, Kannonkoski, n. 12 km lahimmista tuulivoimaloista

¢ Riippilehdon torppa, Saarijarvi, n.9 km lahimmisté tuulivoimaloista t

¢ Kolkanlahden entinen vanhainkoti, Saarijarvi n. 9 km lahimmista tuulivoimaloista

¢ Kolkanlahden saatylaismuseo, Saarijarvi, n. 9 km lahimmisté tuulivoimaloista

e Saarijarven reservikomppanian kasarmialue, entinen metsaoppilaitos, Saarijarvi n. 9 km lahimmista
tuulivoimaloista

e Iso-Ahola, Saarijarvi, 10 km lahimmista tuulivoimaloista

o Kauppila, Saarijarvi n. 11 km lahimmista tuulivoimaloista

e Sivula, Saarijarvi, n. 12 km lahimmista tuulivoimaloista

o Paivakummun péaivakoti ja kansalaisopisto, Saarijarvi, n. 13 km lahimmisté tuulivoimaloista

e Saarijarven museo, Saarijarvi, n. 12,5 km lahimmista tuulivoimaloista

e Saarijarven ortodoksinen rukoushuone eli tsasouna, Saarijarvi, n. 13 km lahimmista tuulivoimaloista

e Saarijarven rautatieaseman kulttuuriymparistd, Saarijarvi, n. 13 km lahimmisté tuulivoimaloista

e Pajuniemi, Saarijarvi n. 14 km lahimmista tuulivoimaloista
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e Rahkolan kylan raitti, Saarijarvi, n. 14 km I&himmista tuulivoimaloista

¢ Riekonkoski- Taipaleenlahti, Saarijarvi, n. 15 km [&himmist& tuulivoimaloista

e Kannonkosken kirkkoraitti, noin 15 km lahimmista tuulivoimaloista

e Juhola, noin 16 km lahimmista tuulivoimaloista

e Linnanlahden kulttuurimaisema, noin 17 kilometria lahimmista tuulivoimaloista
e Linnan koulu, noin 17 km l&ahimmista tuulivoimaloista

e Leuhun ala-aste, noin 17 km l&himmista tuulivoimaloista

e Lehtolan seurantalo, noin 17 km [&himmisté& tuulivoimaloista

e Tarvaalan oppilaitosalue, entinen maatalousoppilaitos, noin 18 km lahimmista tuulivoimaloista
e Hotelli Summasaari, noin 18 km lahimmista tuulivoimaloista

o Pylkénmé&en Lauttamé&ki, noin 18 km lahimmisté tuulivoimaloista

e Pellonpéé, noin 18 km lahimmista tuulivoimaloista

¢ Kiusamylly, Sahakosken mylly, noin 19 km [&ahimmisté& tuulivoimaloista

3.6.4 Paikallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet on pyydetty Keski-Suomen museolta paikkatie-
tona. Kohteiden digitointi on Saarijarven ja Kannonkosken osalta kesken, joten aineistoa on taydennetty I1&hi-
alueiden osalta kohteilla, jotka on osoitettu voimassa olevissa kaavoissa.

Lahivaikutusalueella, alle kahdeksan kilometrin etaisyydellda suunnitteluista voimaloista on kolme paikallisesti
arvokasta rakennetun kulttuuriympariston kohdetta. Karstulassa Sapra-ahossa on Alatalon paikallisesti arvo-
kas kohde, joka on inventoitu 1980-luvulla. Liséksi noin 6 kilometrin etaisyydella on Maja-ahon koulu, joka on
niin ikdan inventoitu 1980-luvulla. Kohteita ei ole osoitettu kaavoissa. Kannonkoskella Pieni Haapajarven ran-
nalla, noin 3,5 kilometrin etéisyydella hankealueesta on Kannonkosken eteldaosan vesistdjen rantaosayleis-
kaavassa osoitettu paikallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympéristén kohde.

Nelja paikallisesti arvokasta kohdetta sijaitsee noin 8 kilometrin etaisyydella: Méakela Karstulassa, Haarajarven
kamppéa Kannonkoskella ja Kekkilan koulu ja talo Saarijarvella. Naista Kekkilan talon paarakennus ovat 0soi-
tettu Pyhajarven rantaosayleiskaavassa paikallisesti arvokkaana rakennuksena. Makelaan tai Haarajarven
kamppéaa ei ole osoitettu kuntakaavoissa suojeltuina kohteina.

Rakennettujen kulttuuriymparistojen lisaksi paikallisesti arvokasta luonnonmaisemaa on osoitettu Saarijarven
kaupungin puolella Horo-jarven Isosaareen ja Kallioniemeen seka Pieni-Horon rannalle.

3.7 Arkeologinen kulttuuriperintd

Kaava-alueelta ei ennen tuulivoimahanketta ollut tiedossa lain suojaamia kiinteitd muinaisjadnnoksia tai muuta
arkeologista kulttuuriperintdéd. Suunnittelualueen lahin tunnettu muinaisjaédnnds on Kulttuuriympériston palve-
luikkunan mukaan Loytanan etelapaa.

Muinaisjadnndsinventointi

Kaava-alueelle on tehty arkeologinen inventointi syksylla 2022. Selvitysta paivitettiin syksylla 2023 YVA-se-
lostuksen mukaisilla voimalapaikoilla. Arkeologisen inventoinnin raportti on toimitettu Keski-Suomen museolle
tarkastettavaksi, ja he ovat hyvaksyneet raportin. Inventointi on kaavaselostuksen liitteena 4.

Kaava-alueelta ei ennen tuulivoimahanketta ollut tiedossa lain suojaamia kiinteitd muinaisjaannoksia tai muuta
arkeologista kulttuuriperintdd. Kaava-alueen arkeologisesta inventoinnista l6ytyi yksi uusi kiinted muinaisjaan-
noskohde, tervahauta Karstula Uutela (mjtunnus 1000047172), joka on ajoitettu historialliseksi ja joka kuuluu
lajiin tyod- ja valmistuspaikat tervahaudat. Kohteen koordinaatit: N 6968199,2 E 410597,8. Kohde on kuvattu
kartalle (Kuva 28).
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Tervahautoja on Suomen metsissa tuhansittain etelasta Lappia myoten. Tervaa poltettiin sielld, missé kasvoi
paljon méantyja ja vesireitit tynnyrien kuljetukseen olivat hyvét. Aluksi tervaa tuotettiin etenkin Etela-Suomessa,
mutta metsien ehtyessa tuotannon painopiste siirtyi Itd- ja Pohjois-Suomeen. Pohjanmaa ja Kainuu olivat ter-
van suurtuotantoalueita 1700- ja 1800-luvuilla, mutta tervaa poltettiin paljon myds mm. Yla-Satakunnassa ja
Salpausselan pohjoisrinteilla.

Tervahaudat ovat tapana luokitella osaksi muinaisjaannoksid, jotka edustavat esiteollisia tuotantoelinkeinoja.
Museovirasto on vuonna 2009 maaritellyt vahintdan noin sadan vuoden ohjeellisen ikarajan sellaisille terva-
haudoille, joiden ndhdaan olevan muinaismuistolain rauhoittamia kiinteitd muinaisjaannoksia.
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Kuva 28 Kaava-alueella sijaitseva arkeologisen inventoinnin kohde Uutela seka lahialueen muinaisjaannokset.
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3.8 Liikenneverkko

Kaava-alueen lapi kulkee kohtalaisen vilkkaasti likennoéity Kannonkoskentie (seututie 648), joka on merkittavin
Saarijarveltd pohjoiseen kohti Kannonkoskea kulkeva yhteys. Tien nopeusrajoitus on 80—100 km/h. Sen kes-
kimaarainen vuorokausilikennemaara on 844 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 9,5 %. Tie
on paallystetty ja sen ajoradan leveys on n. 6,7 m. Etaisyys lahimp&éan suunniteltuun voimalaan on yli 350
metrid. Lisdksi suunnittelualueelle sijoittuu Kannonkoskentiesta kohti itda erkaneva Tiilikantie (yksityistie) seka
monia péaallystamatottomia pienehkoja yksityisteitd, joiden likennemaarat eivét ole tiedossa. Tiilikantie on
paallystamatén tie. Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu Kannonkoskentieltd erkaneva Saprantie
(16858), jonka keskimaarainen vuorokausilikennemaaré noin 1,7 km etéisyydella kaava-alueelta on 96 ajo-
neuvoa. Saprantie on paallystetty tie Kannonkoskentien ja rautatien valilla. Tien nopeusrajoitus on 80 km/h ja
ajoradan leveys on n 5,5 m. Saprantie risteda rautatien kanssa tasossa. Edella mainitut tiet eivat ole valaistuja.

Kaava-alueen eteldpuolella, Saarijarven keskustan lapi, kulkee VT13, jonka keskimaarainen vuorokausilii-
kenne on Kannonkoskentien risteyksen lansipuolella 3756 ajoneuvoa (raskas liikenne 9,9 %) ja itapuolella
5667 ajoneuvoa (raskas likenne 10,2 %).

Kaava-alueen pohjoispuolella kulkee Ahovastingintie (6483), jonka keskimaarainen vuorokausiliikenne on 173
ajoneuvoa (raskas liikkenne noin 15 %). Liikennemaarat kaava-alueen laheisilla paateilla on esitetty Kuva 29.

Suunnittelualueen lansireunan suuntaisesti kulkee sahkoistamaton yksiraiteinen rautatie Jyvaskyléan ja Haa-
pajarven valilla, joka kaantyy Saarijarven kohdalla kulkemaan hankealueen eteldpuolella. Rata on talla hetkella
tavaraliikenteen kaytdssa. Radalla on useita tasoristeyksia pienien teiden kanssa. Rautatien etéisyys lahim-
paan voimalaan molemmissa vaihtoehdoissa on noin 1 kilometri. Suunnittelualuetta l[Ahimp&na olevat liiken-
nepaikat ovat Saarijarvi ja Kannonkoski.

Kaava-aluetta lahin lentoasema on Jyvaskylan lentoasema, joka sijaitsee noin 50 kilometria suunnittelualueen
rajalta koilliseen. Seuraavaksi lahimmat lentoasemat ovat Halli (noin 110 km lounaaseen) ja Seinéjoki (noin
120 km lanteen). Jyvéaskylan lentoasema aiheuttaa suunnittelualueelle korkeusrajoituksen, jonka vuoksi alu-
eelle ei saa rakentaa yli 583 metria merenpinnasta ulottuvia lentoesteita. Tuulivoimapuiston alueella voimala-
paikoilla maanpinnan korkeus vaihtelee valilla 155-200 mmpy. Nain ollen 300 m korkeiden voimalaitosten ylin
kohta olisi enimmillaén 455-500 metria merenpinnasta. Kivijarven lentopaikka sijaitsee pohjoisessa n. 33 km
paassa suunnittelualueesta.
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Kuva 29. Liikenneméaarat kaava-alueen laheisilla paateilla.

3.9 Maanomistus
Kaava-alue on yksityisten maanomistajien ja Metsahallituksen omistuksessa, ja valtaosa alueen maa-alueesta

on vuokrattu hankeyhtidlle tuulivoima-alueen kehittamista, rakentamista ja kaytt6a varten.
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3.10 Elinkeinot, virkistys ja matkailu
Elinkeinot

Kaava-alue on soista ja isolta osin ojitettua metsaistd maastoa, jossa ainoa harjoitettava elinkeino on alkutuo-
tanto. Paaosin suunnittelualue on metsatalouskaytdssa. Maataloutta harjoitetaan pienimuotoisesti alueen kes-
kiosissa. Alueen lapaisevan Kannonkoskentien lansipuolella on kolme noin 10-20 hehtaarin kokoista turve-
tuotantoaluetta.

Vaikutusalueella kaava-alueen lahiymparistéssd maanviljelyksen kannalta keskeisimpid alueita ovat Sapra-
ahon pientilat valittomasti suunnittelualueelta luoteeseen sekd samantapainen Saarelankyld hieman kauem-
pana etelassa. Merkittdvammat viljelyalueet sijoittuvat likimain 10 kilometrin paahan lannen Kalmariin ja kaa-
kon Hakkilaén, jossa on myos yksittdinen maitotila ja joitain lihakarjatiloja.

Muun elinkeinotoiminnan kannalta merkittavin toimija on valittmasti suunnittelualueen etelapuolelle sijoittuva
Sammakkokankaan jatekeskus. Suunnittelualueella sijaitsee kaksi pienehkda turvetuotantoaluetta, joiden toi-
minta on kuitenkin viime aikoina hiljentynyt turpeen kaytdn hiipuessa.

Virkistys

Kaava-alue on lahes kokonaan rakentamatonta metsavaltaista soiden, kallioiden ja pienten vesistéjen savyt-
tamaa aluetta. Suuri osa alueesta on suota, mihin on vaikuttanut sijainti suhteellisen tasaisella vedenjakaja-
seudulla. Maisema on paaasiassa talousmetsaa hakkuineen ja taimikoineen, joten maisema on paaasiassa
suljettua, eiké pidempia nakymid muodostu. Hankealueen keskiosissa Kannonkoskentien lansipuolella sijait-
see kaksi avointa turvetuotantoaluetta, joiden yhteydessa maisema on avoimimmillaan. Vesistoista merkittavin

on Horo, johon hankealue kaakossa rajautuu. Sen pohjoispuolella suunnittelualuetta rajaa niin ikd&n hieman
pienempi Petéajarvi, minka liséksi hankealueen sisalle jaa kaksi pienikokoista lampea.

Lahiseudun virkistyskohteista merkittavimpia ovat Pyha-Hakin ja Pyhdjarven Natura-alueet. Niista Pyha-Hakki
ulottuu lahimmillaan noin 2 km paahan lahimmista voimaloista idassé. Pyha-Hakin alueelle sijoittuu myds kan-
sallispuisto, johon etéisyytta on noin 6 km. Kaakkoon sijoittuva Pyh&jarvi on lahimmillaédn noin 8 km pééassa
kaava-alueesta.

Kaava-alueen lahistolla on virkistysreitteja ja -kohteita seuraavasti:
e Maakuntauran retkeilyreitti (lahimmillaéan noin 2 km etéisyydella suunnittelualueelta)
o Kourajarven laavu (noin 2,5 km etaisyydella suunnittelualueelta)
e Vuosjoen kota (noin 5,5 km etéisyydella suunnittelualueelta)
e Runebergin erapolku taukopaikkoineen (noin 6,5 km etéisyydella suunnittelualueelta)
e |slan tallin ratsastuskenttéa (noin 6,5 km etaisyydella suunnittelualueelta)
e Tulijarven laavu (noin 7 km etaisyydella suunnittelualueelta)

o Uimapaikka, frisbeegolf, liikuntasali ja kartingrata Ahvenlammella (noin 7,5 km etaisyydella suun-
nittelualueelta)

o Keski-Suomen ratsastuskeskus maneeseineen, estekenttineen ja koulukenttineen (noin 8 km etai-
syydella suunnittelualueelta)

e Ahorannan pallokentta (noin 8,5 km etaisyydella suunnittelualueelta)
e Kuorejarven lintutorni (noin 8,5 km etaisyydella suunnittelualueelta)

e Koulun kentta, kaukalo sekd Nahjuksen frisbeegolfrata ja kylatalo Kalmarissa (noin 8,5 km etéi-
syydella suunnittelualueelta)
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e Kolkanlahden kota ja uimapaikka (noin 8,5 km etéisyydella suunnittelualueelta)
e Hakkilan uimaranta (noin 8,5 km etaisyydelld suunnittelualueelta)
Muut virkistyskohteet sijaitsevat yli 10 km paéassa suunnittelualueelta.

Kaava-alueelle eteldpuolelle sijoittuu kelkkaura, jota ei ole perustettu reittitoimituksella tai merkitty maakunta-
kaavaan osaksi ohjeellisia moottorikelkkailun runkoreitteja. L&hin maksullinen kelkkaura, jota yllapitaa karstu-
lalainen Kouheron kelkkailijat ry, sijaitsee noin seitseman kilometria hankealueelta lounaaseen.

Matkailu

Kaava-alueelle ei sijoitu merkittavia matkailualueita.

3.11 Ympariston hairidtekijat

Tukkiméen kaava-alue on suurelta osin metsatalousaluetta ja alueen d&&nimaisema on metsatalousalueelle
tyypillinen. Kaava-alueen lapi kulkee kohtalaisen vilkkaasti liikennéity Kannonkoskentie ja lannessa suunnitte-
lualueen laheisyydessa kulkee rautatie Jyvaskylan ja Haapajarven vélilla. Tie ja rautatie aiheuttavat alueelle
meluhaittaa. Kaava-alueen valittémassa laheisyydessa sijaitsevasta jatekeskuksesta voi aiheutua ymparisto-
hairi6ita sita ympardoivalle alueelle.
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4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto péaatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista, jotka on otettava
kaavoituksessa huomioon. Uudistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Tukkiméaen tuulivoima-alueen yleiskaavoitukseen liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestéava liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan
eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan ke-
hittdmiselle seka vaestokehityksen edellyttdémalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen.

2. Tehokas liikennejéarjestelma
Edistetédan valtakunnallisen liikkennejérjestelméan toimivuutta ja taloudellisuutta kehittAmalla ensisijaisesti ole-
massa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seké varmistamalla edellytykset eri likennemuotojen ja -palvelu-

jen yhteiskayttéon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara- ja henkildliikenteen solmukohtien toimi-
vuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja kehit-
tdmismahdollisuudet sekd kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien satamien, lentoasemien ja rajan-
ylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan sdan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan
tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistaan melusta, tarinastéa ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimin-
tojen vélille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvon-
nan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta.
Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.
Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seké viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyoddyntamista. Huo-
lehditaan maa- ja metséatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsdalueiden seka saamelais-
kulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Turvataan valtakunnallisen energiahuol-
lon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 5.2.2025, tark. 7.5.2025

Versio: Kaavaselostus, hyvaksyminen

Dokumenttiviite 20250507_tukkimaki_toyk_selostus.docx

75/183



SWECO ﬁ

4.2 Suunnittelutilanteesta johdetut tavoitteet

4.2.1 Keski-Suomen maakuntakaava ja Keski-Suomen maakuntakaava 2040

Voimassa olevassa Keski-Suomen maakuntakaavassa ei ole kasitelty uusiutuvaa energiaa, joten osayleiskaa-
van maakuntavasta johdetut tavoitteet painottuvat Keski-Suomen maakuntakaava 2040 johdettuihin tavoittei-
siin.

Uusiutuva energiaa

Tuulivoiman ja siihen liittyvan sahkonsiirron suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset asutukseen, lii-
kennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintéon, virkistykseen, elinkeinoihin, luontoon, pinta- ja pohjavesiin ja eri
hankkeiden yhteisvaikutukset seka vaikutukset ilmastoon ja luonnon monimuotoisuuteen.

Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytaa lau-
sunto Puolustusvoimien Paéesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 km:n etéisyydelle Puolustus-
voimien alueista eika alle 12 km:n etaisyydelle varalaskupaikoista.

Asuin-, kauppa-, teollisuus-, tyopaikka- tai vapaa-ajan alueita suunniteltaessa on mahdollisuuksien mukaan
selvitettédvéa geoenergian ja puun hyddyntdmismahdollisuudet.

Tukkimaki

Maakuntakaava ehdotuksen kohdekortin suunnittelumaarays Tukkimaki: Yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on varmistettava, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu merkittavaa haitallista maisemallista vaikutusta
kansallispuistojen virkistys- ja matkailukayttoon. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomi-
oon lentoliikenteen korkeusrajoitusalueet.

Maakuntakaavasta johdetuista tavoitteista suunnittelualueelle on osayleiskaavan laadinnassa huomioitu maa-
kuntakaavan ohjaus ja suunnittelumaéaraykset. Voimaan kuulutetussa Keski-Suomen maakuntakaavassa
2040 osayleiskaavan suunnittelualue on merkitty seudullisesti merkittdvan tuulivoima-alueen merkinnalla.
Osayleiskaava tayttaa maakuntakaavan tarkemman suunnittelun ohjeistuksesta johdetut tavoitteet. Suunnitel-
lut voimalat nakyvat korkeintaan hyvin heikosti tai ei lainkaan lahimp&éan kansallispuistoon. Voimaloista ei siten
aiheudu merkittavaad maisemallista vaikutusta Pyh&-Hakin kansallispuiston virkistys- ja matkailukéayttoon ja
eika korkeusrajoitus ei esta suunnitellun mukaisten voimaloiden toteuttamista

4.3 Tuulivoimaa koskevat kansalliset ja kansainvéliset tavoitteet

Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayttdd EU:n vuoden 2030 ilmasto-
velvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentdmisestéa 60 prosentilla vuo-
teen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen (Kuva 30 ja Taulukko 2).

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitikka, jonka
vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittdvaan lisdéamiseen seka
tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen.

Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman kasvihuonekaasutase on voimakkaasti negatiivi-
nen ja ilmastovaikutus positiivinen, eli tuulivoima vahentdd Suomen kasvihuonekaasupaastoja. Korvaamalla
nykyista séahkéntuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla vahentéaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista.
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Kuva 30. limastolaissa asetetaan hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035, nielujen vahvistamistavoite ja tavoite hiilinegatiivisuudesta vuoden
2035 jalkeen (Kuva: Ymparistoministerio).

Taulukko 2. Kansainvaliset sopimukset, kansallinen lainsaadanto ja strategiat ovat luova pohjaa kaavahankkeen tavoitteiden asettami-
seen.

Ohjelma tai strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus Tarkoituksena rajoittaa kasvihuonekaasujen pitoi-
suutta ilmakeh&ssé, jotta vaarallinen taso ei ylity.

Pariisin ilmastosopimus Sailyttda maapallon keskilampdtilan nousu alle kah-
dessa asteessa ja pyrkia toimiin, joilla lampenemi-
nen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

EU:n Fit for 55 -ilmastopaketti 14.7.2021 julkaistu laaja séadosehdotuspaketti,
jonka tavoitteena on vahentaa EU:n kasvihuone-
kaasupaastoja vahintaan 55 prosenttia vuoteen
2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Syyskuussa
2023 hyvaksytyssa tavoitteessa uusiutuvien energi-
anlahteiden osuus olisi 42,5 % vuoteen 2030 men-
nessa. EU-maita kannustetaan pyrkiméaan jopa 45
% osuuteen.

EU:n energiatehokkuustavoite vuodelle 2030 Kesakuussa 2023 paivitetyssa lainsdadanndssa ta-
voitteena on vahentdd EU:n energian loppukulu-
tusta 11,7 % vuoteen 2030 mennessa verrattuna
ennustettuun energiankayttéon vuodelle 2030.
Tama tavoite taydentaa Fit for 55-pakettia.

limastolaki (423/2022) Heindkuussa 2022 voimaan tullut uudistettu ilmas-
tolaki s&atda ilmastopolitikan suunnittelua, seuran-
taa seka kansallisia ilmastotavoitteita. Keskeisena
tavoitteena Suomen hiilineutraalius vuoteen 2035
mennessa.
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Keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelma (KAISU)
(2020)

Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuun-
nitelma 2030 (KISS2030) (hyvaksytty 15.12.2022)

Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja
energiastrategia (valmistunut 30.6.2022)

Valtioneuvoston periaatepéatos kiertotalouden stra-
tegisesta ohjelmasta (2021)

SWECO ﬁ

Suunnitelman tarkoituksena on linjata paastokau-
pan ulkopuolisen sektorin toimenpiteet, joilla saavu-
tetaan EU:n Suomelle asettama paastttavoite 2030
ja hallitusohjelman (2020) mukainen hiilineutraalius-
tavoite 2035.

Suunnitelma sisaltaa ilmastonmuutokseen liittyvan
riski- ja haavoittuvuustarkastelun, sopeutumistyén

vision, kolme paamaaraéa seka teemoihin jaoteltuja
tavoitteita.

Ty6- ja elinkeinoministerion vuonna 2022 laati-
massa strategiassa linjataan toimia, joilla Suomi
saavuttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja
saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuo-
nekaasupaastojen vahentamisesta 60 % vuoteen
2030 mennessé ja vuoden 2035 hiilineutraalisuus-
tavoitteen.

Siséltéa tavoitteita luonnonvarojen kestavalle kay-
télle, seka toimenpiteita, joiden avulla hiilineutraa-
lista kiertotalousyhteiskunnasta tulee Suomen ta-

louden kestava perusta vuonna 2035.

4.4 Karstulan kunnan tavoitteet

Karstulan kunnan strategiassa 2022—-2025 on maéaritetty nelja keihdankarkeé: hyvinvoiva Karstula, Karstula
kuuluu ja nékyy, elinvoimainen Karstula ja kestavasti omavarainen Karstula. Keihdankarjet ovat jaetut 15:een
tavoitteeseen ja niiden toteuttamista varten eri toimenpiteisiin. Strategiassa tavoitteeksi on mainittu muun mu-

assa:

"Kunta lisda omavaraista energiatuotantoa aurinko- ja tuulivoimalla”

"Kunta turvaa kaavoituksella, rakennuslupamenettelylla ja tarvittavilla kiinteistoilla yritysten toi-
mintaa, laajentumista ja sijoittumista kuntaan”

"Kunta varmistaa kestavasti tuotetun energian saantia yrityksille”

Kunnan tavoitteena on laatia alueelle osayleiskaava, jolla luodaan edellytykset tuulivoima-alueen rakentami-
selle. Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava siten, etté sité voidaan kayttaa suoraan rakentamis-
luvan myodntamisen perusteena (AKL 77a 8). Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Kars-

tulan kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamisen ohjauksen keskeinen tavoite on sovittaa tuulivoimalat mahdollisimman hyvin ympa-
ristéon. Silloin voidaan ehkaista ja minimoida voimaloista luonnolle ja ihmisten elinymparistélle aiheutuvat hai-
talliset vaikutukset. Lisaksi tulee huomioida teknistaloudelliset tekijat (mm. tuuliolosuhteet, litynnat sdhkoverk-
koon, rakentamista ja huoltoa tukeva infrastruktuuri, perustamisolosuhteet) sekd muu alueidenkayttd. Lisaksi
yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttétarpeet seka suunnitteluproses-

sin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan paasaantdisesti samoja saannoksia kuin muuhunkin rakentamiseen.
Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee l1ahtokohtaisesti perustua alueidenkayttolain (752/2023) mukaiseen
kaavoitukseen, jossa méaaritellaén tuulivoimarakentamiseen soveltuvat alueet.

Kaavaty6ta ohjaavat kaupungin, asukkaiden ja muiden osallisten tavoitteet, suunnittelutilanteesta johdetut ta-
voitteet seka valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet. Tavoitteet voivat tarkentua kaavatyon edetessa.
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4.5 Hankkeen tavoitteet

Tuulivoimatoimijan tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut. Tuu-
livoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoimalla tuotetun sdhkdntuotanto Suomessa vuositasolla 9 terawat-
tituntiin (TWh) vuoteen 2025 mennessa. Vuoden 2023 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 6 946 MW.
Kapasiteetilla tuotettiin sdhkda 14,1 TWh, joka vastasi noin 18 prosenttia maamme sahkénkulutuksesta.

Hankkeen tarkoituksena on perustaa tuulivoima-alue, jonka vaikutukset luontoon ja ihmisiin olisivat mahdolli-
simman vahaiset ja jonka tuuliolosuhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden.

4.6 Asukaskysely

Tuulivoima hankkeen YVA-menettelyn yhteydessé on toteutettu asukaskysely. Hankealueen l&hialueiden
asukkaita ja loma-asukkaita kuultiin kyselyll, jolla kartoitettiin osallisten tuntoja ja tavoitteita hankkeesta. Ky-
selysta lahetettiin tiedote hankealueen lahialueiden vakituisiin, etté vapaa-ajanasuntoihin. Liséksi tiedote toi-
mitettiin hankealueen maanomistajille. Kyselysté tiedotettiin myds kunnan sivuilla ja some-kanavissa. Kyse-
lyyn saatiin yhteensé 37 vastausta.

Kyselyn vastauksista on koottu erillinen raportti, joka on taman kaavaselostuksen tausta-aineistona.
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5.1 Suunnittelun tarve

Osayleiskaavan laatiminen on kaynnistynyt hanketoimijan ja Metsahallituksen aloitteesta. Hanketoimijan ta-
voitteena on toteuttaa suunnittelualueelle tuulivoima-alue, jossa haitalliset vaikutukset luontoon ja ihmisiin ovat
mahdollisimman pienet ja joka on taloudellisesti kannattava. Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan paasaan-
tbisesti samoja saannoksia kuin muuhunkin rakentamiseen. Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee lahto-
kohtaisesti perustua alueidenkayttdlain (752/2023) mukaiseen kaavoitukseen, jossa méaaritelldén tuulivoima-
rakentamiseen soveltuvat alueet.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttdé suunnittelualueen tutkimista osayleiskaavalla ja voimassa ole-
van rantaosayleiskaavan muutosta silté osin, kun se sijoittuu tuulivoima-alueelle. Osayleiskaavassa osoitetaan
tuulivoimaloiden rakennusalat, séahkon siirtoreitit suunnittelualueella, tiestt ja erityiskohteet kuten arvokkaat
luonnonympaéristot. Osayleiskaava on tarkoitus laatia oikeusvaikutteisena siten, etta siihen perustuen on mah-
dollista hakea rakentamislupaa tuulivoimaloiden rakentamiseen AKL 77a § mukaisesti.

5.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Osallistaminen on tarkemmin kuvattuna kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa.

Karstulan kunta teki paatoksen osayleiskaavan kaynnistdmisesta 27.6.2022 ja aluerajauksen muutoksesta
7.11.2022. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli néhtavilla 30.1.—1.3.2023. Aloitusvaiheen yleisotilaisuus
jarjestettiin 16.2.2023. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin 16 lausuntoa ja 2 mielipidetta.

Kaavoituksen kanssa rinnan on kayty ymparistdvaikutusten arviointimenettely. YVA-menettely ja YVA-ohjelma
esiteltiin yleisétilaisuudessa 16.2.2023. Osana ymparistdvaikutusten arviointia jarjestettiin asukaskysely suun-
nittelualueen lahialueille. Liséksi on jarjestetty sidosryhméakokouksia ja haastatteluja.

5.3 Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kaavaluonnos oli nahtavilla 1.3.-19.4.2024. Kaavaluonnoksesta pyydettiin lausunnot ja osallisilla oli mahdolli-
suus jattda mielipide kaavasta nahtavilla oloaikana. Valmistunut kaavaluonnos ja YVA-selostus esiteltiin ylei-
sotilaisuudessa 13.3.2024. Luonnosaineistosta saatiin 15 lausuntoa ja 6 mielipidetta. Vastine palautteeseen
on taman selostuksen liitteena 8.

Palautteen perusteella luonnosvaihtoehdoista valikoitui VE2 ehdotuksen lahtokohdaksi ja lisdksi voimaloiden
paikkoja muutettiin luontoon ja maisemaan kohdistuvien vaikutusten lieventamiseksi.

Ehdotukseen on voimaloiden sijoitussuunnitelma péivitetty ja siten on pienennetty maisemavaikutuksia, melu-
ja vélkevaikutuksia seké vaikutuksia lokkeihin. Vahentamalla voimaloiden maaraa ja tarkentamalla voimaloi-
den sijoittelua on saatu kasvatettua lahimméan voimalan etaisyytta Sammakkokankaan jatekeskuksen aluee-
seen nahden. Vaikka Sammakkokankaan alue laajenisi myéhemmin kuntarajaan kiinni, alue jaa kuitenkin tuu-
livoimaloiden 40 dB melualueen ulkopuolelle. Ehdotukseen on vahennetty uutta rakennettavaa tiest6a noin 12
kilometrista 7,8 kilometriin ja parannettavaa metsdautotiestdd noin 20,8 kilometrista 8,9 kilometriin. Ehdotuk-
sen sijoitussuunnitelman vuoksi on poistettu mahdolliset vaikutukset Saarijarven ja Kannonkosken maankayt-
t6on. Suunnitelmamuutosten takia on selostusta ja kaavan toteutumisen arviointeja paivitetty monelta osin ja
voimalapaikkoihin sidotut selvitykset paivitetty (maisemaselvitys, nékemaanalyysit, havainnekuvat, melu- ja
valkemallinnukset) ja laadittu havainnevideo.

5.4 YVA-menettelyn perustellun paatelman huomioiminen
Hankkeen YVA-menettely paattyi ELY-keskuksen perusteltuun paatelmaan 11.6.2024.

Perusteltu paatelma on yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista tekema perusteltu
johtopéatds, joka on tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seké yhteysviran-
omaisen oman tarkastelun pohjalta ympéristdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain nojalla. Hankkeen
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yhteysviranomaisena on toiminut Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus. Arviointiselostuk-
sesta toimitettiin yhteysviranomaiselle 19 lausuntoa ja mielipiteité ei jatetty.

Yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antaman perustellun paatelman keskeisia kohtia ja niiden huomiointi
kaavaehdotuksessa.

Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Tukkiméen tuulivoimahanke huomioi Keski-Suomen maa- | Kaavaehdotuksella esitetdén toteutettavaksi 9 voimalan
kuntakaavan 2040, joka ohjaa seudullisesti merkittdvan | hanketta. Maakuntakaavan maaraykset ja ohjeistukset on
tuulivoimatuotannon sijoittumista. Osayleiskaavassa on | huomioitu sijoitussuunnittelussa. Tukkiméden maisemasel-
otettava huomioon tv-merkintaan liittyvat suunnittelumaa- | vityksen perusteella haitallista maisemallista vaikutusta
raykset seka uusiutuvan energian maaraykset. Tukki- kansallispuistojen virkistys- ja matkailukayttoén ei aiheudu.
maen alueen suunnittelussa on varmistettava, ettei tuuli- | Mydskaan korkeusrajoitusalue esta suunniteltujen tuulivoi-
voimarakentamisesta aiheudu merkittavaa haitallista mai- | maloiden rakentamista.

semallista vaikutusta kansallispuistojen virkistys- ja mat- | v/gimaloiden paikkoja on muutettu, jotta hankkeen vaiku-
kailukayttoon. tukset ja yhteisvaikutukset lieventyvat edelleen YVA-me-

Hankkeella voi syntya yhteisvaikutuksia muiden tuulivoi- | nettelyn vaihtoehdosta 2.

mahankkeiden kanssa, erityisesti maisemien ja lahiympa- | Kaavaehdotuksen voimalapaikoilla laaditun melumallinnuk-
ristdn muutosten kautta. Yhteysviranomainen on myés sen mukaan ei vaikutuksia naapurikuntien maankayton-
korostanut, etté tuulivoimarakentamisen tulee huomioida | suunnitelmiin ole.

naapurikuntien maankayton suunnitelmat. Valtaosa kaava-alueesta on osoitettu maa- ja metsatalous-

Yhteenvetona, Tukkimaen tuulivoimahanke edellyttaa alue -merkinnalla (M-1), joka mahdollistaa paaasiassa
huolellista suunnittelua yhdyskuntarakenteen, maankay- | Metséatalouden harjoittamisen alueella. Alueella sallitaan
t6n ja asutuksen nakokulmasta, jotta voidaan minimoida | Ma@a- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentami-
haitalliset vaikutukset ymparistosn ja asutukseen. nen. Rakentamisluvassa tarkastellaan seka sijoittamisen

ettd toteuttamisen edellytyksid, sijoittamisedellytyksen tar-
kastelemien ei koske maa- ja metséatalouteen liittyvaa ra-
kentamista eik& tuulivoimarakentamista.

Maisema, rakennettu kulttuuriymparisto ja arkeologinen kulttuuriymparisto

Tukkim&en tuulivoimahankkeen maisemaselvitys on kes-
keinen osa hankkeen ympéristdvaikutusten arviointia.
Maisemavaikutukset, mukaan lukien visuaaliset vaikutuk-
set ja virkistyskaytén muutokset, on arvioitu asiantuntija-
tyona. Selvityksesséa on kuvattu hankealueen maisemara-
kenne, luonnon- ja kulttuurimaiseman piirteet seka kult-
tuuriympéristén arvokohteet noin 20 km séateelld hank-
keesta.

Vaikutusalueet on méaritelty YM:n ohjeiden mukaisesti,
ja maisemavaikutusten merkittavyytta on arvioitu erityi-
sesti [ahivaikutusalueella (0—-6 km) ja ulommalla vaikutus-
alueella (6—15 km). Havainnekuvat ovat osoittaneet, ett&
tuulivoimalat voivat naky& massiivisina elementteind mai-
semassa, erityisesti avoimilla alueilla. Keski-Suomen mu-
seo on todennut, etta rakennetun kulttuuriympariston
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osalta vaikutukset ovat vahaisia, ja arkeologinen kulttuuri-
perinté on otettu huomioon riittavasti.

Yhteysviranomainen arvioi, ettd vaihtoehto VE2 nayttaisi
olevan alueelle soveliaampi vaihtoehto kuin vaihtoehto
VEL. Voimalasijoittelu olisi talldin ympariston nakdkul-
masta helpompi toteuttaa siten, ettd ympéaristohaittaa voi-
taisiin lieventdd huomioiden myds naapurikuntien maan-
kaytén suunnitelmat. Maisemabhaitta on arvioitu hankkeen
osalta katselusuunnasta riippuen merkittavyydeltdan suu-
reksi ja merkittdvimmat keinot lieventaa tai ehkaista tuuli-
voimahankkeiden haitallisia maisemavaikutuksia onkin
juuri vaikuttaa tuulivoimaloiden lukumaaraan, sijoittumi-
seen ja korkeuteen. Tukkim&en aluetta koskee myds
maakuntakaavan alueellinen erityismaarays, mika edel-
lyttdd, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu merkitta-
vaa haitallista maisemallista vaikutusta kansallispuistojen
virkistys- ja matkailukayttéon. Nakyméaanalyysien mukaan
haitta Pyha-Hakin kansallispuiston alueelle ei nayttaisi
kuitenkaan muodostuvan kovin merkittavaksi

Kaiken kaikkiaan Tukkimden hankkeen toteuttamisen ne-
gatiiviset vaikutukset kohdistuvat erityisesti maisemaan ja
virkistyskayttékokemukseen, kun nykyistéd luonnonympé-
ristdd muokataan energiantuotantoalueeksi. Yhteisvaiku-
tuksia on arvioitu syntyvan myds muiden lahialueen tuuli-
voimahankkeiden kanssa.

Kaavaehdotuksella esitetaan toteutettavaksi 9 voimalan
hanketta, joiden paikkoja on tarkistettu palautteen perus-
teella. Nain maisemavaikutukset ovat lievemmat kuin YVA-
selostuksen vaihtoehdossa VE1. Ehdotusaineistoon on li-
satty havainnevideo.

Luonto ja Natura-alueet

Tukkim&en tuulivoimahanke arvioi yhteisvaikutuksia Na-
tura-alueiden luontoarvoihin. Etéisyyksien vuoksi suoria
tai valillisia vaikutuksia Pyhajarven Natura-alueen suoje-
luperusteena oleviin luontotyyppeihin ei arvioida muodos-
tuvan. Yhteisvaikutuksia voi kuitenkin kohdistua lintuihin,
kuten selka- ja naurulokkiin, kalatiiraan, kuikkaan ja kaak-
kuriin, jotka saattavat liikkua Natura-alueelta suunnittelu-
alueelle.

Pyhajarven Natura-alueen osalta Metséhallitus ja ELY-
keskuksen luonnonsuojeluviranomainen yhtyvat tehdyn
Natura-arvion johtopaétoksiin luontotyyppien ja muiden
suojelun perusteena olevien lajien osalta, mutta toteaa
vaikutusarvioinnin olevan puutteellinen Pyh&jarven suoje-
lun perusteena olevien lokkilintujen osalta ja perustuvan
osittain puutteellisiin tietoihin. Lausunnoissa edellytetdan,
etta lokkilintujen osalta arviota on tdydennettava ja/tai
esittaé lieventavia toimenpiteita. Edellytetty Natura-arvi-
oinnin taydennysta.

Pyhéajarven Natura-alueen suojeluperusteena on seitse-
man luontodirektiivin liitteen | luontotyyppia ja kahdeksan

Perustellusta paatelmasté ja loppuvuodesta 2024 laadi-
tusta Natura-arvioinnin paivityksesta saatua palautetta on
huomioitu kaavaehdotuksen voimalasijoittelusuunnitelman
laadinnassa niin ett& haitta olisi mahdollisimman vahainen.

Natura-arviointi on tdydennetty ja pdivitetty vastaamaan
kaavaehdotuksen mukaista suunnitelmaa (liite 6c). Keski-
Suomen ELY:n lausunnon (liite 6d&6e) mukaan tayden-
netty Natura-vaikutusten arvio osoittaa perustellusti riitta-
véalla varmuudella, ettei hankkeella ole sellaisia merkittavia
haitallisia vaikutuksia, Pyh&a-Hékin alue (FI0900069,
SAC/SPA) ja Pyhajarvi (FI0900027, SAC/SPA) Natura-alu-
een suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin, lajeihin
tai Natura-alueen eheyteen, joka aiheuttaisi luonnonsuoje-
lulain 35 §:n mukaista luonnonarvojen merkittavaéa heiken-
tamista.
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lintudirektiivin liitteen | lajia. Suojeluperusteena olevat lajit
ovat alueella pesivia, mutta muutonaikaisten keraanty-
mien takia merkittavia lajeja ei ole mainittu.

Natura-arviossa todetaan, ettéd Tukkiméen tuulivoima-alu-
een toteutuminen ei vaaranna Pyh&a-Hékin ja Pyhajarven
Natura-alueiden luontoarvoja. ELY-keskus on my®és to-
dennut, ettd hanke ei todennakdisesti merkittavasti hei-
kenna Natura-alueiden suojeluperusteena olevia luonto-
tyyppeja ja lajeja. Natura-alueet, kuten Pyha-Hakin kan-
sallispuisto ja Kylmamaen vanhojen metsien suojelualue,
ovat tarkeité suojelukohteita, joissa on huomioitu laajasti
luontodirektiivin mukaiset suojeluperusteet.

Vaikutukset ihmisten hyvinvointiin ja terveyteen

Tukkim&en tuulivoimahankkeen vaikutusarvioinnin yhtey-
dessa on todettu, ettd hankkeen aiheuttama muutos on

merkittéava erityisesti asumisen ja alueella likkumisen né-
kokulmasta. Vaikka yksittdisen vaikutuksen merkittavyys

Tuulivoimaloiden alueella saa liikkua vapaasti rakentamis-

aikaa lukuun ottamatta. Tuulivoimalat eivat mydskaan esta
alueella metsastamistd. Ainoastaan sdhkdaseman ja mah-
dollisen sahkdvaraston alue aidataan. Vaikutuksia ihmisten

voitaisiinkin arvioida korkeintaan kohtalaiseksi, hankkeen
kielteiset vaikutukset nakyvat erityisesti ihmisten elinym-
périston viihtyisyyden muutoksena. Muutos alueen luon-
teessa ja ominaisuuksissa energiantuotantoalueeksi vai-
kuttaa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, seké alueella
liikkuvien ihmisten luontokokemukseen ja virkistyskayt-
toon.

elinoloihin ja elinympéristdon on kasitelty kaavaselostuk-
sen kappaleessa 8.1.

Kaavaehdotuksessa voimalapaikkojen sijainteja on tarkis-
tettu ja on laadittu uusi melu- ja véalkemallinnus uudella 9
voimalan sijoitussuunnitelmalla. Melumallinnustulosten pe-
rusteella kaavaehdotuksen voimaloiden keskiaénitasot py-
syvét alle 40 dB(A):n kaikkien loma- ja asuinrakennusten
kohdalla. Mydskaan asumisterveysasetuksen toimenpide-
rajat pienitaajuiselle sisdmelulle eivéat ylity [ahimpien asuin-
rakennusten tai lomarakennusten kohdalla mallinnustulos-
ten perusteella.

Hankkeen myo6té alueen &ani- ja valomaailma muuttuu,
mika voi vaikuttaa ihmisten hyvinvointiin. Melu- ja valke-
mallinnusten mukaan meluhaitta voi poistua rakennuksen
kayttotarkoitusta muuttamalla, mutta melun ohjearvojen
ylitykset voivat silti aiheuttaa terveyshaittoja. Yhteysviran-
omainen on todennut, ettd melun ja vélkkeen vaikutuksia
on syyté arvioida myos sisétiloissa, erityisesti nukkumi-
seen tarkoitetuissa tiloissa.

5.5 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Kaavaehdotus valmisteltiin YVA-menettelyn perusteltu paatelma ja luonnoksesta annettu palaute huomioiden.
Kaavaehdotus oli nahtavilla 27.2.-31.3.2025. Kaavaehdotuksesta pyydettiin lausunnot ja osallisilla oli mahdol-
lisuus jattdd muistutus kaavasta nahtavilla oloaikana. Valmistunut kaavaehdotus esiteltiin yleisétilaisuudessa
20.3.2025. Ehdotusaineistosta saatiin 13 lausuntoa ja 4 mielipidettd. Annettuihin lausuntoihin perustellut vas-
tineet ovat tAmén selostuksen liitteessa 11.

Kaavaehdotukseen nahtavilla olon jélkeen teknisind korjauksina ja taydennyksina selostukseen lisatty tuuli-
voimakuljetusten vaatimia tienpidon lupia, kuvasta 16 poistettu Saarijarven reitin valtakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen rajaus, tdydennetty maisemavaikutukset koskien Horo- ja Pieni-Horojarvien aluetta (Ima/1),
etaisyydet muinaisjadénnésalueiden seka suunniteltujen voimalojen ja huoltoteiden vélilla ja Uutelan tervahau-
dan mjtunnus lisatty. Kaavakartalla luo-alueen varitys muutettu, tarkistettu meluun ja valkkeeseen liittyvid maa-
rayksia seka tarkistettu tv-alueiden 2 ja 5 rajauksia. Liitteeksi lisatty salassa pidettéavan lajin tdydennysraportti.
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6.1 Kaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Hankekehityksen ja myds sijoitussuunnittelun lahtékohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liittyvéat alueelliset
lahtékohdat kuten tuulisuus, sahkdnsiirtomahdollisuudet ja maankaytdlliset olosuhteet. Tuulivoima-alueen voi-
malasijoittelu perustuu mm. alueen maanomistajien kanssa laadittuihin maanvuokraussopimuksiin, tuulivoi-
malaitosten keskindiseen tilantarpeeseen, lahiympariston asuin- ja lomarakennusten seka Pyha-Hakin Natura-
alueen (SAC, FI0800012) sijoittumiseen. Naiden pohjalta oli maaritetty ymparistévaikutusten arviointi menet-
telyn ohjelmavaiheen voimaloiden sijoituspaikat.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa vaihtoehtoja (VE) oli kaksi:

VE1: Toteutetaan 12 tuulivoimalan hanke.

VE2: Toteutetaan 9 tuulivoimalan hanke.

Siten my0ds kaavan laadintavaiheessa oli laatimisvaiheen kuulemiseen valmisteltu kaksi vaihtoehtoista kaava-
luonnoskarttaa. Kaavaluonnoksissa esitellyt vaihtoehdot olivat ne, mitk& olivat myéds ymparistévaikutusten ar-
viointimenettelyn selostuksessa. Molempien kaavaluonnosvaihtoehtojen tuulivoimaloiden yksikk&teho oli enin-
taan 14 MW, roottorin halkaisija enintddn 200 metria ja voimaloiden kokonaiskorkeus oli enintaan 300 metria.
Alueella laadittujen selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella oli alkuperaista sijoitussuunnittelua muu-
tettu monin paikoin.

Luonnosvaihtoehdossa 1 voimaloiden 1, 2, 6, 7, 9, 10 ,11 ja 12 sijainnit olivat muuttuneet osallistumis- ja
arviointisuunnitelmassa esitellysté alustavasta sijoitussuunnitelmasta. Suurin sijaintimuutos oli tehty voima-
laan 1, jota oli siirretty noin 230 metrid pohjoiseen. Muutokset ovat nahtévissa Kuva 31. Vastaavasti luonnos-
vaihtoehdossa 2 voimaloiden 1, 2, 4, 6, 7, ja 9 sijainnit olivat muuttuneet alustavista voimalapaikoista. Suurin
sijaintimuutos oli tehty voimalaan 8, jota on siirretty noin 400 metria itddn (Kuva 32). Suunnitteluprosessin
tuloksena tarkennetulla sijoitussuunnitelmalla on saatu huomioitua alueen olosuhteet ja arvot seka lievennet-
tya ymparistovaikutuksia.

Kaavaluonnosvaihtoehdoissa yhtenevdista oli yleiskaavoitettavan alueen rajaus, ympériston arvoalueet, séh-
konsiirtoreitti seka energiahuollon ja varastoinnin alueet. Jo luonnosvaiheessa ilmaistiin aineistossa, etta talla
tuulivoimaosayleiskaavalla muutetaan Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavaa suunnit-
telualueelle jaaviltd osin niin, ettd suunnittelualueelle sijoitetut rakennuspaikat muuttuvat maa- ja metsatalous
alueiksi.
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Kuva 31. (VE1) Kartalla esitettyna YVA-ohjelma- ja kaavan OAS-vaiheessa suunnitellut voimalapaikat ja suunnittelun edetessa kaava-
luonnokseen valikoidut VE1 voimalapaikat.
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Kuva 32. (VE2) Kartalla esitettyna YVA-ohjelma- ja kaavan OAS-vaiheessa suunnitellut voimalapaikat ja suunnittelun edetesséa kaava-
luonnokseen valikoidut VE2 voimalapaikat.
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6.1.1 Kaavaratkaisun valinta ja perusteet seka vaikutusten arviointi

Kaavaluonnosvaiheessa tutkittiin kaksi vaihtoehtoa, jotka pohjautuvat YVA-selostuksessa esitettyisin vaihto-
ehtoihin 1 ja 2. Kaavaluonnosvaihtoehtojen vaikutukset arvioitiin osayleiskaavaprosessissa hyddyntaen asi-
antuntijalausuntoja, selvityksia ja saatua palautetta. Kaavaratkaisun valintaan vaikutti suunnittelualueelle laa-
dittavana ollut Keski-Suomen maakuntakaava 2040. Maakuntavaltuusto hyvaksyi maakuntakaavan 8.12.2024
ja hyvaksytyssa kaavassa Tukkim&en suunnittelualue on osoitettu tuulivoimatuotantoon soveltuva alueeksi
(tv). Maakuntakaavan 2040 hyvaksymispaatoksesta tehtiin 13 valitusta hallinto-oikeuteen, joka hylkasi valituk-
set. Paatoksestéa on viela mahdollista valittaa korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Valituksissa otettiin kantaa esi-
merkiksi vaikutusten arvioinnin ja selvitysten riittavyyteen, maakuntakaavaprosessiin ja puskurivyéhykkeisiin.
Alueidenkayttdlain 201 8:n mukaan maakuntahallitus voi valitusajan jalkeen maaratd maakuntakaavan tule-
maan voimaan valituksista huolimatta jo ennen kuin se on saanut lainvoiman.

Maakuntahallitus paatti kokouksessaan 23.2.2024 (8§ 11) maaratd maakuntakaavan tulemaan voimaan maan-
kaytto- ja rakennuslain 201 8:n nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman. Maakuntakaava tulee voimaan,
kun paatdksestd on kuulutettu maakuntakaava-alueeseen kuuluvissa kunnissa kuten kunnalliset ilmoitukset
niissa julkaistaan (MRA 93 8). Kuulutus maakuntakaavan voimaantulosta on julkaistu sanomalehti Keskisuo-
malaisessa ja Keski-Suomen liiton verkkosivuilla 19.3.2024. Hameenlinnan hallinto-oikeuden paatdoksen mu-
kaan maakuntakaavan laadinta- ja hyvaksymisprosessi on ollut lainmukainen. Keski-Suomen maakuntakaava
2040 ei kuitenkaan viela ole lainvoimainen.

Luonnosvaiheen jalkeen laadittavaan tuulivoimaosayleiskaavaehdotuksen siséltéon vaikutti hankkeen ympa-
ristbvaikutusten arviointimenettelyn selostuksesta annettava perusteltu paatelma sekd kaavaluonnoksesta
saadut palautteet. Kaavaehdotuksen ratkaisuksi valikoitui luonnoksista vaihtoehto 2, eli 9 voimalan koko-
naisuus, jossa kuitenkin voimaloiden paikkoja on siirretty luonnosvaiheen palautteen perusteella.

6.1.2 Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoimala koostuu perustusten paélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen, ja konehuoneesta eli
nasellista. Tuulivoimaloiden tornien erilaisia rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonirakenteinen putkitorni, ris-
tikkorakenteinen teréstorni ja harustettu terdsrakenteinen putkitorni, jonka perustus on terasbetonirakenteinen.
Rakenneratkaisuissa voidaan myds yhdistaa edella mainittuja tekniikoita. Alalla tutkitaan ja kehitetdén jatku-
vasti myos uusia komponentteja ja ratkaisuja, joten tulevaisuuden rakenneratkaisut saattavat poiketa edella
mainituista. Tuulivoimalan eri osat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 33).

Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden teho olisi enintdan 14 MW. Tukkim&en tuulivoimahankkeen selvitykset
on laadittu voimalamallilla, jonka tornikorkeus olisi noin 180—200 metri& ja roottorin halkaisija noin 200 metria.
Yksittéisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus on talléin maksimissaan 300 metria.

Tukkiméen tuulivoima-alue koostuu yhteensa enintaan 9 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden va-
lisista huoltoteistd, tuulivoimaloiden vélisistd maakaapeleista sekd hankealueelle sijoitettavasta sahkodase-
masta. Sieltd sdhko johdetaan edelleen maakaapeleilla tuulivoima-alueen ulkopuolelle valtakunnan sahko-
verkkoon. Tuulivoima-alueen rakenteista ainoastaan séhkdaseman alue aidataan.
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Kuva 33. Tuulivoimalan osat (kuva: Sweco).

6.1.3 Tuulivoiman tuotanto
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Tuulivoimalle on ominaista, ettd séhkdntuotanto vaihtelee sdéolosuhteiden mukaan. Tuulivoimala vaatii kéyn-
nistyakseen yli 3 m/s tuulennopeuden. Vastaavasti yli 25—30 m/s tuulennopeudella tuulivoimala pysahtyy au-
tomaattisesti turvallisuussyista. Tuulivoimala saavuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 10-15 m/s, jol-
loin sdhkontuotto jatkuu vakioteholla maksimituulennopeuteen asti. Tuulivoimalan roottori kdantyy tornissa
tuulen suunnan mukaan siten, etta roottorin pyyhkaisypinta-ala on kohtisuorassa tuulta vasten. Tuulivoimala
tuottaa sdhkoa taysin paastottémasti normaalin kayton aikana.

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos

Tydnumero 23703276

Paivays: 5.2.2025, tark. 7.5.2025

Versio: Kaavaselostus, hyvaksyminen

Dokumenttiviite 20250507_tukkimaki_toyk_selostus.docx

90/183



SWECO ﬁ

6.1.4 Perustukset

Perustamistavan valinta riippuu ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen koosta sekéa rakennuspaikan geotek-
nisista olosuhteista. Ennen rakentamista voimalapaikoille tehdaéan pohjatutkimus, jonka perustella kunkin voi-
malan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan.

Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa on maanvarainen terasbetoniperustus. Pintamaat poistetaan pe-
rustusalueelta noin metrin syvyyteen. Raudoitettu valumuotti rakennetaan joko kantavaksi todetun ja tasatun
maakerroksen padlle tai maaperan kantokykya parantavan murskemassan péaalle (massanvaihto). Kantavia
maalajeja ovat esimerkiksi moreeni, sora ja hiekka.

Terasbetoniperustus pitda tuulivoimalan paikoillaan omalla painollaan. Perustuksen halkaisija on noin 30met-
ria ja sen korkeus on yleensa noin nelja metria. Perustukset peitetaan lopuksi maa-aineksella, esimerkiksi
moreenilla ja alueelta poistetulla pintamaalla.

6.1.5Liikenne

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uusien teiden rakentamista ja olemassa olevan tiestdn vahvista-
mista. Olemassa olevien teiden kayttd pyritddn aina maksimoimaan, mutta niiden kayttd vaatii jyrkkien kaar-
teiden oikaisemista pitkien kuljetusten vuoksi seka kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia varten. Pi-
simmat yksittéiset osat ovat roottorin lavat, jotka ovat noin 100 metrin pituisia.

6.1.6 Maankaytto ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin 15 viikkoa. Tuulivoimaloiden osien véliaikaista sai-
lyttdmista ja nosturin tydskentelyd varten puusto raivataan yleensa noin hehtaarin alueelta. Jokaisen tuulivoi-
malan yhteyteen rakennetaan kivimurskeesta tasattu ja tiivistetty nosturipaikka. Tarvittavien nosturipaikkojen
pinta-ala vaihtelee noin 1 000 ja 2 000 m?:n valilla maaperaolosuhteiden ja nosturityypin mukaan.

Rakentamisen aikana ei synny merkittdavaa maaraa ylijadmamaita, joita pitaisi varastoida alueella tai vieda
alueen ulkopuolelle. Toteutussuunnittelulla pyritaan ylijgdmamaan maara minimoimaan. Perustusten kaivami-
sessa syntyva ylijadmamaa hyédynnetdan rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja pengerrystoissa.

6.1.7 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kaytdn valvonta seka huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan reaa-
liaikaisen seurantajarjestelman avulla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti. Toimintahairiotilanteissa voimalat
on ohjelmoitu pysahtymaan. Talldin tuulivoima-alueen operaattori arvioi hairion syyn ja tarvittavat jatkotoimen-
piteet. Vahaisten hairittilanteiden kohdalla voimalat voidaan kaynnistad uudelleen etdohjauksella, kun taas
merkittAvampiéa vikoja tai toimintahairiditd korjaamaan tilataan huoltohenkilékuntaa. Tuulivoimaloiden huolto-
ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehd&an noin 2—4 kertaa vuodessa. Tuulivoimaloiden huoltotéihin kuu-
luu esimerkiksi 6ljynvaihto. Nykyaikaiset tuulivoimalat suunniteltu siten, ettd mahdollinen vuotamaan paassyt
Oljy keratéaan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan.

6.1.8 Kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20—30 vuotta, perustusten noin 30-50 vuotta ja kaapeleiden noin
30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttdika voidaan nostaa noin 50 vuoteen. Myods pe-
rustukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttdian perusteella. Suurin osa tuulivoimalan
rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattaa tai hyddyntaa uusiomateriaalina. Tuulivoima-alueen purka-
miseen kaytettavat menetelmat ja tydvaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Tuulivoimaloiden pur-
kamisessa noudatetaan kulloinkin voimassa olevaa lainsaadéant6d. Tuulivoimaloiden perustukset maisemoi-
daan ymparistddn sopivaksi.
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6.1.9 Sahkdverkkoon liittyminen

ABO Wind Oy on selvittanyt Kannonkosken Vuorijarvien tuulivoimahankkeessaan sahkonsiirtoa Fingridin
suunnitteilla olevalle Leppéarinteen sahkdasemalle ja tutkittu linjaus kulkee Tukkiméen hankealueen pohjois-
osassa. Sahkonsiirron osalta Tukkiméaen hankkeessa tutkitaan mahdollisuutta liittyd Fingridin Lepparinteen
sahkdasemalle 110 kV tai 400 kV ilmajohdolla, hyddyntaen mahdollisesti yhteista johtokaytavaa Vuorijarvien
suunnitellun voimajohdon kanssa. (Kuva 34)

lImajohtoa kaytettédessa tarvitaan 400 kV:n johdolle noin 42 metrid leveé ja 110 kV:n johdolle noin 26-30 metria
levea johtoaukea, joka pidetaén puuttomana. Johtoaukean reunoille molemmin puolin jatetdan noin 10 metria
levat reunavythykkeet, joissa puuston kasvua rajoitetaan. Osayleiskaavassa hankkeen sahkdnsiirtoreitin lin-
jaus on osoitettu ohjeellisena. Osayleiskaavalla ei ratkaista kaava-alueen ulkopuolisia sdhkonsiirtoreitteja.
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Kuva 34. Tukkim&en tuulivoima-alueen suunniteltu sahkonsiirtoreitti. Osayleiskaavalla ei ratkaista kaava-alueen ulkopuolisia sahkonsiir-
toreitteja.
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7. Yleiskaava ja sen perustelut
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7.1 Kaava-alueen rajaus ja mitoitus

Kaava-alue on rajattu siten, etté se noudattelee suunniteltujen tuulivoimaloiden mallinnettua 40 dB melualuetta
Karstulan kunnan osalta. Osayleiskaavan suunnittelualueeseen siséltyvat voimaloiden suoja-alueet siten, ettei
voimaloiden teoreettisessa kaatumistilanteessa aiheudu vaaraa suunnittelualueen ulkopuolella. Tuulivoimaloi-
den kaikki rakenteet perustuksineen tullaan sijoittamaan kaavassa merkitylle rakennusalalle. Kaavoitettavan
alueen pinta-ala on noin 1 650 ha. Kaavaluonnoskartat (VE1 ja VE2) on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 35
ja Kuva 36).
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Kuva 35. Kaavaluonnos VE1.
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Kuva 36. Kaavaluonnos VE2.

7.2 Yleiskaavan kuvaus

Tukkimé@en tuulivoima-alueen osayleiskaava seké Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaa-
van muutos on laadittu alueidenkayttdlain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena osayleiskaavana, jota
saa kayttaa tuulivoimaloiden rakentamisluvan myéntamisen perusteena. Kaavaa laadittaessa on huomioitu
my6s tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltévaatimukset (AKL 77b 8) seké yleiskaavan
yleiset siséltdvaatimukset (AKL 39 §).

Osayleiskaavaluonnokset perustuivat YVA-selostusvaiheen versioihin VE1 ja VE2, jossa VE1 osayleiskaava-
alueelle on sijoitettu yhteensa 12 tuulivoimalaa ja VE2 9 tuulivoimalaa. Vaihtoehdot on kuvattu kohdassa 6.1.
Kaavaluonnokseen huomioitiin muun muassa sijoitussuunnittelun teknistaloudelliset reunaehdot, laaditut sel-
vitykset ja vaikutusarvioinnit, kdydyt neuvottelut ja vaikutusten arvioinnit seka osayleiskaavatydn yhteydessa
selvitetyt [aht6kohdat ja tavoitteet. Kaavaehdotuksen pohjaksi valikoitui luonnosvaihtoehto 2 (VE2) jonka voi-
malapaikkoja on tarkistettu (Kuva 36). Kaavaehdotuksessa alueelle osoitetaan enintddn 9 voimalan koko-
naisuus.
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Tuulivoimaloiden sallittu kokonaiskorkeus maanpinnasta on enimmillaédn 300 metrid. Voimaloiden sijoittelun
likkumavara on osoitettu alueille, joilla ei ole rakentamista rajoittavia luontoarvoja ja jotka ovat teknis-taloudel-
lisesti toteutuskelpoisia. Kaavaratkaisussa on tarkistettu riittdvat suojaetaisyydet muuhun maankayttéon ja
luonnonarvoihin. Ohjeellisina osoitettujen voimaloiden mahdollisesta siirtmisesta rakennusaloilla voidaan sel-
vittda rakentamisluvan yhteydessa.

Rantaosayleiskaavan muutos

Karstulan Itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavaa muutetaan suunnittelualueelle sijoittuvilta osin.
Muutoksen kohteena ovat Petadjarven ja Jyskylammen lomarakennuspaikat. Muutoksesta on sovittu maan-
omistajien kanssa. Suunnittelualueen muuttuva maankayttdé muuttaa alueen luonnetta energiantuotantoalu-
eeksi. Rantaosayleiskaavan olevat rakennuspaikat sijoittuvat alueelle, jossa tuulivoimaloiden toiminnasta ai-
heutuva laskennallinen melu ylittda valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset loma-asumiselle asete-
tut ulkomelun ohjearvot. Suunnittelualueelle sijoitetut rakennuspaikat muuttuvat kaavamuutoksella maa- ja
metséatalous alueiksi (M-1) ja poistettavat rakennuspaikat kirjataan osoittamattomina rakennuspaikkoina.
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Muut suunnittelualueella sijaitsevat rantaosayleiskaavan alueet ovat voimassa olevassa kaavassa osoitettu
maa- ja metsatalousalueeksi. Jatkossa nama alueet osoitetaan kaavassa maa- ja metséatalousvaltainen alue
merkinnalla (M-1).

7.2.1 Aluevaraukset
Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1)

Valtaosa kaava-alueesta on osoitettu aluemerkinnalld, joka mahdollistaa pééasiassa metsatalouden harjoitta-
misen alueella. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen. Rakentami-
nen edellyttda rakentamislupaa.

Energiahuollon ja energiavaraston alue (EN)

Merkinnalla on osoitettu kolme likimaaraista aluetta, joille voidaan rakentaa sahkdasemakentta, kojeistoraken-
nuksia, akkuvarastoja ja huoltorakennuksia. Sdhkdasemakentét tulee aidata.

Vesialue (W)

Merkinnalla osoitetaan suunnittelualueelle sijoittuvat vesistét, osa Horo-nimista jarved ja osa Petaajarvea seka
Jyskylammit ettd Karvaslammit.

7.2.2 Osa-aluevaraukset ja vivamerkinnat
Tuulivoimaloiden alue (tv-1)

Kaavassa varataan alueet tuulivoimaloiden rakentamiseen. Numero kaavamerkinnan yhteydessa osoittaa
kuinka monta tuulivoimalaa rakennusalle saa rakentaa. Tuulivoimalat sijoitetaan huoltoteiden varteen ja ne
litetddn osaksi sahkoverkkoa. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta.

Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset, merkittavasti perusparannettavat tielinjaukset seka sijainniltaan oh-
jeelliset, uudet huoltotiet. Suunnittelussa on hyddynnetty mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiever-
kostoa. Maakaapelit tai ilmajohdot tulee sijoittaa ensisijaisesti alueen huoltoteiden yhteyteen.

Luonnonympaéristdn kohteet

Luontoselvityksissa todetut arvokkaat luontokohteet, luontodirektiivin lajien lisdantymis- ja levahdyspaikat, ve-
silain 2. luvun 11 8:n pienvedet ja muuten arvokkaiden luontotyyppien (mm. uhanalaisten ja silméallépidettavien
luontotyyppien luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset kohteet) on merkitty kaavakartalle luonnon moni-
muotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina (luo, luo-1, luo-4) kaavamerkinnéin (Kuva 38).
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Kuva 38. Osayleiskaavassa osoitetut luontokohteet.

=Valkolehdon kasvupaikka
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Muinaismuistot ja maisema

Osayleiskaava kartalle on kuvattu arkeologisessa selvityksessa esille nousseet ja alueella jo ennalta tunnetut
muinaismuistot merkinnalla (sm). Kaava-alueen arkeologisesta inventoinnista I6ytyi yksi uusi kiinted muinais-
jadnndskohde, tervahauta Karstula Uutela.

7.2.3 Osayleiskaava merkinnat ja maaraykset

Osayleiskaava merkinnat

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Maa- ja metsatalousvaltainen alue. Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alu-
eelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv), seké niitd varten
huoltoteitd, teknisia verkostoja seka pystytys- ja kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan
maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen. Alueidenkayttdlain
16.3.8:n (5.2.1999/132) nojalla M-1-alue maéaratédan suunnittelutarvealueeksi. Suunnitte-
lutarvealueen lupamenettelyvelvoite (sijoittamislupa suunnittelutarvealueella) ei koske
tuulivoimarakentamista eiké tuulivoimarakentamisen energiahuollon, -varastojen rakenta-
mista tai sahkoteknista rakentamista.

L ENERGIAHUOLLON JA ENERGIAVARASTOINNIN ALUE

Merkinnalla on osoitettu likim&arainen alue, jolle voidaan rakentaa séhkbasemakentta, ko-
jeistorakennuksia, akkuvarastoja ja huoltorakennuksia sekd muita séhkéntuotantoa pal-
velevia rakenteita ja rakennuksia. Sdhkdasemakentté tulee aidata.

ey OHJEELLINEN TURVETUOTANNN ALUE.

m MAA-AINESTEN OTTAOKOHDE.

W VESIALUE
@ TUULIVOIMALAN ALUE
|:_:| Merkinnélla osoitetaan alue, jolle on mahdollista rakentaa tuulivoimala.
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-Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alueella saa enintaan
rakentaa.

-Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla eninté&n 300 metrid maanpinnasta.
-Tuulivoimalan kaikkien osien, perustusten, rakenteiden ja roottorin lapojen pydrimisalu-
een, tulee sijoittua kokonaisuudessaan alueen sisépuolelle.

-Tuulivoimalat on merkittéava tunnistemerkinndin.

- Alue on maisemoitava rakentamisen jédlkeen huoltoaluetta ja -tieta lukuunottamatta.

TUULIVOIMALAN OHJEELLINEN SIJAINTI JA ALUE
- Voimalan tarkka sijainti maaritellaan rakentamisluvan yhteydessa.

- Ohjeellinen alue osoittaa roottorin halkaisijan.

TUULIVOIMALAN NUMERO

OHJEELLINEN UUSI SUURJANNITELLINJA

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI

st

SEUTUTIE

OHJEELLINEN MERKITTAVASTI PARANNETTAVA HUOLTOTIELINJAUS

OHJEELLINEN UUSI HUOLTOTIELINJAUS

LUONTOARVOJEN KANNALTA HUOMIOITAVA ALUE

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajin (vitasammakko) lisaantymis- ja levah-
dyspaikkoja. Ennen aluetta muuttavia toimenpiteitd, kuten rantarakentamista, vesi- ja
ranta-alueiden ruoppauksia, vesikasvien niittoa tai reunapuuston muokkausta, tulee sel-
vittda toimenpiteen vaikutukset viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin, joiden
havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla kielletty.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

Vesilain 2. luvun 11. 8:n pienvesikohde, jonka luonnontilan vaarantaminen on kielletty.
nro 4 lahteikko
nro 28 tihkupinta
nro 37 I&hde ja noro
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luo-3
===
b - LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
Valkolehdokin kasvupaikka, joka on rauhoitettu luonnonsuojelulain 74 §:n perusteella.
Kasvupaikka tulee jattada maanmuokkauksen, voimakkaiden hakkuiden ja muiden maan-
kaytén muutosten ulkopuolelle.
LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

[ Alueella tehtévien toimenpiteiden suunnittelussa tulee huolehtia siita, etta alueen
luontoarvojen sailyminen turvataan. Mikéli osa-alueen 6. kohdalla Jyskypuron nykyista
ylityskohtaa muutetaan, on huomioitava saukon kayttaméa uoma esim. asentamalla
rumpuun nk. saukkohylly tai -hyllyt tai soveltuvalla sillalla.

nro 1 isovarpurame

nro 2 avolouhikko

nro 3 muurainkorpi

nro 5 isovarpurame

nro 6 kostea lehto, korpi ja puro (puro VL 3.luku / 2 8§)

nro 7 isovarpurame

nro 8 isovarpurame

nro 9 isovarpurame

nro 10 saranevalisovarpurame/lyhytkorsirdame

nro 12 mustikkakorpi ja puro (puro VL 3.luku / 2 8)

nro 13 isovarpurame

nro 14 saraneva

nro 15 louhikkometsa

nro 16 louhikkometsa

nro 17 isovarpurame

nro 18 sararame

nro 19 harjumetsan valorinne

nro 20 korpirame

nro 21 isovarpurame

nro 22 saraneva

nro 23 lyhytkorsirame

nro 24 mustikkakangaskorpi

nro 25 korpirame

nro 26 louhikkometsa

nro 27 kostea lehto ja puro (puro VL 3.luku / 2 8§)

nro 29 louhikkometsa

nro 30 tupasvillarame

nro 31 louhikkometsa

nro 32 kalliometsa

nro 33 isovarpurame

nro 34 isovarpurame

nro 35 kostea lehto ja puro (puro VL 3.luku / 2 8)

nro 36 metséakortekorpi ja puro (puro VL 3.luku / 2 8)
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MUINAISMUISTOLAIN (295/1963) RAUHOITTAMA KIINTEA MUINAISJAANNOS-
['_' T KOHDE/ -ALUE

Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoami-
nen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta ja sen lahiymparist6a koskevista suun-
nitelmista ja toimenpiteista on pyydettava museoviranomaisen lausunto.

Osayleiskaavan yleismaaraykset

Osayleiskaavaa koskevat lisdksi seuraavat yleismaéaraykset:

Osayleiskaava on laadittu alueidenkayttélain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa voidaan kayttaa kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan mydntamisen perus-
teena tuulivoimaloiden alueella (tv-alue). Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enin-
taan 9 tuulivoimalaa. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon voimaloiden varjostusvalk-
keen vaikutus ympéristén asuin- ja lomarakennuksiin. Voimaloiden pitaa olla teknisesti saadettavissa ja pys-
tytettavissa niin, etté ne eivat aiheuta merkittavia valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen.

Rakentamislupa voidaan mydntéé suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille ja tuulivoimalakokonaisuu-
delle, joka on kaavoitusprosessin aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vaikutuksiltaan ja yhteisvai-
kutukseltaan kyseista voimalatyyppié vastaava tai vaikutukseltaan vahaisempi. Rakentamislupavaiheessa ra-
kennusvalvontaviranomaisille tulee toimittaa rakennusvalvontaviranomaisen edellyttamat melu-, valkeselvityk-
set seka muut tarvittavat selvitykset voimalan vaikutusten tarkistamista varten. Jokaiselle tuulivoimalalle on
haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet seka sisainen sahkonsiirto maakaapelein on sijoitettava mahdolli-
suuksien mukaan samaan maastokaytavaan. Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden
seka nykyisten perusparannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paaesikun-
nalle. Jos rakentamislupa haetaan tuulivoimalalle, joka ei sijoitu kaavan mukaiselle ohjeelliselle sijaintipaikalle,
rakentamislupahakemuksen kasittelyssa on noudatettava Puolustusvoimien antamia ohjeita tuulivoimaloiden
sijoittumisen muuttamisesta ja tarvittaessa rakentamislupahakemukseen on liitettdva Puolustusvoimien lau-
sunto ennen rakentamisluvan myontamista.

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttami-
sessa on noudatettava valtioneuvoston paatdsta (VNp 993/1992) melutasojen ohjearvoista seké valtioneuvos-
ton asetusta tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (Vna 1107/2015) sek& sosiaali- ja terveysministerion
asettamia sisdmelun toimenpideraja-arvoja (STMa 545/2015).

7.3 Suhde maakuntakaavaan

Tukkiméen tuulivoima-alueen osayleiskaavan alueelle suunnitellaan 9 tuulivoimalaa. Keski-Suomen 2040
maakuntakaavassa seudullisesti merkittavan tuulivoimatuotannon alueeksi on maaritelty vahintaén 10 voima-
lan kokonaisuudet ja vahintddn 10 km2 alueet. Toteutuessaan suunnitelman mukaisesti, voisi hanke lisata
merkittavasti alueen uusiutuvan energian tuotantoa ja edistdd maakunnan tavoitteita mm. energiataseen ke-
hittymisen nakdkulmasta. Maakuntakaavassa energiatase on huomioitu seuraavasti: Energiantuotantoon ja -
kayttoon on viime vuosina kohdistunut ja tulee yha kohdistumaan suuria muutospaineita, mika korostaa
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tarvetta seurata energiataseen kehitysté. Tuulivoiman osuus energiantuotannosta oli vuonna 2019 ainoastaan
0,2 %.

Tuulivoima-alueen toteuttamisen mahdollistaminen Tukkiméen alueella on maakuntakaavan ohella my6s
Keski-Suomen strategian toteutumista tukeva toimenpide. Strategian mukaan Keski-Suomi saavuttaa hiilineut-
raaliuden vuoteen 2030 mennessé. Sen mukaisesti Keski-Suomen tulee paattksenteolla ja investoinneilla tur-
vata muun muassa uusiutuvaan energiaan liittyvia ratkaisuja, jotka edistavat vihreén siirtymén tavoitteita. Tuu-
livoima-alueen rakentaminen tukisi strategian toteutumista, myds siitd ndkdkulmasta, etta se loisi perustan
kestavélle taloudelliselle kasvulle. Investoinnit uusiutuvaan energiaan ovat arvokkaita, silla ne luovat vihrean
siirtyman edistdmisen ohella myds uusia tydpaikkoja.

Osayleiskaava sijoittuu Tukkimaen alueelle, joka on maakuntakaavassa huomioitu merkittdvan tuulivoiman
tuotantoalueen lisdksi myds yhdeksi matkailun- ja virkistyksen vetovoima-alueeksi. Kaavaillun alueen ulko-
puolella on myds maakuntakaavaan merkittyja matkailupalvelujen alueita ja kohteita seuraavasti (Iahimmat):
1) etelasséa Saarijarven kaupungissa ja 2) idassd Kannonkosken kunnassa. Naméa matkailupalvelujen alueet
eivat kuitenkaan nakyma-, melu-, varjostus- tai valkealueselvitysten mukaisesti ole tuulivoima-alueen vaiku-
tusalueen piirissa. Naiden ohella maakuntakaavaan on merkitty hiljaisuuden alue idassa Pyha-Hakin kansal-
lispuiston edustalla sek&a asumisen ja vapaa-ajan asumisen vetovoima-alue pohjoisessa, jotka ylettyvat suun-
nitellun Tukkiméen tuulivoima-alueen reunoille.

Tukkiméen tuulivoima-aluetta koskeva osayleiskaava poikkeaa maakuntakaavan mukaisista matkailun ja vir-
kistyksen kehittamisperiaatteiden paamaarista. Nain ollen maakuntakaavaa ei toteutettaisi naiden asetettujen
tavoitteiden osalta taysimaaraisesti. Tukkiméen osayleiskaavan alue muodostaa kuitenkin vain pienen osan
maakuntakaavassa matkailun ja virkistyksen kehittdmisvyohykkeeksi osoitetun alueen lansireunasta. Lisaksi
Tukkiméen osayleiskaavassa on huomioitu kattavasti voimassa olevan maakuntakaavan uusiutuvaa energiaa
koskevat suunnittelumaaraykset sekd tarkemman suunnittelun ohjeistuksesta johdetut aluekohtaiset tarkenta-
vat maaraykset. Maankaytdn suunnittelussa on eri kehittamisvythykkeilla kiinnitettava erityista huomiota maa-
kuntakaavan mukaisten toimenpiteiden toteutumisen sekéa olemassa olevien elinkeinojen ja asutuksen yhteen-
sovittamisen kanssa.

Naihin huomioihin peilaten, vaikka Tukkim&en alue on mainittu myds matkailun ja virkistyksen vetovoima-alu-
eena, tAmanhetkinen tilanne osoittaa, ettei alueelle ole sijoittuneena néita tavoitetta tukevaa liiketoimintaa
taikka infrastruktuuria. Matkailun ja luonnon virkistyskayton kehittdminen Tukkim&en osayleiskaavan kasitta-
malla alueella merkittdvaksi elinkeinoksi tai vapaa-ajan viettdmisen muodoksi edellyttaisi selkeité yksityisia
jaltai julkisia investointeja. Julkiselta puolelta investointeja ei ole tiedossa, koska osayleiskaavan alueelle tai
sen valittomaan laheisyyteen ei esitetd aluetta ymparoivien kuntien strategioissa, talousarvion investointiosi-
ossa tai erillisissa investointiohjelmissa mitdan matkailuun tai luonnon virkistyskaytt6on kohdistuvia kehitta-
mistoimenpiteita.

Osayleiskaava-aluetta [Ahimmaksi matkailun- ja virkistaytymisen keskittymaksi asettuu Pyha-Hékin kansallis-
puisto, joka jaa suunnittelualueen ulkopuolelle idassa. Keski-Suomen luonnon ja kulttuurin matkailu- ja virkis-
tyskayton selvitystydssa tama alue hahmotettiin yhdeksi Keski-Suomen yhdeksasta maantieteellistd matkailun
ja virkistaytymisen kehittdmiskeskittymasta, jota koskevat yksityiskohdat ovat nahtavissa taulukosta 3. Tukki-
maen osayleiskaavan alue kuuluu maakuntakaavan mukaisesti timéan kehittdmisvyohykkeen sisélle, mutta
Pyha-Hakin kansallispuiston kehittdmiskeskittymééa koskevissa alueellisissa kehittdmissuosituksissa ei ole ni-
mettyna yhtaan toimenpidettd, joka kohdistuisi Tukkiméen osayleiskaavan alueelle. Strategisesti suunniteltu
aluekehittaminen keskittyy kansallispuiston alueelle, sen lahiymparistdon seka liséksi olemassa olevien pal-
veluiden ja vetovoimatekijoiden (valtakunnallisesti arvokas maisema-alue seka kulttuuriympariston vetovoima-
alue) laheisyyteen lahempéana Karstulan ja Saarijarven kuntakeskuksia seka VT13 varrella.
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Taulukko 3. Keski-Suomen luonnon- ja kulttuurin matkailu- ja virkistyskayton selvitysty®: Maantieteelliset kehittdmissuositukset seka
keskeiset vetovoimatekijat, kohteet ja reitit

Pyha-Hakin kansallispuiston alue

Portti: Saarijarven keskusta
Keskeiset
vetovoimatekijat Kehittédmissuositukset Kohteet ja reitit
e Kansallispuisto: s Maastopyordily-, gravel- ja retkipyorailyreitit (mm. e Pyha-Hakin ympyrareitit
eteldisen Suomen maakuntaura) e Maakuntaura Heramaki-Pyh3-Hakki-llomaki
huomattavin ikimetsa * Maakuntauran reititys ja merkinnat llomaki- ¢ Runebergin polku
e Monipuoliset Kannonkoski e Saarijarven koskireitti (Kyyjarvi-Saarijarvi)
patikointireitit, myos ¢ Kansallispuiston ja muiden kohteiden / reittien & Seitseman jirven melontareitti
kansallispuiston saavutettavuus e Julmat lammit
ulkopuolella * Melontareittien infra ja karttojen paivitys ¢ Kulhanvuori ja Syvdojan rotko
e Selked sisdankaynti *  Yksisuuntaiset reitit = ympyrareititys esim. & Poika-aho ja lammaslaidun
kansallispuistoon yhdysreitein e Saarijirven museo
e Kulttuurikohteet * Reittikartat kansallispuiston ulkopuolisille maasto- e Saatylaiskotimuseo
* Melontareitit ja vesireiteille (myds printti) & Tapperien kotimuseo ja Juholan polku
e Maakuntaura s Digi: reittien ja kohteiden ennakkotietojen e Pyhikankaan karsikko
Kannonkoskelle kehittdminen ja ldydettivyys verkossa (LIPAS, e Mahlun maapallopatsas
* Saavutettavissa myds retkikartta.fi) e Summasjirvi (kraatterijini)
julkisilla s Palveluiden laydettdvyys (esim. valinevuokraus ja
® Laajat hiljaiset alueet kuljetuspalvelut melontareiteille)
* Hiljaisuus-teeman hyddyntaminen reiteilla
s Ympdrivuotisuus

Tukkimé&en alueen kehittaminen elinkeinollisesti merkittavaksi matkailu- ja virkistysalueeksi tyhjaltd poydalta
ei edustaisi kunnan ja kunnan sidosryhmien kaytdssa olevien resurssien taidokasta ja vastuullista kayttamista.
Matkailun osalta Keski-Suomi ja sen kunnat kilpailevat kotimaassa esimerkiksi Pirkanmaan, Pohjanmaan seka
koko muun Jéarvi-Suomen ja Lapin matkailukeskuksiksi kehittyneiden kohteiden kanssa. Vaadittavien uusin-
vestointien muuttaminen jatkuvaksi matkailutuloksi edellyttda pitkajanteista tyota, jollaisen luoma perusta on
jo olemassa kansallispuiston valittdmalla vaikutusalueella seké lahempéana palvelukeskuksia. Matkailukeskus-
ten ja -keskittymien kehittamisen osalta on kriittista keskittéaa erilaiset majoitus-, ravitsemus- ja elamyspalvelut
tiiviiseen yhteiskuntarakenteeseen, jossa ne voivat saavuttaa riittavan asiakasvirran.

Tuulivoima-alueen rakentaminen Tukkimakeen ei estaisi matkailun ja virkistyksen kehittamista muilla veto-
voima-alueilla, jotka on méadritelty maakuntakaavassa Kuva 39 esittamalla tavalla. Tyhjasta kehittdmiseen ver-
rattuna on tehokkaampaa ja vastuullisempaa keskittda rajalliset voimavarat jo olemassa olevien kohteiden
vahvuuksien kehittdmiseen ja parempaan hyédyntdmiseen mm. tarjonnasta erottautuvia matkailupalveluja
tuotteistamalla. Tuulivoima-alue voisi osaltaan jopa tuoda lisdarvoa naiden alueiden kehittdmiselle vihrean
energian lahteend tukiessaan samalla koko Keski-Suomen kestéavaa kehitysta.
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SWECO ﬁ

Kuva 39. Keski-Suomen luonnon- ja kulttuurin matkailu- ja virkistyskayton selvitysty6: Maantieteelliset kehittamiskeskittyméat Keski-Suo-

messa ja kullekin 1-2 ns. porttikohdetta

Tukkiméen osayleiskaava-alueen kehittamista matkailu- ja virkistyskayttéon ei tue mydskaan hyvaksytty ja
voimassa oleva Karstulan kuntastrategia. Karstulan 2022—-2025 kuntastrategiassa on mainittu matkailun osalta
ainoastaan seudullisen yhteistytn tekeminen markkinoinnissa ja viestinnassa. Tahan peilaten Tukkiméen alu-
eelle ei ole suunnitteilla paallekkaisia kokonaisuuksia, jotka tulisi yhteensovittaa osayleiskaavan kanssa. Naita
ei mygskaan Ioydy Keski-Suomen matkailustrategiasta. Sen sijaan Karstulan kuntastrategiassa otetaan vah-
vasti kantaa energiaomavaraisuuden kasvattamiseen ja energiatuotannon lisddmiseen aurinko- ja tuulivoi-
malla. Nostettakoon my6s esille Saarijarven kaupungin strategia 2021-2025, jossa sitoudutaan Karstulan
ohella noudattamaan maakunnallista matkailustrategiaa. Muuten matkailun kehittdmiseen ei ole otettu kantaa.
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Tuulivoima-alueen suunnittelemisen suhteen on oleellista huomata, ettd matkailuvaikutusten keskeisyys hy-
vaksyttavyyden kannalta on noussut esiin jo maakuntakaavaan liittyvan selvitystyon aikana. Keski-Suomen
litto on kaynyt ehdotusvaiheen valmistelun aikana Visit Jyvaskyla Region -organisaation asiantuntijoiden
kanssa lapi Keski-Suomen luontomatkailun tarkeimmat kohteet ja alueet seka niiden aseman suhteessa tuu-
livoiman sijoittumiseen. Matkailuvaikutus on huomioitu nykyisessa kaavaratkaisussa. (Keski-Suomen maakun-
takaava 2040, s. 44.)
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Alueidenkayttélain mukaan kaavaa laadittaessa on selvitettdava suunnitelman toteuttamisen ympaéristévaiku-
tukset (AKL 9 8§ ja MRA 1 8). Vaikutuksen arvioinnin tarkoituksena on selvittda tarpeellisessa méaérin kaavan
toteuttamisen aiheuttamat vaikutukset ennakolta. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan
tehtava ja tarkoitus. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon aikaisemmin tehdyt selvitykset seka
muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikuttavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voidaan ar-
vioida suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittomat ja valilliset vaikutukset:

1) ihmisten elinoloihin ja elinympéristoon;

2) maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen;
5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperinté6n ja rakennettuun ympéaristéon;

6) elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen.

8.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tavoitteena on selvittda lahialueiden ja kaava-alueen maanomistajien
seka asukkaiden ja muiden osallisten nakemykset juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen seka arvioida vaiku-
tuksia mahdollisimman objektiivisesti. Vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu kysely ja
haastattelut sek& muu vuorovaikutusaineisto. Kyselyn tuloksia ja muita aineistoja syventamaan on tehty haas-
tatteluja keskeisille sidosryhmille.

Erityisesti asumiseen ja viihtyvyyteen vaikuttavia maisemavaikutuksia, melu- ja varjostusvaikutuksia seka lii-
kennevaikutuksia on arvioitu omissa luvuissaan.

Asuminen

Itse hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Tuulivoimaloiden l&hialueella (2 km etéisyydelld) si-
jaitsee 14 vapaa-ajanrakennusta. Asumiseen kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityisesti viihtyisyyteen, maise-
maan, meluun ja valkkeeseen. Vaikutuksia aiheutuu niin rakennus-, kaytto- kuin purkuvaiheessa. Rakentamis-
vaiheessa vaikutuksia ihmisten elinoloihin aiheutuu erityisesti lisdantyneesta liikenteesta ja muuttuvasta mai-
semakuvasta voimaloiden lahi- ja kaukomaisemassa, tieston rakentamisesta ja mahdollisista ajoittaisista kayt-
torajoituksista alueella. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat nakya laajemmalle alueelle, ja voimalat alkavat
hahmottua lahi- ja kaukomaisemassa jo rakennusaikana.

Kaavasta ei odoteta merkittavia likennevaikutuksia. Toiminnan aikainen vahéinen huoltoliikenne heikentaa
muun ajoneuvoliikenteen sujuvuutta vain vahén. Liikenne- ja turvallisuusvaikutukset voidaan pyrkia vahenta-
maan mm. ajoittamalla erikoiskuljetukset hiljaisiin likenngintiaikoihin. Metsdautoteiden parantaminen vaikuttaa
myonteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen ja alueen metsatalouskayttéon.

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti lisaantynyt liikkenne ja purkutoiminnasta aiheutuva melu,
mika voi vahentaa tai muuttaa mm. alueen virkistyskayttda ja vaikuttaa kielteisesti asukkaiden viihtyvyyteen.
Vaikutus on tilapéainen.

Virkistyskaytto

Virkistyskayton nakokulmasta muutoksia voi tulla alueen saavutettavuuteen, alueen maisemaan seka virkis-
tyskokemukseen. Rakentamisesta aiheutuu alueelle melua, liikennetta ja erikoiskuljetuksia sek& mahdollisesti
rajoitteita alueella liikkumiselle rakentamisen tietyissa vaiheissa. Toisaalta alueen liikenteelliset yhteydet ja sita
kautta metsdalueiden saavutettavuus paranevat. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, mutta
niiden ajoittumisella on merkitysta erityisesti virkistysvaikutusten nakdékulmasta. Mikali rakennusaika ajoittuu
syksyyn, on vaikutus merkittavampi mm. metséastykselle ja kerdilylle.
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Tuulivoima-alueen toiminnan aikana alueen virkistyskayttoon voi olla seka kielteisia ettéd myonteisia vaikutuk-
sia. Tuulivoimatuotanto muuttaa alueiden virkistyskayttdolosuhteita nykyisesta talousmetsésté energiantuo-
tantoalueeksi erityisesti voimaloiden ja muiden rakenteiden lahistdlla. Tuulivoimaloiden jatkuvaluonteinen &ani
voi heikentaa alueen virkistyskayttbarvoa, koska alue on nykyiselladn paaosin talousmetsaé, adnimaailma on
suurimman osan ajasta luonnonymparistéa. Tuulivoimaloiden valittémaan laheisyyteen melua tulee jonkin ver-
ran aina, mika voi vaikuttaa virkistyskayttoon ja -kokemukseen. Tuulivoima-alueiden toiminnan aikana alueilla
voi kuitenkin edelleen ulkoilla, marjastaa, sienestaa ja metsastaa voimalarakenteet huomioiden.

Tuulivoimalat eivat esta alueella metsastamista. Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana vapaata liikkumista
saatetaan kuitenkin joutua turvallisuussyisté rajoittamaan tuulivoima-alueella seka rakennus- ja huoltotiestélla.
Rakentaminen rajoittaa myds naiden alueiden kaytt6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pie-
nelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttyd. Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen
noin 15 viikkoa. Varsinainen voimalan pystytys kestéa yleensé 4-5 péaivaa. Rakentamisvaiheen aikana han-
kealueella liikkuu erilaista kuljetuskalustoa ja rakentajia, joille metséstys voi aiheuttaa vaaraa. Metséastys kes-
kittyy metsastéjien vapaa-aikaan, kuten iltoihin ja viikonloppuihin, mikéa vahentaa riskia. Valoisana aikana ta-
pahtuva metsastys ei hairitse iltaisia tuulivoima-alueen toita, eika siitd aiheudu vaaraa. Hyva tieverkko hytdyt-
taa myos metsastdjia, ja tuulivoima-alueen omistajat toimivat yhteistydssa metsastysseurojen kanssa metsas-
tyksen edellytysten turvaamiseksi tuulivoima-alueilla. Tuulivoiman rakentamisen ja metséstémisen yhteenso-
vittaminen onnistuu hyvalla tiedottamisella ja varovaisuudella, jota nyt jo toteutetaan seka tuulivoimahank-
keissa etta metsastyksessa.

Pyha-Hakin ja Pyhajarven Natura-alueet, joista ensin mainitulla sijaitsee myds samanniminen kansallispuisto,
ovat kaava-alueen lahiseudun merkittdvimpia erdmaamaisen luonteensa sailyttaneita virkistysalueita, joiden
kayttokokemus saattaa tuulivoimarakentamisen maisemallisten vaikutusten vuoksi heikentya. Tukkimaen tuu-
livoimala-alueeseen liittyen Keski-Suomen maakuntakaavassa 2040 on annettu maarays, jonka mukaan tulee
varmistua, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu merkittdvaa maisemallista haittaa kansallispuistojen (Pyha-
Hakki) virkistys- ja matkailukaytolle. Laadittujen materiaalien perusteella Tukkiméen tuulivoimahankkeesta ei
aiheudu merkittdvad maisemallista haittaa, silla voimalat eivat ndy retkeilyreiteilld liikuttaessa ja reittien ulko-
puolella ndkyminen sijoittuu suppealle alueelle, jolloin saattaa nahdé osan lavoista.

8.1.1 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on pa&osin laajakaistaista. Aanitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuu-
lennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoi-
maloiden melu koetaan hairitsevampana kuin monet muut melulahteet kuten esim. likenne juuri erottuvuuden
takia. Taustadédnen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden liséaksi havaintopaikan ymparist6 ja vuoden-
aika.

Tuulivoimaloiden tuottama aani ja aanen voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkittavasti eri saatilan-
teissa. Tuulivoimalan melupaastt on suurin, kun se toimii nimellistehollaan. Tuulivoimalat toimivat nimelliste-
hollaan vain osan toiminta-ajasta. Tuulivoimaloiden &ani voi siséltaa pienitaajuisia komponentteja ja se voi olla
impulssimaista, kapeakaistaista tai merkityksellisesti sykkivaa (amplitudimodulaatio eli &anen voimakkuus
vaihtelee ajallisesti) (Ymparistéministerio 2014).

Tuulivoimaloissa mekaanista 4anté aiheuttavat muun muassa lavat, generaattori ja vaihdelaatikko. Melua syn-
tyy lapojen karjissd, kun ilmavirtaukset eri suunnista térmaavat. limavirtausten térmétessa aiheutuu turbulens-
sia ja kohinamainen aani. Lisaksi lavan ohittaessa tornin jaa lavan seka tornin valiin jaava ilmamassa puris-
tuksiin, mista aiheutuu melua.

Nykytila
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Tukkiméen tuulivoima-alue on nykytilanteessa péasiassa rakentamatonta metsétalousaluetta. Tuulivoima-
alueella kulkee Kannonkoskentie (seututie 648) jonka liséksi alueelle sijoittuu Isonevan ja Siledkankaan turve-
tuotantoalueet.

Kannonkoskentien keskimaarainen vuorokausilikennemaara on noin 844 ajoneuvoa ja nopeusrajoitus tuuli-
voima-alueen kohdalla keséisin 100 km/h ja talvisin 80 km/h (Vaylavirasto 2023) Tieliikenteen synnyttdma
melu on havaittavissa Kannonkoskentien laheisyydessa ja siten myds tuulivoima-alueella. Myds turvetuotan-
toalueiden toimintojen synnyttdma melu voi tietyissa sadolosuhteissa (selkea saa ja kevyt myotatuuli) olla ha-
vaittavissa tuulivoima-alueella. Kannonkoskentien keskiméérdinen vuorokausiliikenne on

kuitenkin verrattain alhainen, joten tielikenteen muodostaman melun hairitsevyysvaikutukset ovat tulkittavissa
melko vahaisiksi.

Noin nelja kilometria Tukkimé&en tuulivoima-alueesta lounaaseen sijaitsee Haapalamminkankaan tuulivoima-
alue. Alueella sijaitsee viisi tuotannossa olevaa Nordex N163-5.7 -turbiinia (Winda Energy 2023). Sijoitussuun-
nitelmavaihtoehtojen vertailun yhteydessa tehtyjen melun leviamismallilaskelmien perusteella Haapalammin-
kankaan tuulivoima-alueen toiminta ei aiheuta 40 dB ylittymistd Tukkim&en tuulivoima-alueella. Yhteismelu-
vaikutusten mallinnustuloksia on kasitelty tarkemmin kappaleessa 8.12.1. seka kaavaselostuksen liitteena ole-
vissa meluselvitysraporteissa.

Imperia-mallin mukaisen herkkyystarkastelun perusteella alueen herkkyys meluvaikutusten suhteen on maa-
ritettavissa kohtalaiseksi.

Arviointimenetelmaéat ja epavarmuustekijt

Tuulivoimaloiden aiheuttaman keskidénitason mallinnus on suoritettu AFRY Finland Oy:n toimesta laskenta-
standardin 1ISO 9613-2 mukaisesti AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla.

Mallinnuksissa voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m ja turbiinityypin V172 7.2 MW PO7200 (with ser-
rated trailing edges) taajuusjakaumaa aanitehotasolla 109,8 dB(A) (turbiinivalmistajan ilmoittama maksimi-
aanitehotaso 107,8 dB(A) + varmuusarvo 2,0 dB(A)). Valmistajan ilmoittamaan melupaastén lukuarvoon on
lisatty 2,0 dB varmuusarvo ymparistoministerion lisdohjeistuksen mukaisesti (Ymparistéministerio 2016c). Mal-
linnuksissa kaytettyjen voimaloiden taajuusjakaumat on esitetty kaavaehdotuksen liitteené olevissa melusel-
vitysraporteissa (Liite 5).

Melumallinnuksissa keskidanitasoja ja matalataajuisen melun tasoja mallinnettiin 11 vertailurakennuksen
(asuin- ja lomarakennukset), Sammakkokankaan jatekeskuksen toimiston, yhden puretun rakennuksen seka
kahden kiinteiston, joissa on yleiskaavamerkinnat rakentamattomista rakennuspaikoista, kohdilla. Naiden 15
reseptoripisteen rakennusluokitukset on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 4). Meluselvitysliitteessa
on kuvattu mallinnuksien yksityiskohtia seikkaperaisemmin. (Liite 5)

Taulukko 4. Mallinnuksen reseptoripisteet, rakennusluokitus ja kuvaus.

Reseptori Rakennusluokitus Liséatietoja
R1 Lomarakennus -
R2 Lomarakennus -
R3 Lomarakennus -
R4 Lomarakennus -
R5 Lomarakennus -
R6 Lomarakennus -
R7 Lomarakennus -
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R8 Lomarakennus -

R9 Lomarakennus Rakennus purettu.

R10 Vakituinen asuinrakennus Kéyttotarkoituksen muuttaminen
erdmajaksi on kaynnissa.

R11 Lomarakennus Metsahallituksen omistama. Kéayt-
totarkoitus muutetaan tarvitta-
essa erdmajaksi.

R12 Lomarakennus -

R13 Teollinen rakennus Piste Sammakkokankaan jate-
keskuksen toimiston edesta.

R14 Rakentamaton rakennuspaikka Yleiskaavassa osoitettu raken-
nuspaikka. Sovittu omistajan
kanssa, ettei kiinteistdlle raken-
neta mitaan.

R15 Rakentamaton rakennuspaikka Yleiskaavassa osoitettu raken-

nuspaikka neljalle rakennukselle.
Metséhallituksen omistama kiin-
teistd, huomioitu sopimukselli-
sesti.

Melumallinnuksen tuloksia on vertailtu VNa 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin,
jotka on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 5. Taulukko tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

ulkomelutaso Laeq ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Pientaajuista aanta tarkastellaan erikseen 1/3-oktaaveittain taajuusalueella 20—200 Hz. Pienitaajuisen melun
vaikutukset on laskettu suunniteltuja tuulivoimaloita Iahinna olevien asuinrakennusten ja loma-asuntojen osalta
Ymparistoministerion ohjeita noudattaen. Tuloksia on vertailtu sosiaali- ja terveysministerion asumisterveys-
asetuksessa (545/2015) annettuihin toimenpiderajoihin pienitaajuiselle melulle, jotka on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 12). Taulukon toimenpiderajat koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa. Paivaajalle sal-
litaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 6. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat ydaikaiselle pienitaajuiselle sisamelulle.

Leg, 1n,dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
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Asuinhuoneistojen oleskeluun ja lepoon kaytettavien huoneiden toimenpiderajoiksi on annettu péaivaajan (klo
07-22) keskiaanitasolle LAeq 35 dB ja yOajan (klo 22—-07) keskidanitasolle LAeq 30 dB. Lisaksi ybaikainen
musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihairiéta aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustamelusta,
ei saa ylittdd 25 dB yhden tunnin keskiaénitasona Leq, 1n Mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumi-
seen.

Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu ymparistéministerion mallinnusohjeistuksen mukaisesti. Ympa-
ristdministerién ohjeiden mukainen matalataajuisen melun laskenta perustuu Tanskan ymparistéhallinnon oh-
jeissa esitettyyn menetelmaan. Mallinnuksessa on kaytetty tanskalaisten aéneneristavyysparametrien sijaan
suomalaisten pientalojen &aneneristavyysarvoja (Kerdnen ym. 2019). Mallinnuksissa kaytetyt aanenerista-
vyysarvot on esitetty alla olevassa taulukossa ja meluselvitysliitteessa.

Taulukko 7. Suomalaiset mitatut &aneneristavyysarvot eri taajuuksilla (Kerdnen ym. 2019).

DLo (dB) 7,6 8,3 9,2 10,3 115 13 148 168 188 21,0 2238

Mikali toteutukseen valittava tuulivoimalamalli poikkeaa kaavaehdotuksen melumallinnuksessa kaytetysta voi-
malamallista, tulee melumallinnukset tehda uudestaan viimeistdan rakentamislupavaiheessa vastaamaan to-
teutukseen valittavaa voimalamallia. Mikali my6s voimalamallin napakorkeus, lahtdmelutaso tai roottorin hal-
kaisija poikkeaa kaavaehdotusvaiheen melumallinnuksesta, tulee viimeistaan rakentamislupavaiheessa tehda
melumallinnukset uudestaan vastaamaan toteutukseen valittavan voimalamallin roottorin halkaisijalla, napa-
korkeudella ja lahtémelutasolla.

Rakennusten aaneneristavyyksissa voi olla suuria eroavaisuuksia. Suomalaisten asuinrakennusten aane-
neristavyytta on tutkittu julkaisussa (Keranen ym. 2019), jossa on esitetty taajuuskohtaiset aanitasoerot mata-
lille taajuuskaistoille 20—200 Hz. Julkaisun arvot on méaaritetty tilastollisesti niin, ettd ne ylittyvat 84 % toden-
nakdisyydellda suomalaisessa pientaloissa, ja niitéd on kaytetty Tukkiméen hankkeen meluselvityksen matala-
taajuisten sisdmelutasojen arvioinnissa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana melua aiheutuu lahinna liikenteesta ja maanrakennustoista. Rakentamisen melu on ly-
hytaikaista ja tilapaista suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen. Eniten melua syntyy teiden ja perustusten
rakentamisesta, jolloin voi esiintyd myds impulssimaista melua. My6s voimajohdon rakentamisesta syntyy me-
luvaikutuksia, mutta rakentamisen aikainen melu on tulkittavissa lyhytaikaiseksi suhteessa voimajohdon elin-
kaareen. Rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoittuvat padasiallisesti paivaaikaan.

Lisaantynyt likenne nostaa hetkellisesti hankealueen teiden melutasoja, mutta muutoksen suuruus jaa mata-
lien likennemaarien vuoksi vahaiseksi. Yleisesti ottaen on todettavissa, ettéa esimerkiksi 25 % kasvu liikenne-
maarissa vaikuttaa tielikenteen melupééaston suuruuteen hieman alle desibelin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Melumallinnustulosten perusteella keskidénitasot pysyvat alle 40 dB(A):n kaikkien loma- ja asuinrakennusten
seké rakentamattomien rakennuspaikkojen kohdalla (Kuva 40). Lisaksi Sammakkokankaan jatekeskuksen toi-
miston edesséa ohjearvot alittuvat. Valtioneuvoston asetuksen ohjearvot eivat koske rakentamattomia raken-
nuspaikkoja, purettuja rakennuksia eiké teollisia rakennuksia. Hankekehittdja on huomioinut rakentamattomat
rakennuspaikat kiinteistdjen omistajien kanssa sopimuksellisesti. (Liite 5)
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Kuva 40. Keskiganitasot (LAeq) Tukkiméaen tuulivoima-alueella 9 voimalan sijoitussuunnitelmalla.
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Keskiaanitasojen melumallinnustulokset reseptoripisteiden (R1-R15) kohdalla on esitetty alla olevassa taulu-
kossa ja kaavaselostuksen liitteessa olevassa meluselvityksessa (Liite 5). Mallinnustulosten perusteella kor-
kein keskidanitaso reseptoripisteen kohdalla on 39,4 dB(A), joka on reseptoripisteen R14 kohdalla (Taulukko

8).

Taulukko 8. Keskiaanitasot LA¢, reseptoripisteiden R1-R15 kohdilla, kun mallinnuksessa huomioidaan Tukkiméen voimalat.

Reseptori
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8

Aénitaso dB(A)

34,0
33,9
36,7
35,8
36,6
36,1
36,6
33,7
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R9 38,4
R10 38,5
R11 35,5
R12 34,8
R13 37,1
R14 39,0
R15 36,8

Tukkiméaen 9 voimalan mukaisessa tilanteessa korkeimmat matalataajuisen melun tasot kohdistuvat resepto-
ripisteeseen R9. Koska kyseessé on purettu rakennus, jota toimenpidearvot eivat koske, lasketaan sisémelu-
tasot eniten melulle altistuvaan olemassa olevaan rakennukseen R10. Kun otetaan huomioon rakennuksien
aaneneristavyys, mallinnustulosten perusteella melutasot jaavat asetusarvojen alapuolelle koko taajuusvalilla.
Matalataajuisen ulkomelun laskentatulokset reseptoripisteiden (R1-R15) kohdalla on esitetty kaavaselostuk-
sen liitteend olevassa meluselvityksessa (Liite 5).

Ympéristoministerion melumallinnusohjeet eivat sisalla erillisia ohjeita sisdimelun kokonaiséénitason mallinta-
miseksi. Y6ajan sisdmelun toimenpiderajojen oletetaan kuitenkin alittuvan, mikéli melumallinnuksen antamat
ulkomelutasot sekd matalataajuisen sisdmelun tasot ovat alle valtioneuvoston asetuksen ohjearvojen ja asu-
misterveysasetuksen toimenpidearvojen. Ymparistoministerion asetuksen 796/2017 mukaan uudisrakennus-
ten ulkovaipan daneneristyksen on oltava vahintdan 30 dB. Jos tuulivoimaloiden aiheuttama ulkomelutaso
alittaa 40 dB(A), niin sisdmelutaso pysyy uudisrakennuksilla selkeasti toimenpiderajan alapuolella. Vanhem-
mat rakennukset eivat kuitenkaan valttamatta toteuta asetuksen vaatimustasoa. (Liite 5)

Suomalaisten asuinrakennusten &éneneristavyytta on tutkittu julkaisussa (Keréanen ym. 2019), jossa on esi-
tetty taajuuskohtaiset aanitasoerot matalille taajuuskaistoille 20—200 Hz. Julkaisun arvot on maaritetty tilastol-
lisesti niin, etta ne ylittyvat 84 % todennakdisyydella suomalaisessa pientaloissa, ja niitéd on kaytetty Tukkimaen
hankkeen meluselvityksen matalataajuisten sisamelutasojen arvioinnissa. Rakennusten ilmaaanieristyksen
keskimaarainen profiili kasvaa korkeammille taajuuksille mentéaessa, jonka perusteella mallinnusohjeistuksen
mukainen sisamelujen arviointi tehdaan vain matalille taajuuksille mentdessa. Jos matalataajuisen sisamelun
tasojen todetaan pysyvan annetuissa toimenpiderajoissa, myos kokonaismelun tasot pysyvat todennakoisesti
raja-arvojen alapuolella. (Liite 5) Mallinnustulosten perusteella matalataajuisen melun tasot pysyvat asumis-
terveysasetuksessa asetettujen arvojen alapuolella.

My6s tuulivoimahankkeen yhteydessa rakennettavista voimajohdoista aiheutuu voimajohdon toiminnan ai-
kaista 4anta koronapurkauksista. Koronapurkauksista aiheutuva aani on sirinaé voimajohdon laheisyydessa,
joka johtuu eristimien tai johtimien pinnalla aiheutuvista koronapurkauksista. Koronailmié on harmiton ihmiselle
ja se on voimakkaimmillaan kostealle s&alla seké talvella, jolloin huurretta muodostuu johtimiin. Koronapur-
kaukset ovat kdytanndssa mahdottomia valttaa, silla purkaus on merkki energiahavitsta. Koronaa esiintyy
lahinna 400 kV:n jannitetasolla. (Fingrid 2020) Fingrid on teettényt ulkopuolisella taholla mittauksia voimajoh-
don korona&énesta, joiden perusteella koronan aiheuttama aanitaso on voimajohdon alapuolella suurimmil-
laan luokkaa 33-36 dB(A) ja noin 50 metrin etéisyydella voimajohdon reunasta luokkaa 30 dB(A) (Fingrid
2024). Taman perusteella Karstulan hankkeen yhteyteen rakennettavan voimajohdon koronadénesta ei arvi-
oida aiheutuvan merkittavaa aanihaittaa lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalle, mutta korona&déni on
kuultavissa voimajohdon laheisyydessa.

Tuulivoima-alueella, voimaloiden laheisyydesséd, melutasot ylittavat 45 dB, joten melu saattaa heikent&a osit-
tain alueen virkistyskayttbarvoa. Meluvaikutusten merkittavyyden suuruus on arvioitu vahaiseksi (kielteinen),
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koska mallinnustuloksien perusteella melutasot eivat ylitda 40 dB(A):a kaikkien loma- ja asuinrakennusten seka
rakentamattomien rakennuspaikkojen kohdalla. Liséksi Sammakkokankaan jatekeskuksen toimiston edessa
ohjearvot alittuvat. Mallinnustulosten perusteella myés matalataajuisen melun tasot pysyvat asumisterveys-
asetuksessa asetettujen arvojen alapuolella mallinnuksen reseptoripisteiden (R1-R15) kohdalla. Valtioneuvos-
ton asetuksen mukaiset ohjearvot eivat koske rakentamattomia rakennuspaikkoja, purettuja rakennuksia ei-
vatka teollisia rakennuksia (Liite 5).

Haitallisten vaikutusten vadhentaminen

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia voidaan lieventad kayttamalla hiljaisempia tydko-
neita, aikatauluttamalla meluisimmat tyévaiheet vahiten herkkaan ajanjaksoon seka tiedottamalla lahialueen
asukkaita ja toimijoita ajantasaisesti hankkeen ja ty6vaiheiden etenemisesta. Mikali rakentamisen aikana jou-
dutaan tekem&an louhintatoimenpiteitd, voidaan louhinnan aiheuttamaa melua tarvittaessa rajoittaa siirretta-
vien meluesteiden ja louhintakaluston koteloinnin avulla. Vastaavia menetelmia voidaan kayttdd myos toimin-
nan lopettamistoimenpiteiden aikana.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa saadelld, Tehtyjen melulaskentojen perusteella Tukki-
maen tuulivoimaloiden melu ei aiheuta ohjearvojen ylittymista lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla,
joten melun lieventamistoimenpiteille ei tdssa tapauksessa ole tarvetta. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia tar-
vittaessa saadella vaikuttamalla &anildhteiden toimintaan. Esimerkiksi roottorin toimintaan voidaan vaikuttaa
hidastamalla sen pyotrimista tai saatelemalla lapojen pyorimiskulmaa, mika toisaalta pienentaa voimalan tuo-
tantoa. Lahella toisiaan pydrivien voimaloiden lapojen kohtauskulmaa muuttamalla voidaan pienentad melua.
Lisdksi konehuoneesta lahtevaa aanta voidaan vaimentaa eristysta lisdamalla.

Lahteet:

Fingrid, 2020. Naapurina voimajohto.

Fingrid, 2024. Fingrid Oyj:n Hausjarvi-Anttila 400 kilovoltin voimajohtohanke, ympéristovaikutusten arviointi

J. Kerénen, J. Hakala, V. Hongisto: The sound insulation of facades at frequencies 5-5000Hz, Building and
Envinronment 156, 2019.

Ymparistoministerio 2014. Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ympaéaristdhallinnon ohjeita 2/2014.

Ymparistoministerio 2016c. Yhteenveto tuulivoimaloiden melupaaston takuuarvon kayttamisesta meluselvityk-
sissa liittyvasta kyselysta. Dnro. YM9/5511/2016.

8.1.2 Varjostus ja valkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli vélke voi olla hairitsevdd auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ymparistoministerion Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaan mukaan ulottua jopa 1-3 kilomet-
rin padhan voimalasta. Tuulivoimalan pyoérivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan tarkastelu-
pisteessa auringon valon nopeana vaihteluna, eli valkkeena. Koska vélke riippuu saaolosuhteista, voidaan
valkkymisté havaita vain aurinkoisina paivina tiettyind kellonaikoina vuodessa. Kesalla valkevaikutukset ovat
laajimmillaan aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin vélkettéd voidaan havaita laajemmalla alu-
eella myos paivalla. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen vélissa, valkkeen vaikutus pie-
nenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny.
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Nykytila

Nykytilanteessa hankealueella ei ole toimintoja, jotka aiheuttaisivat valkevaikutuksia. Hankealueen lounais-
puolella sijaitsevan Haapalamminkankaan tuulivoimalat aiheuttavat valkevaikutuksia kyseisen tuulivoima-alu-
een lahialueille. Tukkiméen ja Haapalamminkankaan yhteisvéalkemallinnusten tulosten perusteella Haapalam-
minkankaan tuulivoimaloista ei aiheudu merkittéavia vélkevaikutuksia Tukkim&en tuulivoima-alueelle. Tuuli-
voima-alueen vélkkeen yhteisvaikutuksia on kasitelty kappaleessa 8.12.1. seké kaavaselostuksen véalkeselvi-
tysliitteessa (Liite 5).

Imperia-mallin mukaisesti herkkyystarkastelun perusteella alueen herkkyys valkevaikutusten suhteen on maa-
riteltavissa kohtalaiseksi. Alueelle sijoittuu jonkin verran hairiintyvia kohteita seka virkistysalueita, alue on paa-
osin rakentamatonta metsamaata, eiké vélkettd muodostavia toimintoja esiinny.

Arviointimenetelmé& ja epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttama vélke on mallinnettu AFRY Finland Oy:n toimesta AFRY Numerola — mallinnus-
ohjelmistolla. Mallinnusohjelmisto huomioi turbiinien dimensiot, tuulivoima-alueen seka sen ymparistén maas-
tomuodot ja auringon sijainnin vuoden eri aikoina. Valkevaikutuksia on arvioitu seka véalkevydhykkeiden avulla
etta erillisten tarkastelupisteiden mallinnustulosten avulla. Tuulivoimaloiden ympariststa valittiin 11 vertailu-
rakennusta (asuin- ja lomarakennukset), Sammakkokankaan jatekeskuksen toimisto, yksi purettu rakennus
seké kaksi kiinteistda, joissa on yleiskaavamerkinnéat rakentamattomista rakennuspaikoista, joiden kohdilla
tuulivoimaloiden aiheuttamaa valketta tarkasteltiin. Naiden nk. reseptoripisteiden sijaintikoordinaatit on esitetty
liitteiden valkemallinnusraportissa (Liite 5).

Valkelaskennassa voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m ja roottorin halkaisijaa 200 m. Voimaloiden
lapaprofiili on arvioitu voimalatyypin Vestas V162 valmistajan ilmoittamalla lavan profiilitiedolla, joka on skaa-
lattu lavan pituuden ja leveyden suhteen vastaamaan 200 m roottorin halkaisijaa. Laskentamenetelmid on
yksityiskohtaisesti kuvailtu liitteiden valkemallinnusraportissa (Liite 5).

Suomessa ei ole maaritelty virallista raja- tai ohjearvoa tai suosituksia vélkevaikutuksille. Ympéaristohallinnon
ohjeen (Ymparistoministerio 2016) mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttdad mui-
den maiden suosituksia. Saksassa niin sanotussa todellisessa tilanteessa valke tulee rajoittaa kahdeksaan
tuntiin vuodessa. Tanskassa tyypillisesti sovelletaan todellisen tilanteen raja-arvona maksimissaan kymmenen
tuntia vuodessa. Ruotsissa vastaava suositus on maksimissaan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia
paivassa. Liséksi Saksassa on annettu raja-arvoksi 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa teoreetti-
sessa maksimitilanteessa. (Ymparistoministerié 2016).

Valkeselvityksessa Tukkimaen tuulivoimaloiden osalta valkevaikutuksia on arvioitu mallintamalla todennakéi-
sen tilanteen valkevaikutuksia. Todennékoisen valkevaikutuksen osalta on mallinnettu vuotuinen todennakoi-
nen valkevaikutus seka todennékdisen valkkeen paivakohtainen maksimivéalkeaika. Todennakdisen valkevai-
kutuksen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon paikallinen tilastoitu aineisto auringonpaisteen maarasta
ja ajoittumisesta seké tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta. (Liite 5)

Mallinnuksen pohjatietona on hyédynnetty paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Kaytetyt para-
metrit on kuvailtu valkemallinnuksen raportissa liitteissd. Maastotietokantana kaytettiin Maanmittauslaitoksen
kymmenen metrin korkeusmallia ja sééhavaintotietoina kaytettiin limatieteen laitoksen Jyvaskylan saahavain-
toaseman tietoja. Mallinnus on tehty ilman puuston suojaavan vaikutuksen huomiointia. Sdahavaintotiedot on
yksityiskohtaisesti kuvattu liitteiden valkeselvitysraportissa (Liite 5).

Mallinnettu valkevaikutus edustaa todennékdisté tilannetta perustuen auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastol-
liseen aineistoon. Yksittédisen vuoden sdaolosuhteet saattavat poiketa merkittdvasti keskimaaraisista olosuh-
teista, jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta arvosta.
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Puusto voi rajoittaa merkittavasti nékyvyytta turbiineille ja vahentaa vuotuista véalkevaikutusta. Puuston naky-
vyyttd peittdva vaikutus vaihtelee kuitenkin vuosien ja vuodenaikojen suhteen, mika lisda arvioinnin epavar-
muutta. Mallinnuksen tuloksiin vaikuttaa my®s kaytettavien tausta-aineistojen tarkkuus ja mallintamisessa on
tehtéva yleistyksia liittyen puuston tiheyteen ja korkeuteen.

Rakennuksiin kohdistuvan vélkkeen laskennassa kaytetaan ns. kasvihuoneoletusta, jolloin rakennukseen koh-
distuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Todellisuudessa vélkevaikutus kohdistuu raken-
nuksen sisétiloihin vain ikkunoiden suunnasta.

Valkevaikutusten suuruuteen vaikuttaa myos tuulivoimalamalli ja voimaladimensiot. Tasséa vaiheessa suunnit-
telua lopullinen toteutukseen valittava voimalamalli ei ole valittuna. Mikali toteutukseen valittava voimalamalli
poikkeaa taman kaavaselostuksen vélkeselvityksessa kaytetysta voimalamallista, tulee valkemallinnukset pai-
vittdé viimeistédan rakentamislupavaiheessa toteutukseen valittavalla voimalamallilla. Mikali toteutukseen va-
littavan voimalamallin napakorkeus ja roottorin halkaisija poikkeaa kaavaselostuksen vélkeselvityksessa kay-
tetyistd mitoista, tulee viimeistaén rakentamislupavaiheessa valkemallinnukset tehdé toteutuakseen valitta-
valla roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella.

Rakennuksen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ei aiheudu valkevaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tukkimé&en tuulivoima-alueen mallinnetut arviot todennékdisten valketuntien vuotuisesta maarasta 9 voimalan
sijoitussuunnitelmalle on esitetty alla kuvassa (Kuva 41). Kuvaan on merkitty kirjaimilla reseptoripisteet (R1-
R15), joiden kohdalla valkevaikutuksia on mallinnuksissa tarkasteltu numeraalisesti. Kaavaselostuksen liit-
teend olevassa vélkeselvityksessa (Liite 5) on esitetty todenndkoisen vuotuisen vélkeajan ja todennakdisen
valkkeen paivékohtaisen maksimivéalkeajan mallinnustulokset reseptoripisteiden (R1-R15) kohdalla.

Mallinnustulosten perusteella vuotuinen todennékdinen valkevaikutus alittaa Ruotsin 8 tunnin ohjearvon kaik-
kien asuin- seka lomarakennusten, rakentamattomien rakennuspaikkojen, puretun rakennuksen sekda Sam-
makkokankaan jatekeskuksen kohdilla.

Tukkiméen 9 voimalan sijoitussuunnitelmavaihtoehdon mukainen véalkevaikutusten merkittdvyyden suuruus
arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti negatiivisesti vahaiseksi, koska mallinnustulosten perusteella vuotuinen
todennékdinen valkevaikutus alittaa Ruotsin 8 tunnin suositusarvon kaikkien asuin- ja lomarakennusten, ra-
kentamattomien rakennuspaikkojen, puretun rakennuksen sekd Sammakkokankaan jatekeskuksen kohdilla
(R1-R15). Mallinnustulosten perusteella myds todennakdisen valkkeen paivakohtainen maksimivalkeaika alit-
taa Ruotsin 30 minuuttia paivassa suositusarvon mallinnuksen reseptoripisteiden (R1-R15) kohdilla. (Liite 5)
Valkevaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden ymparistdon, jotka voivat vaikuttaa alueiden virkistyskayttoon.
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Kuva 41. Tukkiméen tuulivoimaloiden aiheuttama todennékoisten vuotuisten valketuntien maara ilman puuston vaikutusta 9 voimalan
sijoitussuunnitelmalla.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua my6s tuulivoimaloiden valkevaikutukset loppuvat.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Tuulivoimaloiden varjovélketta on mahdollista tarvittaessa rajoittaa voimalakohtaisella valkkeen hallintatyd-
kalulla (shadow flicker protection system). Jarjestelma sisaltda valoanturin ja valkkeenhallintasovelluksen ja
sen avulla voimala voidaan pysayttaa joko havaitun auringonpaisteen perusteella ja/tai vuoden- ja kellon-
aikoina. Pysaytetty voimala ei aiheuta vélketta.

Lieventamiskeinolle ei arvioida lahtokohtaisesti olevan tarvetta, silla mallinnustulosten perusteella vuotuinen
todennakadinen véalkevaikutus alittaa 8 tunnin Saksan raja-arvon ja Ruotsin suositusarvon valkeselvityksessa
tarkasteltujen asuin- ja lomarakennuksien, puretun rakennuksen, rakentamattomien rakennuspaikkojen seka
hankealueen etelapuolella sijaitsevan Sammakkokankaan jatekeskuksen kohdalla. Mallinnustulosten perus-
teella todennékdisen valkkeen paivakohtainen maksimivalkeaika on alle 30 min mallinnuksessa tarkasteltu-
jen reseptoripisteiden (R1-R15) kohdalla.

Lahteet:

Ymparistoministerioé 2016. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Paivitys 2016. Ymparistoministerid, Ymparis-
téhallinnon ohjeita 5/2016. hitps:/julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/79057

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 5.2.2025, tark. 7.5.2025

Versio: Kaavaselostus, hyvaksyminen

Dokumenttiviite 20250507 _tukkimaki_toyk_selostus.docx

119/183


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/79057

SWECO ﬁ

8.1.3 Terveysvaikutukset

Tuulivoima-alueiden terveysvaikutukset liittyvéat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksiin.
Myds sahkonsiirrolla, varjostuksella, muilla energiantuotantomuodoilla ja liikenteelld voi joissain tapauksissa
olla havaittavia terveysvaikutuksia. Naita vaikutuksia on kasitelty kyseisiin teemoihin keskittyneissa kappa-
leissa. Téssa luvussa kootaan yhteen merkittavimmét meluun liittyvat terveysvaikutukset.

Melulla tarkoitetaan aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttdvana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin
ihmisen terveydelle vahingollista taikka hdnen muulle hyvinvoinnilleen tai viihtyvyydelleen haitallista. Mikali
tuulivoimalan aani siis koetaan hairitsevaksi, on se melua. Ymparistomelun yleisimpid haittoja ovat hairitse-
vyyden lisdksi unen hairiintyminen. Hairitsevyyteen vaikuttavat 4anen voimakkuus (adnenpainetaso), mutta
liséksi vaikuttavat esim. nakdyhteys meluldhteeseen, asenteet melulahdettéd kohtaan ja huoli terveyshaitoista.
Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta riittdvan voimakkaana
ja pitkéén jatkuessaan altistuminen voi vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen. Yksilétasolla melua koskevat ko-
kemukset ovat subjektiivisia, ja ne riippuvat &&dnen ominaisuuksien lisdksi esimerkiksi altistusajasta ja -pai-
kasta. Tuulivoiman melutason ohjearvot on sdadetty asetuksella (1107/2015).

Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista &antd, joka sisdltdad myos pienia taajuuksia ja infradganta. Infradéni on
yleensa kuulokynnyksen alapuolella, ja sita esiintyy yleisesti kaikkialla luonnossa ja rakennetussa ymparis-
tossa yhdessa kuultavan éanen kanssa. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa infradénté on viime vuosina ehdotettu
tuulivoimaloiden mahdollisten terveyshaittojen aiheuttajaksi. Osa tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa
asuvista henkildistd on kertonut monenlaisista elaméanlaatua heikentévisté oireista, jotka he ovat itse yhdista-
neet tuulivoimaloiden infradaneen (esim. paansarky ja muut saryt, pahoinvointi, huimaus, uupumus, paineen
tunne korvassa, tinnitus, korkea verenpaine ja rytmihairiot). Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, TTL:n ja
Helsingin yliopiston tekema yhteistutkimus tuulivoimaloiden infradanesta. Hanke koostui kolmesta tutkimus-
osiosta: pitkaaikaismittauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Tutkimuksessa ei saatu nayttda tuu-
livoimaloiden infrad&nen terveysvaikutuksista. Tutkimuksessa selvisi, etté tuulivoimaan liitetty oireilu on melko
yleista, mutta infradanialtistus ei selita sitd. Tutkimuksen mukaan oireilua voi osaltaan selittda tuulivoimaloiden
kokeminen hairitsevéksi ja niiden pitaminen terveysrisking.

Mallinnusten perusteella melutasot jaavat alle valtioneuvoston asetuksessa esitetyn 40 dB(A):n ohjearvon
kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdalla. Mydskaan asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajui-
selle sisdmelulle eivat ylity lahimpien asuinrakennusten tai lomarakennusten kohdalla. Tuulivoima-alueen va-
litttmassa laheisyydessa melutasot ylittdvat 45 dB(A), joten melu heikentda osittain alueen virkistyskayttdar-
voa, koska alue on nykyiselladn metsatalousaluetta ja luonnonymparistéd. Meluvaikutuksia arvioitiin lisaksi
kahden rakentamattoman rakennuspaikan, yhden puretun rakennuksen seka hankealueen etelapuolella sijait-
sevan Sammakkokankaan jatekeskuksen toimiston kohdalla. Melun ohjearvo alittuu kaikilla rakentamattomilla
rakennuspaikoilla sekd Sammakkokankaan toimiston edesséa. Valtioneuvoston asetuksen ohjearvot eivat
koske teollisia rakennuksia.

Vélke voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskia se ei muodosta: suuret tuulivoimalat pydrivat
niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskia ole. Véalkemallinnuksen mukaan vuotuinen todennakéinen val-
kevaikutus alittaa Ruotsin suositusarvon 8 tunnin ohjearvon asuin- ja lomarakennuksilla, puretulla rakennuk-
sella, rakentamattomilla rakennuspaikoilla sekd hankealueen eteldpuolella sijaitsevan Sammakkokankaan ja-
tekeskuksen kohdalla. Valkkeen ohjearvot eivat koske rakentamattomia rakennuspaikkoja, purettuja raken-
nuksia eika teollisia rakennuksia. Tukkiméen ja Haapalamminkankaan tuulivoima-alueista aiheutuu vain va-
haista valkkeen yhteisvaikutusta asutuksen kohdalla. Yhteisvaikutuksista ei aiheudu vélkkeen ohjearvojen yli-
tyksia.

Tuulivoimaloiden huolto- ja mahdolliset korjaustoimenpiteetmuodostavat ty6turvallisuusriskin, joka voidaan ar-
vioida vahaiseksi, mikali tyot suunnitellaan huolellisesti ja asiantuntemuksella seké seurataan ohjeistuksia.
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Alueen herkkyys terveysvaikutuksille arvioidaan hyvin vahaiseksi, koska hankealueella ei ole asutusta tai va-
paa-ajan asutusta ja melumallinnustuloksien perusteella tuulivoimaloiden muodostamille melutasoille méaari-
tetyt ohjearvot eivat ylity vakituisissa tai vapaa-ajanasunnoissa.

8.1.4 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat Iahinna rakentamisen aikaisia liikenneturvalli-
suusvaikutuksia, joita on kasitelty omassa luvussaan. Toiminnan aikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat
ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jadn mahdollista sinkoutumista lavoista. Nyky-
aikaisissa tuulivoimaloissa ei ole irtoavia osia.

Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan rakenteiden kannalta turvallisuussyista suurin sallittu tuulennopeus,
jonka jalkeen voimala on pysaytettava. Tuulivoimala pysaytetaan myds, mikali sen lapoihin kertyy jaata. Jaan
kertymista hidastamaan tuulivoimaloiden lapoihin on mahdollista asentaa lammitysjarjestelméa. Tuulivoimaloi-
den tulipalot ovat erittiin harvinaisia vaikkakin mahdollisia. Tulipaloja ja muita vikaantumistilanteita ennaltaeh-
kaistaan saanndllisilla huoltotoimenpiteilla seka ennakoinnilla.

Suunnittelualueen tdméanhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvat uhat muodostuvat l&ahinna liikken-
teestd. Rakentamisen aikaisia turvallisuusuhkia ovat mm. sortumat, erilaiset tydtapaturmat ja liikenneonnetto-
muudet. Tuulivoimaloiden pystyttaminen on erittdin haastavaa ja korkeaa ammattitaitoa vaativaa rakentamista,
joiden kuljettamisessa ja asennuksessa on noudatettava valmistajan laatimia ohjeita. Komponenttien kuntoa
arvioidaan toimituksen, rakentamisen ja koeajojen aikana, jotta mahdolliset kuljetuksen tai pystytyksen aikana
syntyneet vauriot voidaan havaita. Suunnittelualueelle varaudutaan rakentamaan sahkovarastokokonaisuus,
jolle varataan noin yhden hehtaarin suuruinen alue. Séahkdvarastotoiminnot sijoittuvat sahkdéasema-alueva-
rauksen sisdan. Naiden seka sahkonsiirron toteuttaminen lisdévat rakentamisaikana tilapaisesti likennetta
alueella, johon liittyy normaalit likenneturvallisuuteen liittyvat varautumistoimet.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia tehd&an
aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Paasaantoisesti lapatarkastuksia tehdéaan alkuvai-
heessa vuosittain ja mydhemmin joka kolmas vuosi. Myds sahkdasemien kuntoa seurataan ja huolletaan saan-
nollisesti, jotta voidaan taata séhkotoimitusten varmuus.

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden lapojen jadtdminen, jota tapahtuu
seka alijadhtyneen sateen vuoksi seka silloin kun pilvet ovat matalla ja kostea ilma jaatyy kylmille pinnoille.
Tuulivoimaloiden lapoihin kertyva jaa muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, joka puolestaan aiheuttaa tuotanto-
tappioita. Kertynyt jaa lisdd myods jaan lentoriskia ja saattaa kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia, mika voi
puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoontumiseen.

limatieteen laitoksen Tuuliatlaksen mukaan Tukkimaen kaava-alueella passiivista jaatamista tapahtuu 200
metrin korkeudessa (napakorkeudella) keskimaarin noin 3 080 tuntina vuodessa, mika vastaa noin 128 vuo-
rokautta. Passiivinen jaataminen tarkoittaa niiden ajanhetkien maaraa, jolloin jaéata on kertynyt rakenteisiin yli
10 g/m. Passiivinen jaatadminen kestaa niin kauan, kunnes jaa joko putoaa pois mekaanisen rasituksen takia
tai sulaa tai sublimoituu eli muuttuu suoraan kiintedsté kaasuksi. Aktiivista jaatamista alijadhtyneen veden
vuoksi tapahtuu hankealueella huomattavasti harvemmin, keskimééarin noin 379 tuntina vuodessa eli noin 16
vuorokauden ajan

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jadkappaleet putoavat hyvin lahelle voimaloita. Tuulivoimaloiden
jadavaaraselvitykseen koottujen tietojen mukaan alijddhtyneen sateen aiheuttama, nopeasti muodostunut jaa
tyypillisesti saattaa tippua kauemmas tuulivoimaloista, kuin hitaasti muodostunut jaa (passiivinen jaataminen).
Lumi ja jaa, joka tippuu nasellista tippuu yleensa lahelle tuulivoimalaa ja on riskitekija laitosten huoltohenkild-
kunnalle. J&&ta voi pudota lapojen ollessa pysahdyksissé tai pysayttaessa ja jaata voi tippua lavoista myds
voimalaitoksen ollessa kaytdssd. Todenndkoisyys, ettd jAdpaloja lentda kovin kauas voimalaitoksista on

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 5.2.2025, tark. 7.5.2025

Versio: Kaavaselostus, hyvaksyminen

Dokumenttiviite 20250507_tukkimaki_toyk_selostus.docx

121/183



SWECO ﬁ

kuitenkin pieni. Suomessa ei ole tiedossa yhtaan tapausta, jossa voimalasta irronnut jaé olisi osunut voimalan
[&hella liikkuneeseen henkil6dn.

Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston tuulivoimaloita koskevissa ohjeissa todetaan, etta tapahtuneissa on-
nettomuuksissa tuulivoimaloiden lavan osia on voinut lentaa 500 metrin etaisyydelle ja normaalioloissakin la-
voista irtoava jaé voi pudotessaan aiheuttaa vaaraa ihmisille. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa
palo- ja henkildturvallisuuden osalta yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin suojaetéisyytté asutukseen sekéa vaa-
rallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin. Tama vaatimus tayttyy Tukkimaen tuulivoimaloiden osalta.

Tukkiméen hankealuetta 1ahin moottorikelkkareitti kulkee alueen eteldpuolelta [ahimmillaan noin kilometrin
paassa hankealueelta. Nain olleen jaanheittoriskia ei ole. Jaan putoamisesta aiheutuvaan riskiin voidaan va-
rautua esimerkiksi automaattisella jaatamisen seurannalla, lapojen jaanestojarjestelmilla seka jaén putoami-
sesta varoittavien kylttien ja jaatavista olosuhteista varoittavien vilkkuvien valojen avulla.

Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos on laatinut omalle alueelleen ohjeen tuulivoima-alueen suunnitteluun ja
rakentamiseen. Oppaan periaatteita voidaan soveltaa myds muiden pelastuslaitosten toimialueilla. Tuulivoi-
mala on suojattava savun havaitsemiseen perustuvalla palonilmaisimella. Palonilmaisussa on kaytettava kak-
soisilmaisua, jossa ensimmaisesta savuhavainnosta tuulivoimala pysahtyy automaattisesti ja toisesta ilmai-
susta tai muuten todetusta tulipalosta ilmoitetaan hatédkeskukseen ja tuulivoimala irrotetaan séahkdverkosta.
Tulipalon sattuessa palavat kappaleet voivat lentéda etéaéllekin voimalasta ja aiheuttaa myds maastopaloja.
Rakentamisen aikana tulee huomioida polttoaineiden ym. kemikaalien aiheuttamat riskit sekd metsépalovaara.
Hankealueelle varaudutaan rakentamaan sdhkdvarastokokonaisuus, jolle varataan noin yhden hehtaarin suu-
ruinen alue. Sahkovaraston turvallisuuteen vaikuttaa valittu akkukemia, akuston valvontalaitteet sekéa palotor-
junnan jarjestaminen. Pelastuslaitoksen toimintamahdollisuudet onnettomuustilanteessa tulee varmistaa
suunnittelemalla ja rakentamalla tuulivoima-alueen tiestd siten, ettéd se mahdollistaa pelastusajoneuvojen ope-
roinnin alueella. Tuulivoimaloille ja sahkdkeskuksille johtavat tiet on pidettava halytysajoneuvoilla likenndita-
vassa kunnossa ympari vuoden. Tukkiméen kaava-alueelle on tieyhteys kolmesta eri suunnasta. Useimmille
Tukkimé&en tuulivoimaloiden pistoteille on liséksi tieyhteys kahdesta eri suunnasta.

Tuulivoima-alueet voivat aiheuttaa haittaa antenni-tv:n vastaanottoon. Pahimmillaan tuulivoimala voi estéé tv-
signaalin etenemisen kokonaan. Antenni-tv-lahetyksia kaytetddn myos viranomaisten vaaratiedotteiden vali-
tyskanavana. Hairibn aiheuttaja on velvollinen toteuttamaan tarvittavat toimenpiteet antenni-tv vastaanottoihin
kohdistuvien hairididen poistamisesta, joten esimerkiksi vaaratiedotteihin saatavuuteen ei kohdistu toiminnan
aikaisia vaikutuksia. Hankkeesta vastaava on teettanyt asiantuntijalla esiselvityksen, jossa on tutkittu tuuli-
voima-alueen mahdollisia vaikutuksia televisiovastaanottoon ja kartoitettu mahdollisia korjaavia toimenpiteita
(ks. kohta 8.1.5). Tavoitteena on, etta korjaavilla toimenpiteilla saataisiin pidettya vahintaan sama antenni-tv:n
vastaanoton taso, kuin mitd se on ennen kaavan toteutumista.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat onnettomuusriskit esimerkiksi rikkoutumisen takia ovat vahaisia. Jaanheitosta
voi aiheutua onnettomuusriski, mikali tuulivoimalan lahistélla liikutaan. Tuulivoimaloiden valittémassa laheisyy-
dessa ei sijaitse virkistysreitteja, joihin voisi kohdistua jaan putoamisesta aiheutuvia turvallisuusriskeja. Jaan
putoamisesta aiheutuvaan riskiin voidaan varautua esimerkiksi automaattisella jaatamisen seurannalla, lapo-
jen jaénestojarjestelmilla seka jaan putoamisesta varoittavien kylttien ja jaatavista olosuhteista varoittavien
vilkkuvien valojen avulla.

8.1.5Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintayhteyksiin. Viestintaverkkoihin kohdistuvat vaikutukset
ajoittuvat tuulivoima-alueen toiminnan ajalle, rakentaminen ja purkaminen eivét aiheuta vaikutuksia.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia myds matkapuhelinverkkoon seké digi- ja antennitelevisiovastaan-
ottoon tuulivoima-alueen [&hialueilla. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoima-
alueen lapi, tai suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairitd signaalin
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vastaanottoa. Viestintaviraston koostaman aineiston mukaan radiotekniset vaikutukset voidaan tiivistda seu-
raavan taulukon (Taulukko 9) mukaisesti:

Taulukko 9. Tuulivoiman radiotekniset vaikutukset.

Radiojarjestelma Vaimennus tuulivoima-alu- Heijastusvaikutukset tuu- Heijastukset roottorin la-
een lapi kulkevalle signaalille livoimaloiden torneista voista
FMI-radio Pieni Vahainen, mutta joissain tilanteissa saattaa esiintya sig-

naalin vaihtelua

Digi-TV Yksittaisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijad vaikuttavat signaaliin
yht& aikaa, niiden vaikutus on melko suuri.

Jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulivoima-alue ei yleensa vaikuta nakyvyy-
teen, mutta peittoalueen reunalla voi syntya uusia nakyvyyskatveita.

Matkaviestinverkot Vaikutuksista matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiintedssad matkaviestinvas-
taanotossa, jossa kaytetddn suuntaavaa antennia, vaikutukset ovat luultavasti samansuun-
taiset kuin kiintedssa tv-vastaanotossa, tosin lievemmat johtuen matkaviestinverkon solura-

kenteesta.
Mikroaaltolinkit suuri, voi jopa katkaista yhtey- voi olla merkittdva korkeilla voi huonontaa siirron laatua
den modulaatioilla ja huonontaa

siirron laatua

Satelcom Oy teki esiselvityksen television vastaanotto-olosuhteista ja mobiiliverkon kattavuudesta Tukkiméaen
alueella. Lahtdtilaksi todettiin, ettd Tukkiméen alueella on televisio-ohjelmia lahettdméassa Digitan Pihtiputaan
ja Jyvaskylan lahetysasemat. Lisdksi alueen ymparistdssa on useita taytelahettimia, joista Saarijarven tayte-
l&hetin on voimakkain. Pihtiputaan lahetysasema sijaitsee noin 55 km ja Jyvéaskylén léhetin noin 70 km etéi-
syydella tuulivoimala-alueesta.

TV-lahettimien liséksi tuulivoima-alueen lahettyvilla on Elisan ja DNA:n palveluja valittdva mobiiliverkkotuki-
asema. Taman tukiaseman kapasiteettia voidaan tarvittaessa nostaa neuvottelemalla asiasta operaattoreiden
kanssa. Operaattoreiden tukiasemien antennit on suunnattu padasiassa maanteiden ja asutuskeskittymien
suuntaisesti ja tukiasemien kanavakapasiteetti on mitoitettu oletetun liikennetarpeen mukaisesti.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia on syyta selvittaa valittdmasti ensimmaisten voimaloiden kayttdonoton jalkeen.
Tukkimé&en voimaloiden takana olevista mittauspisteistd on mitattava signaalin laatu todetakseen voimaloiden
vaikutukset. Naiden mittausten perusteella voidaan tehda johtopaatdksia tuulivoima-alueen vaikutuksesta alu-
een televisiovastaanottoon ja suunnitella tarvittavat toimenpiteet hairididen minimoimiseksi tai poistamiseksi.
Kun koko tuulivoima-alue on kayttdonotettu, on kaikissa mittauspisteissa tehtava sekéa taso- etté laatumittauk-
set vastaavana vuodenaikana kuin ennen alueen rakentamista. Mikali hairiditd havaitaan, huolehtii aiheuttaja
tarvittavista toimenpiteista ja vastaa kustannuksista.

Satelcom Oy:n esiselvitys toteaa, etta televisiolahetysten vastaanotto Tukkimé&en tuulivoima-alueen katvealu-
eella saattaa tulla vaikuttamaan muutamaan Suolikkojarven rannoilla sijaitsevaan vapaa-ajanasuntoon tuuli-
voimaloiden kayttéonoton vuoksi. Katvealueella mahdollisesti hairiintyvilla kiinteistoilla televisiolahetysten vas-
taanottoa voidaan parantaa seuraavilla keinoilla: kiinteistjen antennien parantaminen, kiinteistéjen liittminen
kuitukaapeliverkkoon, satelliittivastaanoton lisédminen héiriintyneisséa kiinteistoissa tai taytelahettimen (alila-
hettimen) lisddminen kattamaan héiriintynyt alue.

Alueen takana Saarijarven taajaman suunnassa on kiinteistdj, joiden televisiovastaanottoa tuulivoimaloiden
mahdolliset hairiot saattaisivat heikentaa signaalitason alhaisuuden takia, mutta niité palvelee Saarijarven tay-
teldhetin. Saarijarven alilahettimen tehoa ja suuntausta voitaneen mygs tarvittaessa parantaa katvealueelle.
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Mahdollista hairiéta mobiiliverkon kattavuuteen ei tdssa vaiheessa todettu esiselvityksessd, vaan huolehditaan
matkapuhelinverkon riittavasta kapasiteetista yhdessa operaattoreiden kanssa.

Kaavoituksen edetessd, viimeistaan rakentamislupien mydntamisvaiheessa, hankevastaava esittaa suunnitel-
man tuulivoimalan valtakunnallisen radio- ja tv-verkon lahetyksille aiheuttamien hairididen estamiseksi tai pois-
tamiseksi. Tuulivoimahankkeen hankevastaava héirion aiheuttajana on velvollinen huolehtimaan héirididen
poistamisesta seka siitd aiheutuvista kustannuksista.

Puolustusvoimilta on saatu YVA-ohjelman mukainen hanketta puoltava lausunto tammikuussa 2023. YVA-
selostusvaiheessa voimalasijaintien ja turbiinien teknisten mittojen muututtua on puolustusvoimien paaesikun-
nalle lahetetty uusi lausuntopyynt6 6.9.2023 koskien vaikutusta puolustusvoimien ilmavalvontatutkan vaiku-
tusalueelle ja tasta on saatu edelleen puoltava lausunto. Puolustusvoimilta on saatu kaavaehdotuksen mukai-
selle hankkeelle puoltava lausunto 2.8.2024.

8.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoima-alueiden rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan aiheutuvat paédasiassa maamas-
sojen poistosta ja lgjityksesta tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tieston rakennuspaikkojen kohdalla. Suo-
ria vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa. Toiminnan aikana hanke rajoittaa
maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta tieston ja voimalapaikkojen kohdalla ja valittdméassa laheisyydessa.

YVA-selostuksen vaihtoehdossa VE2 uuden tieston (n. 12 km) tarvitsema maa-alue oli n. 23,6 ha. Lisaksi
vaikutuspinta-alaa syntyy myo6s voimaloiden tarvitsemasta maa-alasta, joka on n. 1,5 ha/voimala, jolloin YVA-
selostuksen vaihtoehdossa VE?2 tarvitsema maa-ala oli n. 37,1 ha, eli 2,3 % koko hankealueesta.

Kaavaehdotuksessa uutta tiestda on vahennetty n. 12 kilometrista 7,0 kilometriin, jolloin uuden tieston tarvit-
sema maa-alue on n. 15 ha. Uuden tiestdn ja voimaloiden (9 kpl) tarvitsema maa-ala kaavaehdotusvaiheessa
on n. 22 ha, joka on n. 1,3 % koko hankealueesta. Parannettavaa tiest6d on vahennetty n. 20,8 kilometrista
7,9 kilometriin. Asennettavien maakaapeleiden pituutta on myds vahennetty VE2 n. 16,2 kilometristé 13,6 ki-
lometriin. Maakaapelit asennetaan paaasiassa uusien ja parannettavien teiden luiskiin. Kaava-alueella on
kolme sadhkdasemavarausta, jolloin asemien rakentamisen vaikutukset jadvat myods pieniksi. Suunnittelualu-
eella ei myoskaan sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita (kivikot, kallioalueet, moreenimuo-
dostumat seka tuuli- ja rantakerrostumat) eika alue ei sijoitu happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle.
Taten osayleiskaavan alueen maa- ja kallioperddn kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaiseksi negatii-
viseksi.

8.3 Vaikutukset vesiin

8.3.1 Pohjavesivaikutukset

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lahimmalle pohjavesialueelle, joka on 2-luokan Sadeharju, on etéi-
syytta noin 3 kilometria etelaan. Sen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Sadeharjun pinta-ala on noin 120
hehtaaria. Muille pohjavesialueille on etaisyytté yli 5 kilometria.

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi rakentamisen aikana kuin kaytén aikana. Rakentami-
sen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti ja oikealla suunnittelulla riskit pystytaan-
kin valttamaan. Mahdolliset vaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti tai tapahtuu
jokin onnettomuus, esimerkiksi dljyjen, voiteluaineiden tai sammutusvesien kemikaalien padseminen ymparis-
toon. Pohjaveden kannalta suurin riski onkin haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, padseminen poh-
javeteen. Rakenneteknisista syista perustusrakenteiden kohdalla joudutaan my6s joskus alentamaan pohja-
veden korkeutta, jolloin mahdolliset vaikutukset kohdistuvat paikalliseen pohjaveteen ja ovat véliaikaisia. Li-
séksi perustuksissa olevien betoni- ja rautaosien pitkdaikaisvaikutuksiin voidaan suunnittelulla varautua.
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Tukkiméen osayleiskaavalla ei arvioida olevan laheisiin pohjavesialueisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia,
koska suunnittelualueelle ei sijoitu pohjavesialueita. LA&himmé&n pohjavesialueen (Sadeharju) ja [ahimmén voi-
malan valinen etaisyys (voimala nro 8) on n. 4,5 km, eli pohjavesialueet sijaitsevat kaukana voimaloista ja
tielinjauksista. Normaalitilanteessa paikallisen pohjaveden maaraéan tai laatuun ei arvioida kohdistuvan pitka-
aikaisia vaikutuksia. Maa-ainesotto hankealueelta todennékdisesti kasvattaa vaikutuksia paikalliseen pohja-
veteen, mutta vaikutukset eivét ulotu pohjavesialueille. Maa-ainesoton vaikutukset pohjavesiin riippuvat lopul-
lisesta maa-ainesoton maarasta. Kokonaisuutena vaikutukset pohjavesiin arvioidaan vahaisen negatiivisiksi.

8.3.2 Pintavesivaikutukset

Tukkiméaen tuulivoimakaavaan liittyva rakentaminen ei muuta valuma-alueita eli kaikki rakentaminen sijoittuu
Kannonjarven, Ison Haapajarven, Pienen Haapajarven ja Hepokosken valuma-alueelle. Hankkeen toteutuk-
sella ei ole vaikutusta Vuosjoen osavaluma-alueella olevien Saarilammen, Suolikon, Loukkulampien eika Saa-
rikkolammen pintavesiolosuhteisiin.

Kaava-alueen lahialueiden vesistojen valuma-alueet ovat suurelta osin voimakkaasti ojitettuja turvemaita. Alu-
eella on myd@s turvetuotantoa. Valuma-alueiden tyyppi ja maankayttd ovat todennékdisesti jo pitkdan vaikutta-
neet hankealueen laheisten pintavesien tilaan. Todennakoisesti turvemaiden ojitustydt ovat aiheuttaneet uo-
mien hiekoittumista ja ylipdansa kiintoainespitoisuuksien nousua alueen vesissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Rakentamisen aikana tehdéan mahdollisesti pysyvia
kuivausjarjestelyjd, joilla voi olla vaikutuksia alueen pintavesiin. Todennékoisesti naiden ojitusten vaikutukset
ovat kuitenkin vahaisia, eivatka poikkea alueen muusta maankaytésta.

Suurten valumien aikaiset virtaamat kasvavat ilmastonmuutoksen aiheuttaman sademaaran lisaantymisen
vuoksi, mutta eivat oleellisesti hankkeen rakentumisen seurauksena lisaantyvan vetta lapaisemattoman pin-
nan osuuden vuoksi. Rakennettavat alat koostuvat l&dhinna tieverkosta ja huollon alueista, joiden osuus va-
luma-alueiden pinta-aloista on pieni. Vetta kokonaan tai huonosti lapaisemattdmien pintojen maarien osuudet
eivat valuma-alueella lisdanny merkittavasti. Merkittdvimmat vaikutukset voivat syntya lahinn& onnettomuuk-
sista, joihin ei olisi osattu varautua.

8.4 llmastovaikutukset

Tuulivoima-alueen ilmastovaikutukset jakaantuvat kolmeen osaan: rakentamisen aikaiseen, toiminnan aikai-
seen ja toiminnan lopettamisen vaikutuksiin. Vaikutukset ovat erilaisia hankkeen eri vaiheissa.

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu p&éastdja maanrakennusvaiheesta maankayton muutoksiin liittyvisté toimin-
noista, kun tuulivoima-alueen tielté raivataan olemassa olevaa metsaa huoltoteille tai rakennettavien sahko-
linjojen tieltd. Alueen hiilivarastot pienenevat, kun hankkeen tieltd joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja nie-
luina toimineita puita. Hankkeen paatyttyé alueen maisemointi ja metsittaminen voidaan tehda uudelleen.

Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja materi-
aalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksesta. Varsinaisen toimintavaiheen aikana paastoja syn-
tyy ainoastaan huoltotoimenpiteista ja siihen liittyvasta liikenteestd. Tuotantovaiheen paatteeksi tuulivoimalat
puretaan ja paastoja syntyy purkamisen tyémaavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta kierratykseen tai havi-
tykseen. Myds materiaalien kierratys ja havittdminen aiheuttavat paastoja.

Tuulivoimatuotannon merkittéavaksi myonteiseksi vaikutukseksi luetaan se, ettd sen avulla voidaan vahentaa
merkittava maara fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistdé paastovahennystavoitteiden saa-
vuttamista. Tuulivoiman paastdarvoja verrataan alueen muun energiantuotannon paastdarvoihin.

Yksi tuulivoimalakentté nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 ha. Tuulivoimahanketta varten alueen
nykyista tieverkkoa levennetaan ja alueelle rakennetaan myds uusia teité. Tien ajettava leveys hankealueella
on keskimaarin noin 6 m, jonka liséksi tulevat vield pientareet (luiskat). Maakaapeli asennetaan tien luiskaan.
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Puuston poistuman laskuissa on oletettu, ettd puut poistetaan teiden kohdalta keskimaéarin noin 14 m levey-
delta.

Alueelle suunnitellaan sédhkdasema, jonka koko on yhdesta kahteen hehtaaria. Lisdksi sdhkéaseman yhtey-
teen varataan 1-3 hehtaarin tilanvaraus energianvarastojen rakentamiseen. Kaavassa osoitetaan likimaarai-
sesti kolme todennékéisintd EN-alueen sijoituspaikkaa. Ulkoista séahkdnsiirtoa varten 400 kV voimajohdon
vaatima avoin puuton alue on 42 metrid. Séahkonsiirron vaikutuksia on tarkasteltu hankkeen YVA-selostuk-
sessa.

Aukeaa tilaa tarvitaan 1,5 hehtaarin voimalapaikkoihin (siséltda perustukset ja nostoalueet) ja uusien teiden
rakentamista varten yhteensa noin 22 hehtaaria. Tastd maarasta noin 20 hehtaaria on yli 2 metrid korkeaa
kasvillisuutta, joka luokitellaan puustoksi ja loput noin 10 % alle 2 metria korkeaa kasvillisuutta (7 %), paljasta
maata (2 %), paallystamatonta tieté (1 %) tai vetta. Talta alueelta tulisi Luken Tilastotietokannan metsatilasto-
jen mukaan raivata yhteensa noin 2 300 m® puuta. Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tdméa maara
puuta energiapuuna vastaa 2 200 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vahenemaaé. Lisaksi aukeaa tilaa tar-
vitaan parannettavien teiden leventdmiseen sek& sdhkdaseman rakentamiseen.

Paastoja aiheutuu puiden kuljettamisesta energiantuotantoon, tytkoneiden paastdista pintamaan kasvuston
raivaamisesta ja kaivannoista tuulivoimaloiden perustuksia varten. Mité lyhempané puiden, pintamaan ja kai-
vantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitamaan, sen vahemman kuljetuksen aikaisia paastoja syntyy.

YVA-selostuksessa on arvioitu hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjalked hyédyntamalla eraan
potentiaalisen laitetoimittajan, Vestaksen, arvioimia massa- ja paastotietoja. Niitd kaytettiin antamaan suu-
ruusluokka-arviota tuulivoima-alueen rakentamisen hiilidioksidipaastoista. Koko tuulivoima-alueen perustus-
ten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien metalli- ja terastuotteiden hiilidioksidip&aéastot olisivat karkean
arvion mukaan yhteensé noin 38 300 tCOzekv. Tuulivoima-alueen kaikkien voimaloiden perustusten hiilijalan-
jélkiarvio olisi noin 5 700 tCO2ekv. Kuljetuksien tai tydmaatoimintojen paéastoja ei ole arvioitu tdhan mukaan.
Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materiaalipdastoja selvasti pienempia. Tuulivoima-alueen perustus-
ten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien metalli- ja terastuotteiden hiilidioksidip&aéastot olisivat karkean
arvion mukaan yhteensa noin 43 900 tCOzekv.

Tuulivoiman toiminnan aikaiset paastot liittyvat paasaantoisesti huoltoihin liittyvaén liikenteeseen seka lapojen
mahdolliseen uusimiseen. Sahkon tuottaminen tuulivoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidioksidi-
paasttja. Sen sijaan tuotanto voi vahentéaa kasvihuonekaasupaastoja.

Tuulienergian kayton kasvihuonekaasujen vahentamispotentiaali riippuu siitd, mita sahkdntuotantomuotoja se
korvaa markkinoilta ja kuinka paljon se vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa. Tulevaisuuden paastoske-
naarioissa sahkontuotannon paasttkertoimen arvioidaan olevan vuonna 2035 14 kg CO2/MWh tai 10 kg
CO2/MWh ja vuonna 2050 jopa vain 1 kg CO2/MWh. Tuulivoimatuotannon hiilidioksidipaastoiksi on arvioitu
noin 0,01 kg CO2/MWh. Tuulienergian liséksi paastottomiksi energiantuotantomuodoiksi lasketaan mm. au-
rinko-, vesi- ja ydinvoima. Mita alhaisempi on hankkeen tuotantovaiheen aikana toteutunut sahkon tuotannon
paasttkerroin Suomessa, sita pienemmat ovat myos tasta hankkeesta saatavat paastohyodyt. Hanke on kui-
tenkin tarpeellinen esimerkiksi sdhkon kysynnan merkittavan kasvun ja uusiutuvan energiantuotantomaaran
kasvattamisen vuoksi.

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 % vuoden
tunneista. N&in ollen 63—-126 MW (9 tuulivoimalaa, 7-14 MW) tuulivoima-alueella tuottaisi vuositasolla arviolta
noin 166—331 GWh sahkoenergiaa. Kokoluokan hahmottamiseksi voidaan todeta, ettd koko sahkdnkulutus
Karstulassa on vuosittain noin 40 GWh. Nelihenkisen perheen sdhkélammitteisen omakotitalon asumisen ko-
konaisenergiankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a. S&hk6energiaa tuotettaisi 9 tuulivoimalalla (7-14 MW)
noin 8 300—11 800 omakotitalon verran.
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Taulukko 10. Tuulivoima-alueen séhkontuotanto

Voimaloiden lukumaara, kpl | 9
Voimalateho, MW n.7-14
Teho yhteensd, MW n. 63-126
Sahkoéenergian tuotto, GWh | n. 166-331

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen saatévoimaa, jonka kaytto ei sindnsa lisaa Suomen kasvihuonekaasupaastoja.
Tyypillisesti lyhytaikainen saéatdvoiman tarve tyydytetddn vesivoimalla, josta ei aiheudu suoria kasvihuonekaa-
supaastoja. Mikali sdatdéa puolestaan toteutetaan kaasu- ja kivihiilivoimaloilla, aiheutuu tuotannosta paastoja.

Tuulivoima-alueen rakentamisen takia menetetaén puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei néilla
alueilla enda sido ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia vuosittain. Puustosta raivattavan aukean tilan
osalta hiilinielun menetys on noin 112 tCO2 vuodessa ja 4 000 tCO: alueen koko elinkaaren eli 35 vuoden
aikana.

Taulukko 11. Yhteenveto
Voimaloiden Ikm 9
Vaadittu avoin alue, ha n. 22
Puustoinen alue vaaditusta avoimesta alueesta, ha n. 20
Poistuvan puuston maara, karkea arvio, m3 n. 2 300
Materiaalipaastot, tCO2 n. 43 900
Poistuva puuston hiilivarasto, tCO2 n. 2 200
Menetettava hiilinielu toiminnan (35 vuotta) aikana, t CO2 n. 4 000

Kasvillisuuden hiilivarastomuutosten lisdksi muutoksia aiheutuu aluetta rakennettaessa myds maaperan hiili-
varastoon. Metsan hiilivarastoihin vaikuttavat useat eri osatekijat ja naiden yhteisvaikutus. Karkeasti arvioituna
lehtimetsien maaperan hiilivarastot ovat suuremmat kuin kuusimetsien ja kuusimetsien puolestaan suuremmat
kuin mantymetsien. Mantyvaltaisessa kangasmetsassa maaperan hiilivarasto on lahes kaksi kertaa suurempi
kuin kasvillisuuden hiilivarasto. Rakentamisessa toteutettavista maanmuokkaustekniikoista vahiten maaperan
hiilivarastoon vaikuttaa mahdollisimman kevyt muokkausmenetelma.

liImastonmuutoksen takia keskituulen nopeus lisdantyy jonkin verran Suomessa, etenkin rannikko- ja merialu-
eilla, mink& arvioidaan entisestdan parantavan tuulivoiman tuotantomahdollisuuksia Suomessa tulevaisuu-
dessa. Yleistyvat saan aari-ilmiét, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, kuitenkin saattavat ajoittain véhentaa
tuulivoiman kokonaistuotantoa. limaston lampenemisen my6té leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa
muun muassa vahentamalla tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin mahdollisesti kertyvaa jaata.

Tuulivoimatoiminnan loputtua kaava-alueella kiinnitetdan erityistd huomiota tuulivoimaloissa kaytettyjen mate-
riaalien kierrattdmiseen. Samoin, alueen maisemointi ja metsittéminen huolehditaan kayton jalkeen kuntoon.

Tuulivoimalan elinkaaren pituus on noin 30—35 vuotta tai 50 vuotta mikéli koneistoa uusitaan, jonka jalkeen
tuulivoimalat puretaan. Yleisen arvion mukaan jopa noin 88 % materiaaleista voidaan kierrattaa. Noin 80 %
tuulivoimaloissa kaytetyista raaka-aineista on kierratettavia, ja metalliosista (teras, kupari, alumiini, lyijy) lahes
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100 % on kierratettavaa. Kun lapojen lasikuitu ja muut komposiittimateriaalit saadaan kiertoon, voidaan puhua
koko tuulivoimalan kohdalla jopa yli 90 % kierratysasteesta. Vaikeimmin kierratettdvé osa voimalasta ovat
lavat, jotka ovat sekoitus polymeerejd, kuten kertamuoveja, epoksia ja polyesteria, balsapuuta, metallia seka
hiili- ja lasikuituja.

Purkamisvaiheessa aiheutuu paéstoja tydkoneiden ja nostureiden kaytosta sekd materiaalien kuljettamisesta
kierratykseen ja héavitykseen. Purkutoistd, erityisesti likenteesta ja betonin murskauksesta voi aiheutua myos
paikallisia pély- ja melupdasttja. Betonimursketta voidaan hyddyntdd uudelleen esimerkiksi maanrakennuk-
sessa. Kierrdatyksen paastdjen vahentamiseksi betonimurske on suositeltavaa hyddyntaa mahdollisimman la-
helld tuulivoima-aluetta, jolloin kuljetusmatkat jaavat lyhyiksi.

8.5 Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankkeesta aiheutuu vahaisia kielteisia vaikutuksia hankealueen ilmanlaatuun rakentamisen aikana. Raken-
tamisen aikana hankkeessa aiheutuu pdlyamista sorapintaisilla teilléa niiden ollessa kuivia. Myds mahdollinen
hankealueella tapahtuva murskaus aiheuttaa polyamista. Pélydmisen haittoja voidaan lieventdd esimerkiksi
kastelulla. Rakentamisen aikaisesta polyamisesta ei aiheudu haittoja hankealueen ulkopuolelle.

Pitkalla aikavalilla globaalisti ilmanlaatu voi parantua, kun uusiutuva energia lisdd puhdasta energiantuotantoa
ja korvaa osittain fossiilista energiantuotantoa. Suotuisat vaikutukset eivat kuitenkaan kohdistu talléin vain
tuulivoiman hankealueen ldhelle. Toisaalta myds nykyaikaisissa energiantuotantolaitoksissa ilmapéaéastot ovat
hyvin pienia, koska niitd koskevat lainsdadéanndssa asetetut paastorajat (mm. asetukset 936/2014 ja
1065/2017), joten myds niiden ilmapéaastojen aiheuttamat terveysvaikutukset ovat hyvin pienia.

Valillisesti tuulivoimaloiden aiheuttama positiivinen vaikutus ilmanlaatuun ja sitéd kautta ihmisten terveyteen
arvioidaan merkittavyydeltdan vahaiseksi.

8.6 Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Kaava-alue lahiympéristdineen on padasiassa sulkeutunutta metsavydhyketta lukuun ottamatta keskella alu-
etta sijaitsevaa kahta turvetuotantoaluetta ja aluetta halkovaa Kannonkoskentietéa (seututie 648). Suunnittelu-
alueella ei ole pysyvaa asutusta. Lahin asutus on keskittynyt jarvien laheisyyteen ja koostuu niin vapaa-ajan
kuin vakituisista asunnoista. Kaava-alueelle tai sen valittotmaan laheisyyteen ei ole odotettavissa merkittavia
maankayttomuutoksia tuulivoima-alueen elinkaaren aikana, eika tuulivoima-alueelle kohdistu asumiseen liitty-
vid maankayton kehittAmispaineita.

Tiedossa olevien suunnitelmien tai nakopiirissa olevien mahdollisten kehityskulkujen osalta ei ole odotetta-
vissa hankealueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen ulottuvia merkittavia maankayttdmuutoksia tuulivoima-
alueen elinkaaren aikana. Hankkeen toteuttaminen edellyttdd osayleiskaavan ja alueen rantaosayleiskaava-
muutosten voimaantuloa. Hanke poistaa hajarakentamisen toiminnan mukaiselta melualueelta, mika osaltaan
estda yhdyskuntarakennetta hajautumasta ja siirtdd lomarakentamisen toisaalle. Hankkeen toteuttaminen ei
aiheuta yhdyskuntarakenteen hajauttamista eikd uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai muiden vastaavien alu-
eiden toteuttamista voimassa olevista maankaytdn suunnitelmista poikkeavalla tavalla. Hankkeen toteuttami-
sesta ei siten aiheudu merkittdvia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Voimaloiden rakentaminen vaatii tieston parantamista sekd sahkonsiirron rakentamista, mika vaikuttaa suun-
nittelualueen maankayttoéon. Rakennusaikana vaikutuksia tulee myds metsan raivaamisesta ja perustusten
tekemisestéa. Alueen toiminnan aikana alueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. Tuulivoima-alue rajoittaa raken-
tuessaan mahdollisuuksia myds lahimmilla kiinteistdilla, mikali naille kohdistuu vaikutuksia esim. melusta. Toi-
saalta alueelle ei kohdistu merkittéavia rakennuspaineita, joten vaikutus on vahdinen. Suunnittelualue sailyy
tuulivoimaloiden rakennus- ja kokoamispaikkoja seka rakennettavia huoltoteitd lukuun ottamatta kohtuullisen
yhtenaisena.
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Toiminnan loputtua tuulivoimaloidenkin alueiden maankéyttd palautuu maa- ja metsatalouskayttdon, ja tuuli-
voimaloiden rakennus alueet metsittyvat ajan kuluessa. Aluetta on télldin kokonaisuutena mahdollista hyédyn-
tdd muussa maankaytén kehittdmisessa. Alueelle rakennettuja raskaalle liikkenteelle suunniteltuja huoltoteita
ei todennakoisesti palauteta perinteisiksi metsaautoteiksi, vaan alueen tiestd jaa kuntoon, joka mahdollistaa
metsatalouden ja virkistyskayttoon liittyvan likkumisen alueella.

8.7 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon

Luonnonymparistoén kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty yksityiskohtaisesti hankkeen YVA-selostuksessa.
Kaavaselostukseen on koottu YVA-selostuksesta tiivistelmat.

8.7.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikkojen, tielinjojen ja sah-
konsiirtolinjojen (seka suunnittelualueen siséisten ettd ulkoisen) alueilla tapahtuvaan maankaytén muutok-
seen. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysyvia.

Tuulivoimalan rakennusvaiheessa voimalan rakennuspaikalta, sdhkéaseman alueelta seka uusien teiden alu-
eelta raivataan puusto. Voimaloiden rakennuspaikoilta olemassa oleva kasvillisuus havida. Voimaloiden ra-
kentamisen vaikutukset ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimalapaikoilla rakennetuksi ympéa-
ristbksi. Rakentaminen pirstoo yhtendisid metsaalueita. Voimalapaikkojen ja teiden ymparistossa reunavaiku-
tus lisdantyy, kun valon maara kasvaa. Reunavaikutus tarkoittaa sitd, ettd metsan reunalla valon maara kas-
vaa ja pienilmasto muuttuu. Vaikutukset ymparéivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia. Muita epasuo-
ria vaikutuksia alueen ymparistdon voi aiheutua pintavalunnan muutoksista ja valiaikaisesti rakentamisaikai-
sesta polyamisesta. Polyamisté voidaan tarvittaessa ehkaisté kastelulla tai valttamatté polyavia toimintoja ko-
valla tuulella.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat nykyisin metsatalouskéaytdssa olevilla alueilla. Suunnitellut huoltotiet
noudattelevat paaosin olevia tielinjoja. Uudet huoltotiet voimaloille sijoittuvat metsatalouskaytossa oleville alu-
eille, joilla kasvillisuus on tavanomaista kangasmetsien ja ojitettujen turvemaiden lajistoa. Voimalapaikoilla,
niiden huoltoteilld, sisdisen sahkonsiirron alueella tai niiden vaikutusalueella ei ole luontoselvityksissa arvok-
kaiksi luokiteltuja luontokohteita tai lajiesiintymid, vaan nama herkét kasvillisuus- ja luontotyyppikohteet on
kaavan maankaytoénmuutosalueiden sijoitussuunnittelussa huomioitu (esim. Kuva 42). Naille herkille kasvilli-
suus- ja luontotyyppikohteille ei aiheudu suoria eika merkittavia valillisiakaan vaikutuksia rakentamisesta.

Muille kuin herkille kasvillisuus- ja luontotyyppikohteille aiheutuu kohtalaisen suuria vaikutuksia. Kaavassa esi-
tetdén rakennettavaksi 9 voimalaa. Jos tuulivoima-aluetta ei rakenneta, alue séilyy nykyisellaén. Tuulivoima-
loiden rakentamisen my6ta alueen nykyinen kasvillisuus havidd voimaloiden ja séhkdasemien rakennuspai-
koilta ja niille johtavilta huoltoteilta seka sisdisen sahkonsiirron ja sdhkdasemien alueelta. Aukeaa tilaa tarvi-
taan 1,5 hehtaarin voimalapaikkoihin (siséltaa perustukset ja nostoalueet) ja uusien teiden rakentamista varten
yhteensa noin 22 hehtaaria jo olemassa olevien tiealueiden kuten Kannonkoskentien ja Tiilikka-Kolunlampi
vélisen tiealueen liséksi. Tastd maarasta noin 20 hehtaaria on yli 2 metria korkeaa kasvillisuutta, joka luokitel-
laan puustoksi ja loput noin 10 % alle 2 metria korkeaa kasvillisuutta (7 %), paljasta maata (2 %), paallysta-
matonta tietd (1 %) tai vetta. Liséksi tarvitaan noin 1-3 hehtaaria aukeaa tilaa sdhkbéasemaa varten. Kaava-
ehdotusvaiheessa on vahennetty uutta tiestdd YVA-selostuksen VE2:n noin 12 kilometrista 7,8 kilometriin seka
vahennetty parannettavaa tiestéa YVA-selostuksen VE2:n noin 20,8 kilometrista 7,0 kilometriin, milla on saatu
vahennettya kaavan kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutuksia.
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Kuva 42. Arvokas kasvillisuuskohde 7, kalliometsa (Ahlman Group Oy 2023).

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysy-
vid. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan loputtua voimaloiden purkutdista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei
enaa kayton loputtua pidetd avoimena, kasvillisuus véahitellen peittdd rakennuspaikat ja tienvarret. Rakenta-
misaikaa edeltdva metsékasvillisuus ei kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alueille, koska maa-
peraé on muokattu ja niille on tuotu muuta materiaalia, kuten mursketta. Rakentaminen on vaikuttanut myos
alueen vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla tdysin ennalleen.

8.7.1.1 Luonnonsuojelualueet

Kaavan liiteaineistona on Natura-arviointi ja Natura-arvioinnin tdydennys seka liittyvat lausunnot (liitteet 6a-e).
Alkuperainen Natura-arviointi laadittiin YVA-selostuksen mukaisen hankesuunnitelman mukaisesti (4.1.2024).
Natura-arviointia tdydennettiin (30.10.2024), jolloin arvioinnin pohjana oli kaavaehdotuksen mukainen hanke-
suunnitelma. Natura-arvioinnit koskevat Pyh&a-Hakin alueen ja Pyhdjarven Natura-alueita.

Natura-arvioinnin loppupaatelmanéa todetaan, ettd Karstulan Tukkiméen tuulivoima-alueen toteuttamisella ei
yhteisvaikutukset huomioidenkaan arvioida olevan merkittavia heikentavia vaikutuksia Pyha-Héakin alueen ja
Pyhajarven Natura-alueiden suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin, lajeihin tai alueiden eheyteen.

Alla on eritelty hiukan eri vaiheiden vaikutuksia.

Natura-arvioinnin perusteella Karstulan Tukkim&en tuulivoima-alueen toteuttamisella ei rakennusvaiheessa
arvioida olevan suoria heikentdvia vaikutuksia Pyh&-Hakin alueen Natura-alueeseen ja sen suojelun perus-
teena oleviin luontotyyppeihin eik& Pyh&jarven Natura-alueeseen ja sen suojeluperusteena oleviin luontotyyp-
peihin. Rakentamisen aikana Pyh&-Hakin alueen Natura-alueen tuulivoima-aluetta [Ahimmalle alueelle, Kyl-
mamaen vanhojen metsien suojelualueelle voi mahdollisesti kantautua melua, mutta sen ei arvioida aiheutta-
van merkittavaa hairidita alueen linnustolle eika liito-oravalle. Myoskaan valillisia vaikutuksia, kuten vesitalou-
den muutoksia Natura-alueiden luontotyyppeihin ei etéisyydesta johtuen muodostu.
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Natura-arvioinnin perusteella Karstulan Tukkimen tuulivoima-alueen toteuttamisella ei rakennusvaiheessa
arvioida olevan yhteisvaikutuksetkaan huomioiden merkittévia heikentavié vaikutuksia Pyha-Hakin alueen tai
Pyhajarven Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Tuulivoima-alueen toteutu-
misen ei arvioida vaikuttavan Natura-alueiden eheyteen heikentavasti. Karstulan Tukkiméen tuulivoima-alueen
toteutuminen ei kokonaisuutena vaaranna niitd luontoarvoja, joiden perusteella Pyha-Hakin ja Pyhajarven Na-
tura-alueet on liitetty Natura 2000 -verkostoon.

Rakentamisesta ei aiheudu suoria tai epésuoria vaikutuksia luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelma-
alueille etaisyyden vuoksi.

Natura-arvioinnin perusteella kaavasta aiheutuu vahaista heikentévéa vaikutusta Pyha-Hakin alueen Natura-
alueen suojeluperusteena oleville kaakkurille ja kalatiiralle. Kaakkurille ja kalatiiralle aiheutuvat haitalliset vai-
kutukset johtuvat tormaysriskista. Kaakkurille voi aiheutua vahaisia haitallisia vaikutuksia myds voimaloiden
kiertamistarpeen takia. Tukkimaen tuulivoima-alueen toteutumisesta arvioidaan aiheutuvan kohtalaisia haital-
lisia vaikutuksia tormaysriskin takia Pyha-Hakin Natura-alueen suojeluperusteena oleville hiirihaukalle ja me-
hilaishaukalle. Tukkim&en tuulivoima-alueen toteutumisen ei kuitenkaan kokonaisuutena arvioida uhkaavan
elinympariston sailymista hiiri- ja mehildishaukalle soveltuvana tai lajien sailymista elinkelpoisena Natura-alu-
eella eika siten niille arvioida aiheutuvan merkittavaa heikentavaa vaikutusta suunnitelmasta.

Tuulivoima-alueen toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelma-alu-
eille etaisyyden vuoksi.

Pyha-Hakin alueen Natura-alueen suojeluperusteena olevista lajeista hiirihaukan, mehildishaukan ja kana-
haukan sek& kahden salassa pidettéavéan lajin arviointi on esitetty erillisessa Natura-arvioinnin viranomaisliit-
teessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia rakennuksen aikaisten vaikutusten kanssa. Toimin-
nan lopettamisesta ei ole vaikutuksia luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelma-alueille etaisyyden
vuoksi. Natura-arvioinnin perusteella Karstulan Tukkiméen tuulivoima-alueen toteuttamisella ei eri vaiheet,
myds lopettaminen, mukaan lukien arvioida olevan yhteisvaikutuksetkaan huomioiden merkittavia heikentavia
vaikutuksia Pyha-Hakin alueen tai Pyhdjarven Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin tai
lajeihin. Tuulivoima-alueen toteutumisen ei arvioida vaikuttavan Natura-alueiden eheyteen heikentéavasti.
Karstulan Tukkiméen tuulivoima-alueen toteutuminen ei kokonaisuutena vaaranna niitd luontoarvoja, joiden
perusteella Pyha-Hakin ja Pyhajarven Natura-alueet on liitetty Natura 2000 -verkostoon.

8.7.2 Elaimisto

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairintavaikutuksen
kautta. Maankayton muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja séhkdnsiirtolinjojen osalta rakennusvai-
heessa, mutta elinymparistot sailyvat padosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoima-alueen hairin-
tavaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvéan purkamisen aikana, jolloin ko-
neitten ja ihmisten &énet seka liikkenne karkottavat etenkin arkoja lajeja. Rakentamisaikainen hairidvaikutus on
lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien kaltaiseksi, joten sen merkityksen ei voi katsoa olevan
suurta tehokkaassa metsatalouskaytossa olevalla alueella.

Elinymparistot sailyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden kayton aikainen melu
voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Hairintavaikutus heikentaa etenkin inmisté kart-
tavien ja laajoja yhtenaisia metsaalueita suosivien lajien. Elaimet voivat myds tottua voimaloiden aiheuttamaan
hairiodn. Hairintdvaikutus ja metséalueiden pirstoutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metsata-
loudesta hakkuineen. Tuulivoimaloiden aiheuttama hdirié on kuitenkin luonteeltaan jatkuvampaa, ja metsien
pirstoutumisen vaikutus jatkuu viel& pitkd&an toiminnan loputtua.
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Tuulivoimala-alueen rakentamisen aiheuttaman maankaytén muutoksesta aiheutuvan vaikutuksen suunta ja
voimakkuus riippuu siité, kohdistuuko rakentaminen lisd&ntymis- ja levahdyspaikoille, saalistuspaikoille tai
muille eldinten kayttamille paikoille (esim. siirtymareitit levahdyspaikkojen ja saalistusalueiden valilla). Vaiku-
tusten voimakkuus riippuu my®6s siitd, missa maarin lahistolla on tarjolla korvaavia ymparistdja. Tutkimustietoa
tuulivoiman vaikutuksista eldaimiin on valitettavan vahan ja tuulivoimaloiden vaikutukset seka tuulivoima-aluei-
den yhteisvaikutukset eri lajeihin ovat havaittavissa vasta tulevaisuudessa.

Salassa pidettavien lajien osalta tulokset on kirjattu erillisiin viranomaisliitteisiin (liite 6b ja liite 6d).

8.7.2.1 Luontodirektiivin liitteen 1V ja Il lajit

Liito-orava

Kaava-alueella on hyvin véhan liito-oravalle sopivaa ymparistta eika lajista havaittu lainkaan jalkig, joten tuu-
livoima-alueen rakentamisesta ja toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia lajiin.

Viitasammakko

Jyskylammen itarannalta tunnetaan havainto vuodelta 2019, jolloin paikalla havaittin kymmenien yksildiden
soidin. Koska kyseessa on vain noin 2,5 hehtaarin kosteikko, on se rajattu hankkeen viitasammakkoselvityk-
sessa kokonaisuudessaan viitasammakon lisdantymis- ja levéahdyspaikaksi, jota koskee luonnonsuojelulain
(9/2023) 78 §:n mukainen heikennys- ja havityskielto. Lisaantymis- ja levahdyspaikkaan ei aiheudu suoria tai
valillisia rakentamisaikaisia vaikutuksia.

Tuulivoima-alueen toiminnanaikana viitasammakoiden ei arvioida merkittavasti hairiintyvan tuulivoimalan me-
lusta, eika lisdantymis- ja levahdyspaikan arvioida heikkenevan tai haviavan. Kaavaehdotuksessa lahimpien
kahden voimalapaikan etéisyys Jyskylampeen on suunnilleen sama kuin YVA-selostusvaiheen vaihtoehdossa
VEZ2, vaikkakin toista voimalaa on siirretty sivusuunnassa. Nain ollen hankkeella ei arvioida olevan viitasam-
makkoon valillisestikdan merkittéavid toiminnanaikaisia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liittyvat purkutdihin, josta aiheutuva meluhairié on samantapaista
kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutus on valiaikainen.

Lepakot

Lepakkoselvitysten havaintojen perusteella nelja pienialaista aluetta voidaan tulkita luokkaan Ill. Nailla alueilla
puustoa suositetaan sailytettdavan ennallaan mahdollisimman paljon. Uusimman luontoselvityksid koskevan
viranomaisoppaan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi luontokohteiden luokitteluohjeistusta sovel-
taen elinvoimaisen lepakkolajin luokan Il luontokohde ei ole mink&aan luokan (luokat 1-4) huomionarvoinen
luontokohde, joka tulisi huomioida luontovaikutusten arvioinnissa ja maankéaytdssa erityisind luontokohteina.
Joka tapauksessa lepakkoselvityksissa rajatut luokan Il lepakkoalueet sijoittuvat lahimmillaéankin lahes kilo-
metrin paddhan maankayténmuutosalueiden ulkopuolelle, eika niille aiheudu suoria tai véalillisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia lepakoille voi aiheutua, mikéali voimalamelu vaikeuttaa niiden ultradéneen pe-
rustuvaa saalistus- ja lentoreittitunnistuskayttaytymista. Voimaloiden purkut6ihin liittyva meluhairié on saman-
tapaista kuin rakentamisvaiheessa ja sen vaikutus elaimistélle on valiaikainen.

Saukko

Kaava-alueen vesistdissa oli saukkoselvityksen havaintojen perusteella liikkunut ainakin kaksi saukkoa. Jalkia
I6ydettiin Jyskypurosta, Petaapurosta ja Horonpurosta. Selvityksessa ei kuitenkaan |6ydetty saukon levahdys-
tai lisdadntymispaikkaan viittaavia paikkoja. Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt liikenne voi karkottaa
saukkoja alueelta ja aiheuttaa alueen vélttamistd. Tama hairidvaikutuskin arvioidaan vahaiseksi, silla suunni-
tellut voimalapaikat sijaitsevat useiden satojen metrien pdassé saukon reviiriin kuuluvista Jyskypurosta, Pe-
tdapurosta ja Horonpurosta. Kaavassa parannettava, nykyisin jo olemassa oleva tieyhteys ylittda Jyskypuron
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saukon kayttdman puronosan eteldosassa. YVA:n perustellun paatelman mukaisesti timan saukon kayttdman
uoman yli kohdistuvassa rakentamisessa tulee saukko huomioida sillan tai rummun rakenteessa. Huomiointi
voidaan tehda esim. asentamalla rumpuun nk. saukkohylly tai -hyllyt. T&méa on huomioitu kaavamaarayksissa.

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen melu, vélke ja huolto- ja mahdollinen muu lisdéntynyt liikkenne voi
aiheuttaa alueen valttamista. Elaimet voivat myds tottua hairiéén, mutta tésté ei ole tutkittua tietoa. Vaikutus
voi vaihdella yksiléllisesti. Hairidvaikutuskin arvioidaan vahaiseksi.

Voimaloiden purkutdihin liittyvé meluhdirid on samantapaista kuin rakentamisvaiheessa ja sen vaikutus elai-
mistolle on véliaikainen.

Suurpedot

Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt likenne voi karkottaa elaimid alueelta ja aiheuttaa alueen valtta-
mista. Rakentamisaikainen héirid on luonteeltaan ohimenevaé. Kaavan vaikutuksia elaimistdon ja ekologisiin
yhteyksiin on kasitelty luvuissa 8.6.2 ja 8.6.3. Lumijalkilaskennassa ei havaittu lainkaan suurpetoja.

Susi

Kaava-alueen kautta satunnaisesti kulkeville susille voi aiheutua rakentamisaikaista hairiota siten, etté ne valt-
tavat voimala-aluetta. Alue ei kuitenkaan ole suden kannalta herkka kohde, silla lahimmét rajatut susilaumojen
ja parien reviirit sijaitsevat kymmenien kilometrien etaisyydella suunnittelualueesta.

Karhu

Kaava-alue on ymparistoltaan melko ihmisvaikutteinen kaava-aluetta halkovien metsateiden ja turvetuotanto-
alueen takia. Alueella harjoitetaan metsataloutta ja alueella onkin tehty useita pienialaisia avo- ja harvennus-
hakkuita vuoden 2022-2023 aikana. Lisdksi alueella harjoitetaan marjastusta ja metsastysta, joka lisaa alu-
eella ihmistoimintaa, etenkin kesaaikaan. Hankkeen melu- ja valke ei ylla kaavarajojen ulkopuolelle, jonka
vuoksi melusta- ja valkkeesta aiheutuva hairié arvioidaan vahaiseksi.

Haastattelutietojen perusteella karhusta tehdaan alueella sdanndllisesti havaintoja. Haastattelujen mukaan
karhuja esiintyy etenkin hankealueesta itdéan, jossa ihmisvaikutus on véahaisempéaé. Myos edellisen viiden vuo-
den aikana suoritettujen karhun poikkeusluvallisten kaatojen perusteella voidaan paatelld, ettd kaava-alueen
l[ahikuntien alueella esiintyy vakiintunut ja elinvoimainen karhukanta, silla kaava-alueesta alle 20 kilomerin
paassa on tehty useana metsastysvuonna karhun kaatoja. Kaava-alueelta karhun kaatoja ei ole tehty edellisen
viiden vuoden aikana. Luonnonvaratietopalvelu Tassuun on tehty sdanndéllisesti havaintoja karhuista vuosina
2019-2022 niilta karkeistetuilla ruuduilta, joihin kaava-alue kuuluu. Luonnonvaratieto-palvelusta tarkasteltiin
my6s karhun havaintotietoja 06.08.2024. Lahimmat viimeisen kahden kuukauden aikana tehdyt karkeistetut
karhuhavainnot sijaitsevat yli 2 kilometrin padssa suunnitelluista voimalapaikoista. Suurimmat havaintoméaarat
on tehty kaava-alueesta koilliseen, noin 15 kilometrin p&dsséa. Luonnonvaratieto- karttapalveluun merkityt 1&-
himmét karhun pentuehavainnot viimeisen neljan kuukauden ajalta sijaitsevat noin 10—15 kilometrin paassa
kaava-alueen suunnitelluilta voimalapaikoilta koilliseen.

Salassa pidettéavyyden vuoksi Luonnonvarakeskus ja metsastysseurojen suurpetoyhdyshenkilét eivat saa luo-
vuttaa hankkeen kayttoon tarkempia tietoja mahdollisten karhun lisdéntymis- ja levahdyspeséapaikkojen sijain-
nista. Kaava-alueella esiintyvan inmisvaikutuksen myétéa alueella ei arvioida esiintyvan karhun lain suojaamia
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, silla karhu on tutkimuksien mukaan herkka ihmisen aiheuttamalle hairidlle
(mm. Moen ym. 2012; Nellemann 2007; Swenson ym. 1996;(tarkemmat lahdeviitteet kaavaselostuksen liit-
teend olevan karhuselvityksen l&hdeluettelossa)). Etenkin naaraskarhujen on huomattu suosivan erédmaisia
ymparistoja, jotka sijaitsevat yli 10 kilometrin padssa kaupungeista tai taajamista (Nellemann ym. 2007). Ym-
paristdministerion julkaiseman “Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt” -jul-
kaisun mukaan karhu ei ole erityisen herkka elinympéariston muutoksille, sillé laajalle levittyvan reviirin ansiosta
yhden pesapaikan muuttuessa sopimattomaksi karhu vaihtaa seuraavana talvena peséapaikkaa. Naaraskarhut
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ovat kuitenkin erityisen herkkia hairiolle etenkin silloin, kun pennut ovat syntyneet talvipeséan. (Kojola & Nie-
minen 2017 (tarkemmat lahdeviitteet kaavaselostuksen liitteené olevan karhuselvityksen lahdeluettelossa)).

Tuulivoima-alueen héairintdvaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan purka-
misen aikana, jolloin koneitten ja ihmisten danet karkottavat etenkin arkoja lajeja. Kaava-alue kuuluu havain-
tojen mukaan karhun laajan elinpiirin alueelle. Keski-Suomen naaraskarhujen arvioitu elinpiirin koko on 500
km?2 (Kojola & Nieminen 2017). Mikali kaava-alue kuuluisi kokonaan naaraskarhun elinpiirin alueelle, kaava-
alue (16,1 km?) kattaisi pienen osan (laskennallisesti 3,2 %) naaraskarhun mahdollisesta elinpiirista. Sahkon-
siirtoreitin alueelta ei ole tiedossa karhun lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, eikd alueen arvioida olevan laajan
talousmetsékéayton vuoksi karhulle arvokas elinymparisto.

Vaikka hanke kasittaa pienen osan suuren eldinlajin (karhun) elinpiirista ja paikallisesti alueesta tuhoutuu tai
heikentyy alle 10 % (noin 3,2 %), eika kaava-alueen arvioida olevan riittavan laaja ja rauhallinen lisdantyvan
karhunaaraan elinpiiriksi. Kaavaehdotuksen mukaiset voimaloiden sijoituspaikkojen ja uusien huoltotiestdjen
alueet soveltuvat huonosti karhujen lisdéntymis- ja levahdyspaikoiksi hankealueen lapi kulkevan suuremman
tien aiheuttaman hairidvaikutuksen takia (Moen ym. 2012, Swenson ym. 1996). Nain ollen voidaan pitaa epa-
todennakdisend, ettd kaavaehdotuksella on vaikutusta karhun lisdéntymis- ja levahdyspaikkoihin. Tukkiméen
tuulivoimahankkeen vaikutukset arvioidaan varovaisuusperiaatteen nojalla kohtalaisiksi tuulivoima-alueen ra-
kentamisen aikana, jolloin héiriévaikutus on suurimmillaan ja vahaiseksi tuulivoiman toiminnan aikana, silla
tuulivoimalat sijoittuvat noin yhden kilometrin p&ahéan tiheasti likenndidyn Kannonkoskentien varrelle, jossa
ihmishairié on saanndollista. Vaikutuksen ei arvioida kuitenkaan olevan rakentamisen aikana merkittava, silla
kaava-alueen metsaisemmat ita- ja lansireunan alueet ovat melko lahellda ihmisvaikutteisia ymparist6ja, jonka
vuoksi pesépaikkojen esiintymista kaava-alueella voidaan pitaa epatodennakdisend. Sahkonsiirtoreitin vaiku-
tukset arvioidaan enintaan kohtalaisiksi varovaisuusperiaatteeseen nojaten, silla alueelta ei ole tiedossa kar-
hun lisdéantymis- ja levahdyspaikkoja, eikéd sahkonsiirtoreitin alueen arvioida olevan laajan talousmetsakayton
ja sen varrelle sijoittuvan turvetuotantoalueen vuoksi karhulle arvokas elinympaéristd, jolloin pesapaikkojen
esiintymista alueella voidaan pitaa epatodennékdisena.

Vaikutusten lieventamiseksi ehdotetaan, ettd raivaustyot seka tuulivoimaloiden ja muun infrastruktuurin raken-
nusty6t aloitetaan karhun talvipesakauden ulkopuolella, eli huhtikuun ja lokakuun vélisena aikana, jolloin kar-
hulla on mahdollisuus valikoida rakentamisen aloitettua pesépaikka kauemmas ihmistoiminnan vaikutuksesta.

llves

Kaava-alueen kautta satunnaisesti kulkeville ilveksille voi aiheutua rakentamisaikaista hairiota siten, etta ne
valttavat voimala-aluetta. Alue ei kuitenkaan ole ilveksen kannalta herkka kohde, silla tunnetut ilvesten pen-
tuehavainnot ovat selvéasti suunnittelualueen ulkopuolelta.

Ahma

Kaava-alueen kautta satunnaisesti kulkeville ahmoille voi aiheutua rakentamisaikaista hairiéta siten, etta ne
valttavat voimala-aluetta. Alue ei kuitenkaan ole ahman kannalta herkka kohde, silla ahman varsinaisen reviirin
ei arvioida sijoittuvan suunnittelualueelle.

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen melu, valke muu héairio ja huolto- ja mahdollinen muu lisdéantynyt
likenne voi aiheuttaa alueen valttamista. Elaimet voivat myos tottua hairioén, mutta tasta ei ole tutkittua tietoa.
Vaikutus voi olla seka lajikohtaista etta vaihdella yksil6llisesti. Tuulivoimaloiden melulla on vaikutusta suurpe-
toihin myds vélillisesti. Monet saaliseldimet ovat arkoja ja voivat valttda alueita, joilla melu haittaa saalistajien
havaitsemista. Toisaalta tuulivoima-alueen vesakoituvat uusien teiden varret ja nostoalueet voivat houkutella
esimerkiksi hirvia ruokailemaan alueelle.

Tuulivoima-alueella suden, ilveksen ja ahman esiintyminen on varsin satunnaista, ja kaavan vaikutukset naihin
lajeihin arvioidaan jo siitd syysta vahaisiksi. Lahtdtietojen perusteella kaava-alue kuuluu karhun laajan elinpiirin
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alueelle. Tuulivoimalan rakentaminen voi vaikuttaa elinlajeihin suoraan tai epasuorasti, elinympariston muu-
toksen tai hairintdvaikutuksen kautta. Tuulivoima-alueen hairintdvaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toi-
minnan lopettamiseen liittyvan purkamisen aikana, jolloin koneitten ja ihmisten &énet karkottavat etenkin ar-
koja lajeja. Ravintoketjun huipulla olevat petoeldimet, kuten karhut, ovat usein hyvin herkkia ihmisen toimin-
nalle ja vélttelevat usein alueita, joissa ihmistoimintaa esiintyy (Nellemann ym. 2007). Tuulivoiman rakentami-
sen ja toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan suden, ahman ja ilveksen kohdalla kokonaisuudessaan va-
héisiksi ja alueella saanndllisemmin esiintyvén karhun kohdalla varovaisuusperiaatteeseen nojaten kohta-
laiseksi, mikéli tuulivoima-alueen raivaustyot seké tuulivoimaloiden ja muun infrastruktuurin rakennustyét aloi-
tetaan karhun talvipesékauden ulkopuolella, eli huhtikuun ja lokakuun vélisena aikana, jolloin karhulla on mah-
dollisuus valikoida rakentamisen aloitettua pesapaikka kauemmas ihmistoiminnan vaikutuksesta.

Metséapeura

Tuulivoima-alueen rakentamisen vaikutukset rajoittuvat lahiympéaristdon. Tama lahiymparistd ei Luonnonvara-
keskuksen pantapeura-aineiston ja hankkeen metsastéjahaastattelujen perusteella ole metsapeurojen kes-
keista elinymparistda, vaikkakin joskus yksittaiset metsapeurat ovat vaeltaneet alueen halki. Suunnittelualu-
eelle laaditun kasvillisuusselvityksien perusteella voidaan todeta, ettei kaava-alueella ei ole lajille tyypillista
elinymparistod. MML maastokarttatarkastelun perusteella mydskaan tuulivoimala-alueen vaikutusalueella ei
ole erityisesti metsapeuralle tyypillisia elinymparistdja, kuten laajoja luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia
suoalueita. Kaava-alueen kautta satunnaisesti kulkeville metsépeuroille voi aiheutua rakentamisaikaista héi-
riota siten, etté ne valttavat voimala-aluetta. Alue ei kuitenkaan ole metsapeuran kannalta herkka kohde, silla
sen kulkeminen hankealueen kautta on varsin satunnaista. Etaammalla sijaitseville metsdpeurapopulaation
kannalta tarkeille kesélaidun- ja vasomis- seka talvilaidunalueille ei muodostu suoria eika valillisiakdan vaiku-
tuksia hankkeesta.

Vasallisille metsapeuravaatimille sopivien elinympéristdjen ennustekartan (joka ei ennusta metsapeuran ny-
kyista esiintymistd) mukaan kaava-alue on keskimaarin valttavasti ja paikoin heikosti sopiva metsépeuravaa-
timille. Muutamalla suoalueella (mm. Syrjansuo, Isoneva ja Karhuneva) on mallinnuksen mukaan vasallisille
metsépeuravaatimille hyvin sopivia alueita, mutta néiden alueiden pienialaisuus osaltaan vahentaa kaava-
alueen potentiaalistakaan sopivuutta metsapeuravaadinten vasanhoitoalueeksi. Nain ollen alue ei ole metsa-
peuran tulevaisuuden mahdollisen levidmisenkdan kannalta keskeinen, herkka kohde.

Linnusto

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu niin tuulivoima-alueen rakentamisesta, kaytdsta kuin lopettami-
sestakin. Tuulivoima-alueen toiminta aiheuttaa useanlaisia vaikutuksia alueen linnustoon. Niiden elinympéaristo
muuttuu ja voimalat aiheuttavat muutoksia niin meluun, valoon kuin fyysisiin rakennelmiin. Salassa pidettavien
lajien osalta tulokset on kirjattu erillisiin viranomaisliitteisiin.

Liikenteen ja rakentamistoimien jalkeen voimaloiden valmistuttua linnut saattavat palata niille alueille, joilla
kasvillisuus ei ole muuttunut. Palaaminen on lajikohtaista ja riippuu lajien hairicherkkyydestd mm. voimalan
kayttomelulle. Aivan voimaloiden valitttméassa laheisyydessa elinympéristd muuttuu Kkuitenkin pysyvasti.
Elinympariston muutoksen vaikutus vaihtelee lajikohtaisesti. Voimaloiden ympaérille raivattavat aukeat saatta-
vat tuoda joillekin lajeille lisda ruokailumahdollisuuksia. Yhtendisen metséalan pirstoutumisen vaikutus on
uhanalaistuvalle metsélinnustolle paasaantoisesti negatiivista.

Voimalat korkeina rakenteina muodostavat esteita lentoreiteille ja pidentavat nain matkaa pesimis-, ruokailu-
ja yopymisalueiden vélilla. TAma taas lisaa lintujen energiantarvetta.

Tuulivoimalat voivat hairitd ja karkottaa levahtavia muuttolintuja. Kéyton aiheuttaman melun lisdksi hairintéda
aiheutuu roottorin lapojen pyodrimisestéd. Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesin-
toihin samoin kuin liikkenteen melun, jonka on osoitettu laskevan seka reviiritiheyksia etta pesintamenestysta.
Hairibvaikutus on voimakkaampaa alueen keskella kuin reunoilla.
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Voimaloiden kaytosta aiheutuu myds valojen ja varjojen vilkkumista roottorien lapojen pytriessa. Myos len-
toestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja.

Muuttaville linnuille voimaloiden aiheuttama suurin vaikutus syntyy térmaysriskista. Tormaysriski koskee myos
pesivaa linnustoa, tosin pesivista linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin 60
metrista ylospain), ja paikalliset linnut oppivat vaistam&an voimaloita. Paivapetolinnut kuitenkin kaartelevat
saannollisesti tormaysriskikorkeudella saalista etsiessdan. Muuttavien ja paikallisten lintujen térmaysriski voi-
maloihin kasvaa, kun saaolosuhteet haittaavat nakyvyyttd. Térmayslaskelman tuloksia tarkastellessa tulee
huomioida, ettéd ne perustuvat vain yhden syysmuuttokauden ja yhden kevatmuuttokauden otantaan. Vuosien
valiset erot lintujen muuttokayttaytymisessa voivat olla hyvin merkittdvia, mutta mallinnuksen avulla on siita
huolimatta pyritty tuottamaan mahdollisimman todenmukainen kuva térmaysriskeista.

Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kevaalla ja syksylla 2022 kertyneen aineiston perusteella tehtiin
tormaysmallinnus, jossa hyoddynnettiin ns. Bandin mallia. Mallinnus tehtiin erikseen kevatmuuttoaineistolle
seké syysmuuttoaineistolle. Laskelmat on tehty silla olettamuksella, ettd lajista riippuen 95-99,8 prosenttia
havaintoikkunan lapi lentavista linnuista vaistaa turbiineja. Tormaysmallinnuksen tuloksena térmaysriskit ovat
hyvin vahéaiset, silla kokonaisuudessaan riskikorkeudella lentévien lintujen méara oli véhainen.

Kevaisin kurkia tormaisi mallinnuksen mukaan kerran 25 vuodessa ja syksyisin kerran 1,5 vuodessa. Tutki-
musseurantojen aikana 2014-2018 Idydettiin viiden Perdmeren alueen kunnan tuulivoima-alueilta yhteensa
48 térméannytta lintua, joista vain yksi oli kurki. N&in ollen Tukkim&en tuulivoima-alueen vaikutus kurkien syys-
muutonaikaiseen kuolleisuuteen arvioidaan olevan todellisuudessa varsin vahainen. Hanhien osalta kyseessa
on tavanomainen muuttoreitti seka kevaalla etta syksylla. Hanhien osalta (harmaahanhilaji, taigametsahanhi)
mallinnettujen tormayskuolemien maara onkin varsin pieni seka syksylla ettd kevaalla, ja siten vaikutukset
hanhipopulaatioihin arvioidaan hyvin vahaisiksi. Liséksi suomalaisten seurantatutkimusten mukaan hanhet ha-
vaitsevat tuulivoima-alueet jo kaukaa ja kykenevat kiertamé&an alueen.

Paivapetolintujen osalta seké syysmuuton etté kevatmuuton tdrmaysriski on lajista riippuen 0,00-0,041 yksil6a
/ muuttokausi, joten paivapetolintujen muutonaikaiset vaikutukset arvioidaan varsin pieniksi. Syysmuuton ja
kevatmuuton aikana petolintuja havaittiin melko niukasti. Kuikkia, merikotkia, maakotkia ja varpushaukkoja
havaittiin syksyn seurannoissa kohtalaisesti. Muutonaikaisten huomionarvoisten paivapetolintujen (merikotka,
maakotka, saaksi, haukat) riskikorkeudelle osuva osuus vaihteli muuttokaudesta ja lajista riippuen.

Pesivien petolintujen ja péll6jen osalta kokonaisvaikutukset kaava-alueella arvioidaan vahaisiksi. Pesivan ka-
nahaukan tunnettu pesa on kaava-alueen ulkopuolella noin 2 kilometrin etaisyydella lahimmasta suunnitellusta
voimalasta, mika on rakentamisen aikainen riittdva puskurivyéhyke. Kaava-alueen ulkopuolella sijaitseva vii-
rupollén pesa sijaitsee riittavalla etaisyydella lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Vaikutukset kyseiseen pe-
saan ovat korkeintaan vahaiset. Liséksi kyseisessa paikassa on pesitty viimeksi yli 20 vuotta sitten, ja mikali
paikka on tarkka, metsd on hakattu pesan kohdalta viimeisen 20 vuoden aikana. Kaava-alueella havaittiin
soidintava helmipolld kevaalla 2023, jonka arvioitu sijainti on noin 800 metria [Ahimmasta voimalasta. Pesa-
paikkaa ei tunneta, mutta mikali laji pesii alueella, vaikutusten arvioidaan olevan vahaiset. Etaisyys lahimpaan
suunniteltuun voimalaan on riittava verrattuna suositeltuun rakennus- /metsatyon aikaiseen puskurivyohyk-
keeseen. Saaksen tunnettu pesa sijaitsee kaava-alueelta noin 8,6 kilometrin etdisyydella ja lahimpaan suun-
niteltuun voimalaan noin 9500 metrin etdisyydella. Etaisyys lahimpaan suunniteltuun voimalaan on riittava
verrattuna suositeltuun rakennustydn / metsatyon aikaiseen puskurivydhykkeeseen. Sadksen peséan etaisyys
l[&himp&an suunniteltuun voimalaan huomioiden kaavalla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia saéksen
pesintaan.

Soidinpaikkaselvityksen perusteella suunnittelualueen metsokanta on elinvoimainen, silla jalki-, jatds- ja hako-
mispuuldytoja tehtiin hyvin kohtalaisesti. Muista kanalinnuista suunnittelualueella havaittiin teeria soitimella
viidessa eri paikassa 4—-12 yksiloa. Pyista tehtiin yhteensé kolme havaintoa. Riekkoja ei tutkimusalueella ha-
vaittu. Metsékanalintujen kohdalla on vahéinen térmaysriski voimaloiden torneihin. Térmaamisriskia voidaan
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lieventad maalaamalla tornien alaosa tumman variseksi. Vuoden 2022 havainnot metsakanalinnuista on esi-
tetty kaavaselostuksen tausta-aineistossa olevassa viranomaiskayttéon tarkoitetussa metsoselvityksessa

Tuulivoimahankkeen loppuessa voimalarakenteiden purkamisesta aiheutuva melu seka ihmisten liikkumisesta
aiheutuva melu hankealueella lisdantyvat valiaikaisesti, mika hetkellisesti vahentéda alueen sopivuutta lintujen
elinymparistoksi. Hairidvaikutus on lajikohtainen. Purkuttiden loputtua meluvaikutus ja voimalarakenteiden
lentoestevaikutus alueella lakkaavat, joten nadiden vaikutus lintujen kuolleisuuteen tai elinympariston kayttoon
poistuu valittdmasti tai viimeistddan muutaman vuoden kuluessa lintujen oppiessa kayttamaan alueita, joita ne
kenties ovat tottuneet valttdmaan.

8.7.3 Ekologiset yhteydet

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoran elinymparistén muutoksen tai hairintavaikutuksen
kautta. Maankaytdén muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkonsiirtolinjojen osalta rakennusvai-
heessa, mutta elinymparistot sailyvat pddosin muuttuneina myoés toiminnan aikana. Tuulivoima-alueen hairin-
tavaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvéan purkamisen aikana, jolloin ko-
neitten ja ihmisten &anet seka liikkenne karkottavat etenkin arkoja lajeja.

Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys riippuu siitéa, onko kyseessa niiden elinkierron kannalta
merkittava paikka, esimerkiksi lisdantymiseen, levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue, vai reviirin muu
osa. Elinympéristdjen muutoksilla voi myds olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin alueiden valilla. Rakentamis-
aikainen ja purkamisen hairidvaikutus on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien kaltaiseksi, joten
sen merkityksen ei voi katsoa olevan suurta tehokkaassa metsatalouskaytdssa olevalla alueella. Hanke ai-
heuttaa metsien pirstoutumista ja sen vaikutus jatkuu vield pitkdan toiminnan loputtua. Vaikutukset eivat kui-
tenkaan ole merkittévid metsatalouskayttssa olevalla alueelle, jossa hakkuut joka tapauksessa muuttavat ym-
paristoa.

Elinympéaristot sailyvat padosin muuttuneina myos tuulivoima-alueen toiminnan aikana. Aluetta ei aidata, joten
tuulivoima-alue kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estetta. Tuotannossa oleva tuulivoima-alue kuitenkin
aiheuttaa hairiéta ymparistoon. Alue on jo nykyiselladn metsatalouskaytdssa, mutta tuulivoimaloiden aiheut-
tama hairié on luonteeltaan jatkuvampaa. Tuulivoimaloiden kayton aikainen melu voi karkottaa elaimia alueelta
ja aiheuttaa alueen valttamista. Hairintavaikutus heikentaa etenkin ihmista karttavien ja laajoja yhtenaisia met-
saalueita suosivien lajien, kuten karhun, ilveksen, ahman ja suden, mahdollisuuksia kayttaa aluetta elinympa-
ristbnaan.

Ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta. Eléinten suhtautumista tuuli-
voima-alueisiin ei juuri ole tutkittu. Elaimet voivat myos tottua voimaloiden aiheuttamaan hairioon. Tuulivoima-
loiden vélilla ja alueetta ympardivilla alueilla on samankaltaista metsaista aluetta, joten elaimilla on mahdolli-
suus liikkua alueelta toiselle, vaikka ne vélttaisivatkin tuulivoimaloita niiden aiheuttaman héairién vuoksi. Eldimet
voivat myds valttaa koko aluetta ja pyrkia kiertdamaan sen. Luvussa 8.7.2.1 on kasitelty kaavassa ekologisiin
yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten lievennystoimena esitettyja saukon kayttaman vesiston (Jyskypuro) ylitta-
van parannettavan tieyhteyden rumpu- tai siltaratkaisuja, esim. saukkohyllyja.

8.8 Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden hyédyntamiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntadmiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-
heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntdm&aan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Tukkiméen kaava-alueella harjoitetaan alkutuotantoa (I&hinn& metséataloutta). Aluetta kaytetddn myads virkis-
taytymiseen ja luonnontuotteiden hyddyntamiseen kuten marjastukseen ja sienestykseen. Hankkeen
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aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat I&hinn& hankealueen metsata-
lousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sek& maa-aineksen oton estymisesta rakennettavilta alueilta
riittdvine suojaetaisyyksineen. Liséksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttaa raaka-ai-
neiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
seka nosto- ja asennusalueille, tiestdn ja séhkdnsiirtolinjojen alueille. Rakentamisen aikana muodostuu ylijaa-
méamaita, joita mahdollisuuksien mukaan pyritddn hyddyntdméaén rakentamisessa hankealueella. Tuulivoima-
lat rajoittavat alueen mahdollista kayttéa tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenottoalueena. Rakentaminen vaa-
tii muualta tuotavia materiaaleja, joita kdytetaan tuulivoimaloiden tuottamiseen. Merkittavimmat kuluvat mate-
riaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka tuulivoimalaan tarvittava teras ja rauta, joiden kulutukselle ei ole
nykyisellaan vaihtoehtoja.

Tukkiméen tuulivoima-aluetta varten tarvittava maa-aineksen maara rakentamisaikana on arvoitu olevan noin
10 tuhatta kiintokuutiota per voimala. Kokonaistarve 9 voimalan tuulivoima-alueella noin 90 000 k-m3. Raken-
tamiseen tarvittavasta maa-aineksesta suurin osa on kalliokiviainesta (murske). Tarvittavista maa-aineksista
tavoitteena on hankkia 90 % hankealueelle suunnitellulta kalliokiviaineksen ottoalueelta.

Tukkiméen kaava-alueella metsapinta-alan maéaréa vahenee noin 20 hehtaaria 9 voimalan sijoitussuunnitel-
malla. Kaava aiheuttaa vahaisen kielteisen vaikutuksen metsatalouteen, maa- ja kiviainestenottoon seka mar-
jojen ja sienien maaraan. Tuulivoimahankkeella on myds myonteisia vaikutuksia alueen metséatalouteen, kun
hanketta varten rakennettavaa tiestda voidaan kayttdd metsanhoitoon ja puunkuljetuksiin.

8.9 Vaikutukset liikenteeseen ja infrastruktuuriin

Tuulivoima-alueen rakentamisen mydéta liikkennéinti suunnittelualueella ja tietyilla sinne johtavilla teilla lisdan-
tyy. Liikennevaikutukset ovat suurimmillaan alueen rakentamisaikana. Vaikutuksia likenteeseen aiheutuu tuu-
livoima-alueen rakentamisen aikana erityisesti kiviaines-, betoni-, tuulivoimala- ja séhkonsiirtokomponenttien
seké koneiden kuljetuksista ja myds tydmaan henkildliikenteesta. Vaikutuksia tulee myds metsan raivauksesta
ja perustusten tekemisesta. Kiviaineskuljetusten maaréa ja suuntautuminen riippuvat siitd, saadaanko maa-
ainekset murskaamalla tai louhimalla taysin tai osittain rakennettavalta tuulivoima-alueelta ja mista ulkopuo-
lelta tuotavat kiviainekset tulevat. Hanketoimija on arvioinut, etta tarvittava maa-aines saadaan 90 % hanke-
alueen sisaltd. Rakentamisen ajaksi on arvioitu noin 2 vuotta.

Rakentamisen aikaisella likennemaaran kasvulla on vaikutuksia lahinna liikkenteen sujuvuuteen ja liikkennetur-
vallisuuteen seka teiden rakenteelliseen kestavyyteen. Liséksi liikenne voi aiheuttaa melu-, paasto- ja ta-
rindhaittoja.

Tuulivoimaloiden osat on tarkoitus kuljettaa Pietarsaaren satamasta (Kuva 43). Matkaa satamasta kaavoitet-
tavalle alueelle on noin 198 km. Tuulivoima-alueen rakentamisen aiheuttama lisaantyva raskasliikenne ja eri-
koiskuljetuksista johtuva liikenne kuljetusreitilla ja kaava-alueen laheisyydessa voivat vaikuttaa heikentévasti
koettuun liikenneturvallisuuteen seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteisiin. Erityisesti paikoissa, joissa ei ole
erillisia jalankulun ja pyorailyn vaylia, likenneturvallisuus voi heikentya.
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Kuva 43. Alustava kuljetusreittisuunnitelma satamasta kaava-alueelle.

Raskaan liikenteen kuljetukset liittyvat erityisesti perustusten ja tuulivoimalakomponenttien (mm. torni, lavat,
konehuone) ja sdhkdasemien rakentamisen kuljetuksiin. Erityiskuljetusten aiheuttamat vaikutukset nakyvat
koko kuljetusreitilla satamasta tuulivoima-alueelle esimerkiksi littymamuutosten vuoksi. Rakennettavat tiet mi-
toitetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten mukaisesti. Tuulivoimalan lavat kuljetetaan nostoalueelle kokonai-
sena, jolloin liittymissa ja kaarteissa vaaditaan runsaasti vapaata tilaa. Tien leveyden liséksi tulee huomioida
erikoiskuljetusten korkeus ja maanteiden siltojen ja siltarumpujen kantokyky. Teilté4 vaadittavat kantavuudet,
leveydet, kaarresateet ja kaltevuudet tuulivoimaloiden ja nostokaluston kuljetuksiin maarittyvat tarkasti vasta
kun lopullinen turbiinitoimittaja, kuljetus- sek& nostokalusto ovat tiedossa. Mikali rakenteiden vahvistamiselle
tai rautatien tasoristeysten parantamiseen ilmenee tarvetta, ne suunnitellaan ja toteutetaan hankevastaavan
kustannuksella.

Suunnittelualueen sisélla tarvittavissa huoltoteissa hyédynnetddn mahdollisimman paljon alueen olemassa
olevia metsaautoteité ja niiden linjauksia. Uusien vaylien rakentamisen lisksi nykyisia yksityisteita tulee paa-
saantoisesti levittdd 2—4 metrid, jotta ne vastaavat kuljetusten tarpeita. Uusien rakennettavien tieyhteyksien
pituus on noin 7,0 km ja perusparannettavien teiden pituus noin 7,9 km.

Tuulivoimaloiden sahkonsiirto suunnittelualueen sisalla tullaan sijoittamaan huoltoteiden yhteyteen maakaa-
pelein tai ilmajohdoin. Sahkonsiirtosuunnitelmat tarkentuvat viimeistaan rakentamislupavaiheessa.

Kuljetusmaarat tarkentuvat hankkeen mydhemmissa vaiheissa, kun perusteelliset selvitykset tuulivoimaloiden
rakentamisesta tehdaan. Arvion mukaan tuulivoimahanke vaatisi noin 3 000—7 700 raskaan liikenteen matkaa.
Tama arvio sisaltdé teiden kunnostuksen, tuulivoimaloiden osien kuljetuksen seka perustusten vaatiman be-
tonin ja maa-ainesten kuljetukset. Henkil6ajoneuvolilkkenteen maéran voidaan arvioida olevan melko vahaista
hankkeen rakentamisen aikana.
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Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset likennevaikutukset ovat vahaisia, silla likennettd syntyy ainoastaan
huoltoliikenteesta.

Mikali kuljetukset jakautuvat noin kahden vuoden rakentamisjaksolle tasaisesti noin 250 vuorokauden ajalle
tarkoittaisi se keskimaarin 6—15 raskaan ajoneuvon matkaa rakentamisvuorokaudessa. Hanketoimija on arvi-
oinut, ettd kaikki erikoiskuljetukset sek& noin 80 % muista kuljetuksista tulee hankealueelle pohjoisen suun-
nasta eli Ahovastingintietd sek& Kannonkoskentieta pitkin. Loput 20 % muista kuljetuksista tulee Kannonkos-
kentietd etelan suunnasta. Erikoiskuljetukset eivat todennakdisesti jakaudu tasaisesti koko rakentamisajalle,
joten liikennemaarien lisdédntyminen on ajoittain suurempaa.

Liikennemaarien muutokset ovat pienemmat, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja voidaan kayttaa
tuulivoima-alueelta.

Taulukko 12. Keskimaarainen vuorokausiliikenteen muutos.

KVL kasvu (%) Raskaan liikenteen kasvu (%)
Kannonkoskentie, pohjoisesta 0,6-1,5 % 7,1-17,5%
Kannonkoskentie, etelasta 0,1-0,3 % 1,4-3,6 %
Ahovastingintie 2,9-72% 19,5-47,8 %
VT13, Saarijarventie 0,2-0,6 % 1,7-4,2 %

Liikenteesta aiheutuvat paastot ilmaan on laskettu VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelméan vuoden 2021 paas-
tokertoimilla. Autotyyppina on kaytetty puoliperdvaunua, jonka kokonaismassa on 40 tonnia ja kantavuus 25
tonnia. Maa-ainesten ja kalliokiviainesten kuljetuksissa on kaytetty matkana 10 kilometrid (20 km/kuljetus) ja
muiden kuljetusten osalta 15 km suuntaansa (30 km/kuljetus). Ajoista on noin 8 % erikoiskuljetuksia ja 92 %
muita kuljetuksia. Seuraavassa taulukossa on esitetty laskelma hankkeen raskaan liikenteen aiheuttamista
paastoista ilmaan.

Taulukko 13. Raskaan liikenteen ilmaan aiheuttamat paastot.

Kuljetukset/suunta 3800

Ajoméaara yhteensa (km) 144 600

Paastot ilmaan (tonnia)

CO 0,048
HC 0,010
NOx 0,701
PM 0,006
CHa 0,0006
N20 0,004
SO2 0,0004
CO2¢kv. 115,1
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Toiminnan aikaisista huoltotdisté aiheutuu liikennettd, mutta likennemaérat eivat ole merkittavia. Paaosin
huoltoliikenne tehdaan henkilo- ja pakettiautoilla. Tarvittaessa tuulivoimalan osien vaihtoon tarvitaan myoés
yksittaisia raskaita ajoneuvoja.

Tukkiméen tuulivoimakaava-alueen lapi kulkee valtion omistama seututie 648, Kannonkoskentie. Etaisyys la-
himp&aan voimalaan on n. 360 m. Tata lAhemma&s voimaloita tulee vain pienia yksityisia metsdautoteita, joiden
likennemaaérien arvioidaan olevan vahaisia. Tuulivoima-alueesta ei arvioida aiheutuvan sen toiminnan aikana
merkittavaa vaikutusta tieliikenteelle.

Fintraffic lennonvarmistuksen laatiman paikkatietoaineiston perusteella Tukkimaen alue sijaitsee lentoliiken-
teen kannalta korkeusrajoitetulla alueella, jolle ei saa rakentaa yli 583 metria merenpinnasta ulottuvia lentoes-
teitd. Tuulivoima-alueella voimalapaikoilla maanpinnan korkeus vaihtelee valilla 155—-200 metrid merenpinnan
ylapuolella. Nain ollen 300 m korkeiden voimalaitosten ylin kohta olisi enimmillaédn 455-500 metri& merenpin-
nasta.

Suunnittelualueen lansireunan suuntaisesti kulkee sahkoistamatén yksiraiteinen rautatie Jyvaskylan ja Haa-
pajarven valilla, joka kdantyy Saarijarven kohdalla kulkemaan hankealueen eteldpuolella. Rata on talla hetkella
tavaraliikenteen kaytossa. Tukkimé&en tuulivoimahankkeen alustava sahkonsiirtolinjaus ristedd rautatien
kanssa.

Tuulivoima-alueen ja voimajohdon toiminnan péaattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen aiheut-
tamat liilkenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta
lievempia, koska esimerkiksi tieston parannustoimenpiteité ei tarvitse tehdd. Purkamisesta aiheutuvaan liiken-
nemaaraan vaikuttaa mydés mm. purkutapa; kuljetetaanko lavat pois kokonaisina vai paloitellaanko tai murs-
kataanko ne purkupaikalla. Vaikutuksensa on myds sill, puretaanko perustus pois alueen erityispiirteiden tai
uuden voimalan vuoksi. Toiminnan lopettamisen jalkeen rakentamisvaiheessa vahvistetut kuljetusreitit jaavat
hankealueelle ja ne hyddyttavat myéhemmin esimerkiksi metsien talouskaytossa.

Kuvassa 44. on esitetty etdisyydet ohjeellisista voimalapaikoista seututien keskiviivaan.
Liikenneviraston ohjeen (8/2012) mukaisesti tuulivoimalan pienin sallittu etaisyys maantiesta voi olla vahintaéan
tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa) lisattyn& maantien suoja-alueen leveydellda. Maantien suoja-alue
ulottuu yleenséa 20 tai 30 metrin etdisyydelle maantien ajoradan tai uloimman ajoradan keskilinjasta. Lahin
voimalakin, numero 2, on riittdvan etaalla seututiesta. Tuulivoimaloiden rakentamisen alueet on osoitettu siten,
ettei voimaloita ole mahdollista sijoitta lahemmas seututieta.
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Kuva 45. Lahimpien voimaloiden etéisyydet Kannonkoskentiehen.
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8.10 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa maisemaan. Tuulivoimalat ovat suu-
rikokoisia, ymparistostaan poikkeavia rakenteita. Tuulivoimalat ndkyvat kauas eivatka suuren kokonsa vuoksi
vertaudu muuhun ymparistéon. Suunnittelualue muuttuu nykytilaan verrattuna maisemakuvaltaan energian-
tuotantoalueeksi. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistédn kohdistuvat vaikutukset ovat paaasiassa
visuaalisia ja aiheutuvat voimaloiden ndkymisestd osana maisemakuvaa. Vaikutus maisemaan ei automaatti-
sesti tarkoita haitallista vaikutusta. N&kymien muuttumisen merkitysta tulee suhteuttaa maiseman luontee-
seen, ominaispiirteisiin ja arvoihin sekd maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena.

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen. Paasaantoisesti visuaalisten vai-
kutusten merkitys vahenee etaisyyden kasvaessa, mutta visuaalisten vaikutusten merkittavyytta eri etaisyyk-
silta ei ole mahdollista yleispatevasti maaritella. Ohjeellisia etéisyyksia on arvioitu Ymparistdministerion julkai-
sussa Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2024) seuraavasti:

Taulukko 14. Ohjeellisia esimerkkeja maisemavaikutuksista eri etaisyysvyohykkeilla.

Alue Etaisyys voima- Vaikutukset
loista

tuulivoima-alue jasen noin0...1-2 km valittdmat vaikutukset maisemaan

valitén lahiymparistd  voimaloista

lahivaikutusalue noin 0-2 km ... 8-10  alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etta
km voimaloista ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun

tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

ulompi vaikutusalue noin 8-10 km ... 20—  alue, jolle voimalat voivat ndkya selvasti, mutta jolla niiden mah-
24 km voimaloista dolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun véahenevat
etaisyyden kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

voimaloiden kokoa ja etéisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmot-

taa
kaukovaikutusalue noin 20-24 km ... 30  alue, jolle voimalat voivat ndkya, mutta jolla niilla ei valttamatta
km voimaloista enaa ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poik-
keuksena esimerkiksi erdmaiset alueet
teoreettinen noin 30 km ... 40 km  voimalat voi hyvissa séa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla
maksiminékyvyysalue voimaloista silmélla; todennékgisesti ei merkitystd maiseman luonteen tai laa-

dun kannalta

Etéisyyden perusteella arvioituna tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on suurimmillaan l&hialueilla, alle 8—
10 kilometrin paassa voimaloista. Niiden hallitsevuus maisemassa alkaa vahentyéa ulommalla vaikutusalueella,
yli 8-10 kilometrin etéisyydelld voimaloista. Kaukovaikutusalueella, yli 20—30 kilometrin etisyydelld, maise-
mavaikutukset jadvat padsaantoisesti vahaisiksi. Voimaloiden lentoestevalot voivat kuitenkin nakya pimeaan
aikaan kauas. Yli 30 kilometrin etaisyydella tuulivoimaloiden nékyvyys on enda teoreettista — ne voidaan hy-
vissa sda- ja valaistusolosuhteissa erottaa, mutta niiden merkitys maisemaelementteina jaa vahaiseksi.

Tuulivoimaloiden nédkymiseen maisemassa vaikuttavat myés nakymia rajaavat ja katkaisevat elementit seka
voimaloiden valiset etéisyydet. Esimerkiksi rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja metsaalueiden puusto
peittavat varsin tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia ndkymia. Metséisilla tai rakennetuilla alueilla
laajastakin tuulivoima-alueesta saattaa yksittaisilla nakyméakseleilla erottua vain muutamia voimaloita puus-
ton tai rakennusten katkaistessa nédkymat kohti muita voimaloita. Avoimessa maisemassa, kuten laajoilla avoi-
milla peltoalueilla ja suoalueilla, puuttomien tunturien lakialueilla ja avoimilla vesialueilla, ei ole ndkymia rajaa-
via elementteja, joten laajatkin tuulivoima-alueet voivat hahmottua kokonaisuutena. Yleistden voidaan todeta,
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ettéd mitd [ahempand katselupistettd on ndkymia rajaavia elementtejd, sité tehokkaammin néakymét kohti tuuli-
voimaloita peittyvat (Kuva 47).

R o (R Ry RS (N

NAKYMA NAKYMA

Kuva 46. Katseluetaisyyden ja nékdesteiden merkitys tuulivoimalan nékymisen kannalta.

F)EM’IE.‘H{-V» NAKYMA KAUEMPAA
PEITy, LAAY,

EINEN KY‘A"MKY ‘A NAKYMA KORKEALTA AV

MA AVQIN YL ARinne

Kuva 47. Maastonmuodot seka peittavat etté korostavat voimaloita (kuva: Sweco Finland Oy).

Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman luonne. Ymparistoministerion laatiman julkaisun "Mai-
semavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” mukaan yleistden voidaan todeta, etta:

¢ Pienipiirteinen maisema sietaa lahtokohtaisesti huonommin suurten rakenteiden sijoittamista kuin suu-
ripiirteinen maisema. Suuripiirteisessd maisemassa maiseman elementtien suuri koko antaa tukea
my6s suurikokoisille rakenteille.

¢ Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mikéli alueella on jo ennestéan ihmisen te-
kemia rakennelmia tai teollisluontoista maankayttoa.

¢ Maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemassa olevien maise-
mahairididen yhteyteen ja paikoille, misséd on uudenaikaisia rakennelmia.

o Mitd selkeampi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ymparist6lla on, sita pienempi on ristiriita niiden valilla.

e Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien johdosta, ovat tuuli-
voimaloiden maisemavaikutukset vdhemman haitallisia.

Maisemaan liittyy myds aineettomia tekijoita: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja
asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien
maisemavaikutusten merkittavyydesta voivat tasta syysta poiketa toisistaan merkittavastikin. Siksi taysin yleis-
patevaa arviota tuulivoimahankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa.

Visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa se, miten tuulivoimalat koetaan. Tuulivoimalat erottuvat mai-
semassa uutena elementtind. Kokemus tuulivoimaloiden kauneudesta tai rumuudesta on subjektiivista. Tuuli-
voimalat voidaan nahda positiivisina elementteina, jotka viestivat edistyksellisyydesta ja pyrkimyksesta uusiu-
tuvan energian kayton liséamiseen. Toisaalta tuulivoimaloita kohtaan voidaan tuntea pelkoa ja tieto niiden
lasnaolosta voidaan kokea héairitsevana tai vauriona maisemassa, vaikka voimala olisi vain pienelta osin na-
kyvissa.

Erityisesti maiseman ja kulttuuriymparistdn arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Valtakunnallisesti merkittavia
kulttuurimaisema-alueita pidetdan laht6kohtaisesti sopimattomina tuulivoimaloille. Muuten katsotaan, etta ei
ole mahdollista méaritella etukateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Ymparistdministerion laati-
man julkaisun "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” mukaan arvokohteisiin kohdistuvien
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vaikutusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot perustuvat ja
minkalaisia muutoksia alue tai kohde kestéda ja minkélaisia ei, jotta sen arvot voivat sdilyd. Muutos ei arvokoh-
teenkaan osalta valttamatta tarkoita haitallista vaikutusta, jos tuulivoimarakentamisen vaikutukset eivéat koh-
distu niihin piirteisiin, joihin kohteen arvo perustuu, tai jos tuulivoimarakentaminen sopeutuu seké alueen luon-
teeseen, mittakaavaan, maisemakuvaan ettd alueen historialliseen jatkumoon.

Myo0s virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maise-
maan jaa vahaiseksi, ovat herkkia muutoksille. Alueiden virkistyskayttssa, kuten metsastyksessd, marjastuk-
sessa ja sienestyksessa, tuulivoimaloiden nakyvyys maisemassa voi olla merkittava tekija virkistyskayton mie-
lekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttajat hakeutuvat mielelld&n luonnontilaiseen ymparistoon, ja tatéa
kokemusta lahelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat heikentaa. Toisaalta virkistyskaytt6 tuulivoimaloiden lahialu-
eilla tapahtuu padosin metsaisilla alueilla, jolloin nakyvyys voimaloihin on usein hyvin paikallista.

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan riippuvat mm. seuraavista tekijoista:

¢ voimaloiden maara ja ryhmittely, koko ja rakenne — vaikutuksen laajuus

e maisemarakenne ja topografia: selanteet ja laaksot — maaston muodot voivat lieventaa tai korostaa
vaikutuksia

¢ maisematilan luonne/suljettu tai avoin maisema — suljetun maisematilan puusto voi voivat lieventaa
vaikutuksia

o mitd koskemattomampi ja autenttisempi tai historiallisempi maiseman luonne on, sitd suurempi ristiriita
voi olla tuulivoimalan ja maiseman valilla (maiseman identiteetti muuttuu ja historiallisia elementteja
siséltavaan maisemaan tulee vieraan ajanjakson kohteita)

e mittakaavaltaan suuripiirteinen luonnonmaisema saattaa ottaa helpommin vastaan uusia elementteja
kuin pienipiirteisempi ja moderneja rakennuksia tai teknisié rakenteita jo sisaltava maisema

e vaikutuksen suuruus riippuu myos siitd, kuinka isoon joukkoon maisematilassa oleskelevia ihmisia
vaikutus kohdistuu, ja onko maisemalla erityisia merkityksia katsojille

e maatalousmaisemaa pidetéén yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena, toisaalta kult-
tuurimaisema-alueiden toivotaan sailyvat muuttumattomina

e ymparistdssa olemassa olevat muut korkeat rakennukset tai rakennelmat vaikuttavat visuaaliseen ko-
kemukseen. — Esimerkiksi tuulivoimala ei kiinnita niin paljon huomiota, kun ndkdkentéassa on teknisia
mastoja, voimalinjoja, vesitorneja tai muita tuulivoima-alueita. Toisaalta taas maisematilassa tarkeat,
kylien sijaintia osoittavat kirkontornit jadvat helposti alistettuun asemaan tuulivoima-alueiden ymparis-
tossa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. Talléin arvioinnissa
tarkastellaan suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa. Teo-
reettinen maksimi tuo siten esiin pahimman mahdollisen tilanteen — todelliset vaikutukset ovat usein vahai-
semmat.

8.10.1 Maisemavaikutusten arviointimenetelmat

Tukkiméen tuulivoima-alueen vaikutuksia maisemakuvaan ja nakymiin on YVA-selostuksen vaikutusten arvi-
oinnissa tarkasteltu alueen maisemalle tyypillisten ominaispiirteiden ja herkkyyden arvioinnin, nakyvyysalue-
analyysin ja valokuvasovitteiden perusteella. Liséksi Huuru Media on laatinut alueelta havainnevideon. Aineis-
tot tadydentavat toisiaan. Vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviointina aineistojen pohjalta. Vaikutus-
ten arviointia on taydennetty kaavaehdotusvaiheessa Ymparistoministerion paivitetyn maisemavaikutusten ar-
viointi tuulivoimarakentamisessa ohjeen (Ympéristoministerid 2024) ja kaavaehdotuksen mukaisten voimala-
paikkojen perusteella. Paivittyneelld maisemavaikutusten arviointiohjeella on vaikutusta vaikutusalueiden laa-
juuteen sekd maakunnallisten ja valtakunnallisten arvoalueiden herkkyyden arvioinnissa.
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Vaikutuksia on arvioitu suunnista, joista ihmiset eniten havainnoivat maisemaa: asutuksen, vesistdjen, virkis-
tysreittien ja paatiestdon sek& maisemallisesti merkittévien teiden suunnista. Arvioinnissa on otettu huomioon
erityisesti herkat alueet ja kohteet, arvoalueet ja -kohteet, asutut alueet, paaliikennereitit sekd maiseman eri-
tyispiirteet ja tarkeimmat nakymat.

Arvioinnissa on otettu huomioon tuulivoima-alueen rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopettamisen ai-
kaiset vaikutukset. Arvioinnissa on keskitytty maiseman ja rakennetun kulttuuriympériston suhteen merkitta-
vimpind hahmottuvien toiminnan aikaisten vaikutusten selvittdmiseen. YVA-selostuksen pohjalta on tehty
koosteet arviointimenetelmista ja niiden avulla havaituista vaikutuksista.

Tukkiméen tuulivoima-alueen suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 metrid. Vaikutus-
ten arvioinnissa on etaisyyden vaikutus huomioitu Ymparistoministerion ohjeistuksen (2024) pohjalta seuraa-
vasti:

e Lahivaikutusalue 8 km etéisyydelle saakka
e Ulompi vaikutusalue 8—20 km etaisyydelle saakka
o Kaukovaikutusalue 20—30 km etéisyydelle saakka, tarvittavilta osin 35 km

Nékyvyysalueanalyysi

Nékyvyysalueanalyysi on toteutettu WindPRO-ohjelmistolla. Analyysin tuloksena saadaan selvyys siité, miten
laajalle alueelle suunnitellut tuulivoimalat todennakdisesti nakyvat ja kuinka monta voimalaa eri alueilta on
mahdollista havaita. Mallinnus ottaa huomioon kasvillisuuden korkeuden ja maanpinnan muodot eli topogra-
fian. Nakyvyysalueanalyysissa on otettu huomioon nakyvina kaikki ne voimalat, joissa vahintdan osa voimalan
lavasta on nakyvissa. Kaytannossa kaikki nékyvyysalueanalyyseissa nakyvind huomioidut voimalat eivat mai-
semassa nay. Esimerkiksi ne, joiden lapojen kérjet vain pilkahtavat puuston takaa, eivat valttdmatta hahmotu
osana maisemaa. Havainnekuvat kertovat todellisesta nakyvyydesta nakyvyysalueanalyysia tarkemmin ja ha-
vainnollisemmin.
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Kuva 48 Nékyvyysalueanalyysin tulokset. Kaukokohteissa on huomioitava etéisyyden ja sdan vaikutus voimaloiden nakyvyyteen.

Havainnekuvat eli valokuvasovitteet

Havainnekuvat on tehty kuvista, jotka on otettu suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden ymparistéstéa ennalta va-
lituista kuvauspisteistd. Kuvauspaikkojen valinnassa on otettu huomioon ne alueet, joilla ihmiset asuvat ja
likkuvat, kuten asuinpaikat ja tiestd sekd maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet. Pyrkimyksena on ollut
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valita sellaisia avoimia paikkoja, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa. Myds havainnekuvat on tehty
windPRO-ohjelmalla. Ohjelma laskee kuvien viitepisteiden ja Maanmittauslaitoksen korkeusmallin avulla mihin
kohtaan kuvassa tuulivoimalat sijoittuvat ja kuinka korkeina ne nékyvat.

Valokuvasovitteiden lisdksi on esitetty nk. symbolikuvat, joissa tuulivoimalat on esitetty voimalan mastoa ja
lapojen pyorahdyskeh&é kuvaavilla symboleilla korostettuina. Valokuvasovitteita on laadittu myds pimeélle
ajalle. Tuolloin kaukomaisemassa nakyvat tuulivoimaloiden punaiset lentoestevalot. Kuvasovitteet eivat anna
taysin realistista kuvaa lentoestevalojen merkityksestd. Havainnekuvissa on otettu huomioon lentoestevalot
ainoina maisemassa nékyvina valoina ja niiden nakymista kuvissa on korostettu. Todellisuudessa maisemassa
voi nékya pimeana aikana myds asutuksen, katuvalaistuksen ja likenteen valoja. Lentoestevaloja kaytetaan
myds mm. telemastoissa. Muut valot ja valaistus vahentavat lentoestevalojen merkitystd osana maisemaa.
Vilkkuva valo korostaa nakyvyyttd enemman kuin tasainen jatkuva valo. Alueilla, joille tuulivoimalat nakyvat
taustamaisemassa levedna kokonaisuutena, lentoestevalot tulevat nékymaan leveana valopistepilvend. Etai-
syyden kasvaessa lentoestevalot sulautuvat kaukomaisemassa osaksi muiden maisemassa kaukana naky-
vien valojen muodostamaa kokonaisuutta.

Maisemavaikutuksia on arvioitu my6s havainnekuvien avulla. Havainnekuvien kuvauspaikat ovat Sapra-aho,
Limalahti (Pieni Saarijarvi), Horo, Selanrannantie (Kannonjarvi), Pyha-Hakki, Lannentie, Lintuniementie, Kol-
kanniementie, Pyhékoskentie (Rahkola) ja Niininiemi (Pyhajarvi). Havainnekuvat ovat kaavaselostuksen liit-
teessa 3. Kuvauspaikat on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 49).
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Kuva 49 Kartta havainnekuvien ottopaikoista.

Havainnevideo

Havainnekuvien lisaksi hanketta varten on kaavaehdotusvaiheessa laadittu havainnevideo, jonka avulla esi-
merkiksi voimaloiden lapojen liikettd voidaan havainnollistaa paremmin kuin pelkadlla valokuvalla
(https://gis.sweco.fi/lkarstula). Samoin katsojan liikkeen vaikutus voimaloiden nékyvyyteen on helpompi esittda
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videolla. Video on kuvattu noin 2 metrin korkeudelta ja kuvauskorkeutta on vahitellen nostettu, mik&li voimalat
eivat ole ndkyneet 2 metrin korkeudelta kuvattuna. Kuvauskorkeutta on nostettu kahdessa kohteessa, valta-
kunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella sijaitsevalla Elosaarentiella ja Pyha-Hékin kansallispuistossa.
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Kuva 50 Havainnevideon kuvauspaikat. 1= Pyhgjarvi, 2= Pyhakoskentie (Rahkola), 3=Elosaarentie (VAMA 2021), 4= Saarijarvi, 5= Suo-
likko, 6=Saprantie, 7=Kannonjarvi ja 8= Pyha-Héakki (kansallispuisto). Kuvauspisteiden sijainnit kartalla ovat suuntaa antavia.
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Maiseman herkkyys

Tuulivoima-alueella ja sen valittdoméassa lahiympéristossd maisemakuvaa hallitsevat sulkeutuneet metsaalu-
eet. Metsaalueilla, joilla maisema on sulkeutunutta talousmetséé, maiseman herkkyys muutoksille on véhai-
nen.

Lahivaikutusalueella, alle 8 kilometrin etaisyydella sijaitsevilla asutuilla alueilla ja kulttuurimaisema-alueilla
maiseman herkkyys muutoksille on kohtalainen. Kohtalaisen herkkyyden alueilla maisemakuva on paaosin
tavanomainen, paikoin epéyhtenainen. Paivittyneen maisemavaikutusten arviointioppaan (2024) mukaan
maakunnallisesti arvokkaat kohteet ovat herkkyydeltddn myos kohtalaisia, kun Tukkiméen tuulivoimahank-
keen YVA-selostuksessa ja kaavaluonnosvaiheessa maakunnallisesti arvokkaat kohteet oli arvioitu suuren
herkkyyden kohteiksi.

Kansallispuistoilla ja valtakunnallisesti arvokkailla alueilla maiseman herkkyys on paivittyneen maisemavaiku-
tusten arviointioppaan mukaan suuri. Tukkiméen tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa ja kaavaluonnos-
vaiheessa valtakunnallisesti arvokkaat kohteet oli arvioitu erittéin suuren herkkyyden kohteiksi. Suuren herk-
kyyden alueella maisemalla on merkitysté ylimaakunnalliselle virkistyskaytolle, luonto- tai kulttuurimatkailulle.
Tukkiméen tuulivoimahankkeen osalta suuren herkkyyden alueita ovat muun muassa Pyha-Hakin kansallis-
puisto ja Saarijarven reitin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue seka valtakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriymparistot. Naistd Pyha-Hakki sijoittuu vahaisesti lahivaikutusalueelle, lahimmillaan alle 8 kilo-
metrin etaisyydelle.

Kansainvélisesti arvokkailla kohteilla maiseman herkkyys on erittéin suurta. Erittéin suuren herkkyyden koh-
teilla maisemakuva on yhtenainen, eheéd seka erityisen vaikuttava. Téallaisia kohteita ovat esimerkiksi eramai-
set alueet, joissa ei ole lainkaan ihmisen toiminnan merkkeja tai siella on ainutlaatuinen kulttuuriymparisto.
Tukkimé@en vaikutusalueella ei sijaitse erittdin suuren herkkyyden kohteita.

8.10.2 Maisemavaikutukset ja niiden merkittavyys

Vaikutus maisemakuvaan ja nakymiin voi lahiympéaristdssa ja lahivaikutusalueilla olla paikoin suuri. Tuuli-
voima-alueen toiminnan aikaiset maisemavaikutukset ovat pitkdaikaisia ja merkittavia. Tuulivoima-alueella,
voimaloiden valittdtméassa lahiympéaristdssa, toiminnan aikaiset vaikutukset ovat suuria. Suunnittelualue muut-
tuu energiantuotantoalueeksi. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat tuulivoima-alueen sisélla ja sen laheisille
vesi- seka muille avoimille alueille. Suuri vaikutuksia voi kohdistua myos lahialueilla sijaitseville asutuille alu-
eille, joilta avautuu tarkeitd nakymia tuulivoima-alueen suuntaan. Kaytannossa lahivaikutusalueella vaikutuk-
set kohdistuvat jarvelta tai sen rannalta voimala-aluetta kohti avautuviin nakymiin. Lahivaikutusalueella vaiku-
tukset kohdistuvat kuitenkin suhteellisen pienille alueille.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutostarpeisiin seka
tuulivoimalayksikdiden ja tarvittavien sahkonsiirron lahialueiden muutostéihin, mm. metsanraivaukseen. Ra-
kentamisaikaiset nosturit saattavat nékya myos laajemmalle alueelle, mutta tama vaikutus on tilapainen. Toi-
minnan lopettamisen jalkeen tuulivoimaloiden mastot ja turbiinit katoavat maisemasta. Kaukomaisema palau-
tuu heti purkamisen jalkeen tilanteeseen, joka vallitsi ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Lahimaisema pa-
lautuu toiminnan lopettamisen jélkeen hitaasti ennalleen, kun metsé kasvaa takaisin tuulivoimaloita varten
raivatuille alueille. Alueen tieverkko jaad muokattuun tilaan, mika vaikuttaa lahinn& metséautoteihin lahimaise-
massa.

Epavarmuustekijana on, ettéd alueen asukkaiden ja kulkijoiden kokemus voimaloista mahdollistuu taysin vasta
rakennusvaiheen loppupuolella, ja kokemus voi poiketa aiemmista arvioista. Maisemakuvaan ja sen muutok-
siin liittyvat kokemukset ovat loppujen lopuksi subjektiivisia, joten taysin yleispatevaa arviota tuulivoimahank-
keen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa
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Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset merkittdvimmat ja laajimmat maisemavaikutukset ovat p&éasiassa vi-
suaalisia ja kohdistuvat maisemakuvaan seka tuulivoimaloiden suuntaan avautuviin ndkymiin. Vaikutusten ar-
vioinnissa korostuvat siten mainitut vaikutukset. Tukkiméen tuulivoima-alueen vaikutuksia maisemakuvaan on
arvioitu maiseman herkkyyden arvioinnin seka vaikutusten merkittavyyden arvioinnin perusteella. Arviointi
pohjautuu maisemaa ja rakennettua kulttuuriymparistoa kasitteleviin lahdeaineistoihin seké nakyvyysalueana-
lyysiin ja havainnekuviin.

Kaava-alueella maisema on Isonevan turvetuotantoaluetta lukuun ottamatta paéasaantoéisesti suljettua metsa-
maisemaa. Metsan liséksi hankealueella ja sen laheisyydessa on useita jarvia. Lahivaikutusalueella viljelymai-
semat ovat hyvin pienialaisia. Lahivaikutusalueella, alle 8 kilometrin etaisyydella sijaitsevilla asutuilla alueilla
ja kulttuurimaisema-alueilla maiseman herkkyys muutoksille on kohtalainen.

Paéasiassa maisemallisten muutosten suuruus l&hivaikutusalueella (0-8 km) on véahainen, silla nakyvyysalu-
eet ovat suppea-alaisia. Kuitenkin paikallisesti vaikutukset voivat olla suuria, niiltd osin, kun voimalat nékyvat
asuin- tai loma-asuinpaikalta padnakymasuuntaan, eli kdytdnnossa jarven yli avautuvissa nakymissa. Vaiku-
tukset kuitenkin kohdistuvat pienille alueille.

Voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat nakyvyysalueanalyysin perusteella suunnittelualueen valitttmassa
laheisyydessa sijaitseville jarville (Horo, Pieni Saarijarvi, Suolikko, Iso ja Pieni Haapajarvi, Kannonjarven Kan-
nonlahti) seké& Sapra-ahon pienelle viljelyalueelle. Pohjoisessa vaikutukset keskittyvat Kannonkosken etelais-
ten jarvialueiden pohjoisrannoille ja eteldssa Pieni Saarijarven etelarannoille ja Suolikon luoteisrannoille. Lan-
nessa ja idassa vaikutusalueet ovat pienialaisempia, idassa vaikutukset kohdistuvat Horo-jarven itarannalle ja
lannessa pienialaisesti Sapra-ahon pienen kyldalueen peltoalueille. Lahialueen vaikutukset kohdentuvat kay-
tanndssa jarville, jolta avautuu tarkeita ndkymia tuulivoima-alueen suuntaan.

Havainnekuvien perusteella arvioituna lentoestevalojen maisemallista vaikutusta voi verrata kokonaisvoimak-
kuudeltaan korkeintaan voimaloiden muihin maisemallisiin vaikutuksiin. Kaytanndssé valot korostuvat yksittéi-
sina pisteind pimedssad maisemassa enemman kuin voimaloiden osat. Vastaavasti ne nakyvat muilla tavoin
kuitenkin vé@hemman kuin voimalat paivalla. Valot eivat nay kohdille, joihin voimaloista nakyy vain roottorin
lapa, eivatka valot liilku. Nykyisin ylimmat valot voivat olla kiinteat ja keskitehoiset, jolloin valot eivat vilku disin
maisemassa ja tuo nakymiin siten levottomuutta.
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Kuva 51 Symbolikuva Tukkimé&en tuulivoimaloista Pieni Saarijarven Limalahdelta kuvattuna. Etéisyys lahimpaén voimalaan on noin 5,6
kilometria.
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Kuva 52 Havainnekuva Pieni Saarijarven Limalahdelta kuvattuna. Voimalat mallinnettu.
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Kuva 53 Pimeén ajan havainnekuva Saarijarven Limalahdelta tarkasteltuna. Tuulivoimaloiden valaistusta on korostettu kuvassa. Len-
toestevalot ovat nahtavisséa 8 tuulivoimalasta, vasemmanpuoleisessa vain ylimmén valon osalta.

Ulommalle vaikutusalueelle, eli 8—20 kilometrin etéisyydelle voimaloista sijoittuu useampi kyl&, Kannonkosken
Kannonjarvi ja Kannonkyld, Saarijarven Kalmari, Kolkanlahti, Rahkola, Kekki ja Hakki sek& Saarijarven kes-
kusta ja arvoalueista Pyha-Hakin kansallispuisto, Kolkanniemen pappila, Saarijarven reitin maisemat, seka
useampi maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Kansallispuistoilla ja valtakunnallisesti arvokkailla alueilla
maiseman herkkyys on suuri (Pyha-Hakin kansallispuisto ja Saarijarven reitin maisemat sekd RKY-kohteet).
Ulommalla vaikutusalueella on myds laajempia jarvialueita seka viljelyalueita. Ulommalla vaikutusalueella voi-
maloiden vaikutus maisemaan on vahaisempi kuin lahivaikutusalueella, mutta avoimilla paikoilla ne hahmot-
tuvat yha maisemassa.

Pohjoisessa ulomman vaikutusalueen maisemavaikutukset kohdistuvat Kannonjarven seka Enonjarven selilta
seké naiden pohjoisosista etelaan suuntautuviin nakymiin. Kaakossa voimalat nakyvét laajimmin Pyhgjarvelta
ja sen selilté luoteeseen avautuvissa nakymissa. Naiden laajempien jarvialueiden osalta vaikutukset ovat koh-
talaisia. Tuulivoimalat nakyvat, mutta eivat muodostu maisemakokonaisuutta hallitsevaksi. Vaikutukset véhe-
nevét etaisyyden kasvaessa.

Koilliseen ja itdan voimaloiden nakyminen on vahaista. Pyha-Hakin kansallispuistoon osa voimaloista nékyy
Kotanevan avosuolta lanteen avautuvissa ndkymissa. Nakyvyysalue jaa pieneksija sirpaleiseksi, eikda se muo-
dostu merkittyjen ulkoilureittien varteen. Havainnekuvien perusteella Tukkiméen voimaloista on néhtévissa
parhaimmillaankin vain osa lavoista ja voimaloita on hankala erottaa taustapuuston takaa. Kuvien perusteella
arvioituna Tukkiméen voimaloita on hankala erottaa, minka vuoksi vaikutuksia Pyh&a-Héakin kansallispuistoon
ei arvioida olevan.
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Rahkolan maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella tuulivoimalat nakyvét Iso-Lumperoisen eteléosiin
seké pieneltd osin Pyhakoskentien ja Rahkolantien varsiin. Voimalat eivat ndy merkittavasti maisema-alueen
arvojen kannalta keskeisiin osiin, eli rakennetun kulttuuriymparistén keskittymille tai laajojen viljelynakymien
paatteeksi. Vaikutuksia voi pitdd maakunnallisesti arvokkaan maisemamaakunnan suhteen merkitykseltdan
vahaisina.

Valtakunnallisesti arvokkaille kohteille, Saarijarven reitin kulttuurimaisemalle, Pyh&-Hékin kansallispuistolle ja
RKY-alueille Tukkimé&en tuulivoimaloiden maisemalliset vaikutukset ovat olemattomat.

Saarijarven reitin valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen voimalat nakyvat suppea-alaisesti.
Tukkiméaen tuulivoimalat nakyvat paaosin koilliseen avautuvissa ndkymissa ja silloinkin suppealta alueelta
Saarijarvi-jarven lounaisosissa ja vain pieneltéd alueelta Lannentien varrelta. Lannentien nékyvyysalue ei sijoitu
maiseman arvojen kannalta keskeisiin osiin. Nakemaalueet jAdvat maisema-alueen laajuus huomioon ottaen
vahaisiksi, eik& esimerkiksi Vartejarven, Horonaisen, Humalalammen tai Kalmarinselan ymparistdon muo-
dostu ndkemaalueita. Saarijarven reittivesistdjen osalta vaikutukset kohdentuvat kapealle kaistalle Mahlunjar-
ven itarannalle, mistd on yli 15 kilometrin etaisyys Tukkiméaen tuulivoimaloihin. Tasta suunnasta katsottuna
Tukkimé&en voimalat sijoittuvat Haapalamminkankaan voimaloiden taakse ja jaavét niita matalammaksi maise-
massa. Saarijarven reittivesiston osalta vaikutusten arvioidaan olevan olemattomat. Tukkiméaen voimalat eivat
nay Saarijarven keskustaan.

Yli 15 kilometrin etaisyydella Tukkiméaen voimalat nakyvéat nakyvyysalueanalyysin mukaan paaasiassa kaa-
kossa Pyhgjarvelle, etelassd Summaselle ja pohjoisessa Kivijarvelle ja Kuivaseldlle. Kuivaselalla nakyvyys-
alue kohdentuu Jauhosaarelta ja Iso Koiraniemeltd Madeniemeen. Etaisyys huomioiden tuulivoimaloiden mer-
kitys osana taustamaisemaa jaénee kuitenkin vahaiseksi. Tuulivoima-alue saattaa paikoin nakya horisontissa
osana taustamaisemaa. Se ei kuitenkaan muodostu maisemakokonaisuutta hallitsevaksi.

Nakyvyysalueanalyysin perusteella suuri maara tuulivoimaloita nékyy avoimille alueille suunnittelualueen ym-
paristossa 30 km séteella ja teoriassa tata etédmmallekin. Nakyvyysalueanalyysissa on huomioitu nakyvina
kaikki ne tuulivoimalat, joissa véhintdan osa lavasta on havaittavissa.

Yli 30 kilometrin etéisyydelld voimaloiden nakyvyys on teoreettista. Nakyvyysalueanalyysin mukaan Karstulan
Pagjarvella Haapaniemen edustalla voimalat nékyvat pienella alueella. Kivijarvella muodostuu kapea naky-
vyysalueella Heitsaaren edustalle, mité pienet saaret rikkovat. Kaakossa Vuosjarven Varissalmeen muodostuu
nakyvyysalueanalyysin mukaan kapea nakyvyysalue. Eteldssd Tukkiméen voimalat nakyvat nakyvyysalue-
analyysin mukaan Lanneveden etelaosissa Puosmanniemen ymparilla. Etdisyyden kasvaessa niiden naky-
vyys kuitenkin haviaa.

8.10.3 Haitallisten maisemavaikutusten vahentaminen

Tuulivoima-alue tulee olemaan alueen maisemassa uusi elementti, jota ei pysty piilottamaan nakyvista. Kor-
keat, metsanrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat ndkyvat vaistamattd maisemassa aina jonnekin. Voima-
lan tyypilla ja teknisella toteutuksella voidaan kuitenkin lisaté voimaloiden sijoitusmahdollisuuksia. Pimeéan ai-
kaisia vaikutuksia voidaan kenties muokata sopimalla valaistuksesta. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

Tuulivoima-alueen maisemaan aiheuttamia haitallisia vaikutuksia on vahennetty sijoittamalla tuulivoimalat niin
tiiviisti kuin se tuulitaloudellisesti ja maanomistustilanteen kannalta on mahdollista. Talléin tuulivoimalahanke-
alue on mahdollisimman pieni. Tukkimen tuulivoimahankesuunnittelun aikana néain on myds tehty. Maise-
maan kohdistuvia haitallisia vaikutuksia on suunnittelun aikana lievennetty vahentamalla lukumaaraa kahdes-
tatoista (12) yhdeksaan voimalaan (9) seké sijoittamalla tuulivoimalat lahemmaksi toisiaan. Tuulivoimaloiden
etaisyys etenkin idan ja etelan suunnan herkkiin kohteisiin (mm. Pyha-Hakin kansallispuisto, Saarijarven kes-
kustan kohteet, Rahkolan maakunnallisesti arvokas maisema-alue seka Pyhdjarven laajat vesistdalueet) on
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tdméan vuoksi lisdantynyt verrattuna hankkeen YVA-selostuksessa ja kaavan luonnosvaiheessa esitettyihin
vaihtoehtoihin. Samalla vaikutukset maisemaan ovat lieventyneet.

8.10.4 Vaikutukset maiseman ja rakennettuun kulttuuriymparistén arvoalueisiin ja kohteisiin
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja arvokkaat kulttuuriympéristokohteet

Kaava-aluetta lahimmat valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa (RKY) edustavat alueet
ovat Kolkanniemen pappila noin 10 km etéisyydella ja Saarijarven vanha osa noin 11,5 kilometrin etaisyydella
Tukkiméaen tuulivoima-alueesta. Saarijarven vanhaan osaan ei ole nakyvyytté tuulivoima-alueen suuntaan ym-
pariston rakennusten ja kasvillisuuden vuoksi, joten tuulivoima-alueesta ei kohdistu maisemallisia vaikutuksia
kohteeseen. Kolkanniemen pappilaan ei havainnekuvien analyysin mukaan tuulivoimaloista ndy metsén takaa
kuin hieman lapoja, minka lisdksi voimalat jAdvat jo rakentuneen Haapalamminkankaan voimaloiden taka-
alalle. Tukkimé&en vaikutukset ovat olemattomat.

Nékyvyysalueanalyysin mukaan Tukkiméaen tuulivoimalat eivat ndy valtakunnallisesti merkittavaan Kannon-
kosken kirkon alueelle tai Karstulan kirkonkylaan.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistokohteet

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Rahkola sijaitsee kaava-alueen kaakkoispuolella noin 9 km etéisyy-
della tuulivoima-alueesta. Tukkiméen voimalat nékyvat pddasiassa maisema-alueen keskella sijaitsevan Iso-
Lumperoinen-jarven kaakkoisosaan. Rahkolan maisema-alueelta katsottaessa voimalat eivat ole hallitsevia
etaisyyden vuoksi. Kaavaehdotusvaiheessa osoitetut voimalapaikat sijaitsevat kauempana kuin luonnosvai-
heessa osoitetut. Muutos maisemassa on vahainen, samoin muutoksen merkittavyys, silla vaikutukset eivat
kohdistu maisema-alueen arvojen kannalta keskeisimpiin osiin. Tuulivoima-alueesta aiheutuu liséksi yhteis-
vaikutuksia jo rakentuneiden Haapalamminkankaan voimaloiden kanssa.

Aho-Vastingin maakunnallisesti arvokkaalle alueelle ei muodostu riittdvan avoimia alueita, jotta Tukkiméen
voimalat nakyisivat, silla rakennuskanta pihapuustoineen peittda nakymia, vaikka nakyvyysalueanalyysin mu-
kaan pienid nakyvyysalueita muodostuisi. Muutosta maisemassa ei arvioida olevan.

Maakunnallisesti arvokkaille kohteille Saarijarven keskustassa Tukkiméen voimalat eivat ndy. Samoin Vuorela,
Potmon kamppa, Riippilehto, Kauppila, Paajarvi-Hokkalanmaki, Lehtolan seurakuntatalo, Linnan koulu, Tar-
vaalan oppilaitos, hotelli Summassaari, Makelan keto, Iso-Ahola, Kiusamylly, Paivarinne, Pylkbnméaen lautta-
maki, Puromaki, Vilhelmi, Autio, Sarkiméki, Kajuutti, Kasukka, Takkala, Karstulan pitdjanmakasiinimuseo,
Kruukkilan pihapiiri ja Karstulan kunnantalo, Mustaniemen vankifédrarin talo, Haarala, Karstulan koulukeskus
sekd Pylkdnmaen Mulikka-Laatukka tienvarsi jadvat kaikki Tukkimaen nakyvyysalueiden ulkopuolelle, joten
maisemallisia vaikutuksia ei muodostu ndille kohteille tai alueille.

Pajupuro-Tarvaalan maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle muodostuu hyvin pienet ja paikalliset na-
kyvyysalueet, mitd rakennuskanta viela pienentaa. Etaisyys ja nakyvyysalueiden sirpaleisuus ja suppeus huo-
mioon ottaen vaikutus on olematon.

Kivijarventien varrella sijaitsevalla Pellonpddn maakunnallisesti merkittavalle rakennettuun kulttuuriymparis-
t66n Tukkimaen voimalat ndkyvyysalueanalyysin mukaan nakyvat. Nakyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan huo-
mioi rakennusten estevaikutusta. Nékyvyysalue on pieni ja huomattavan etaalla, silla kohteeseen on etaisyytta
18 kilometrid voimaloista. Nain ollen arvioituna Tukkiméen voimaloilla on olematon vaikutus.

Piispalan maakunnallisesti arvokkaan leirikeskuksen osalta ndkyvyysalueita muodostuu alueen keskelle. N&-
kyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan ota huomioon rakennuksista aiheutuvaa estevaikutusta, mika on suhteelli-
sen tihedsti rakennetun leirikeskuksen alueella huomattava. Vaikutusten arvioidaan olevan olemattomat.
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Perinnemaisemakohteisiin Tukkiméen tuulivoimalat eivat nakyvyysalueanalyysin mukaan nay lukuun otta-
matta Kulhanniemen edustalla sijaitsevaa kohdetta, jonne voimalat saattavat ndkyé aivan kohteen rannassa.
Puusto kuitenkin estda voimaloiden ndkymista kohteen siséosiin. Nakyvyysalueen suppeuden liséksi reilun 24
kilometrin etdisyys huomioon ottaen maisemallisten vaikutusten arvioidaan olevan olemattomat.

Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston ja perinnemaiseman kohteet

Paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin Tukkimaen voimalat nakyvét suhteellisen vahan. Sapra-ahossa sijaitsevalle
Alatalon pihapiiriin voimalat eivat nay, silla rakennuskanta estdd nékyvyyden. Voimalat nakyvat kuitenkin koh-
detta ymparoivalle pienelle peltoaukealle. Sapra-ahon osalta vaikutuksia on tarkasteltu havainnekuvan ja ha-
vainnevideon avulla. Vaikutukset voivat olla suuria, mutta paikallisia ja pienialaisia. Kannonkosken puolella
[&hin paikallisesti arvokas rakennetun kulttuuriymparistoén kohde sijaitsee Pieni Haapajarven itarannalla. Tuk-
kim&en tuulivoimalat eivat ndy rakennuksen pihapiiriin, mutta muutama voimala nakyy nakyvyysalueanalyysin
mukaan pienelle osalle kohteen rannasta. Tukkimaen tuulivoimalat eivat sijoitu kohteen paanakemasuuntaan,
joten muutos maisemassa on korkeintaan kohtalainen.

Saarijarvella lahimmat paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet sijoittuvat Viitasaarentien
varteen Kekkilaan, jonne Tukkimaen tuulivoimalat eivat ndy. Voimalat eivat nay niin ikdan Hakkilantien var-
teen, Kalmariin tai Kolkanlahteen, joissa on myds paikallisesti arvokkaita kohteita. Rahkolan maakunnallisesti
arvokkaalla maisema-alueella on paikallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympériston kohteita Rahkolan-
tien ja Viitasaarentien varsilla. Nakyvyysalueanalyysin mukaan Rahkolantien alkupddhan muodostuu lyhyita
nakyvyysalueita. Konttilan ja Konttikallion paikallisesti arvokkaat kohteet sijaitsevat Rahkolantien alkupaassa.
Nakyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan ota huomioon rakennusten estevaikutusta, mika estda Tukkimaen voima-
loiden nakymisen alueelle. Nakyvyysalueanalyysin sirpaleiset nakyvyysalueet muodostuvat juuri rakennusten
kohdalle, jolloin vaikutusten voidaan arvioida olevan ndilla kohdin olemattomat. Rahkolan maisema-alueen
osalta vahaiset vaikutukset kohdentuvat Yli-Lumperoisten Vihilahdelta ja Kallioniemesté luoteeseen avautuviin
nakymiin, missé ei ole paikallisesti tai maakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltua rakennettua kulttuuriymparis-
toa.

Horo-jarvella on paikallisesti arvokkaita luontomaisema-alueita sekd Saarijarven ettd Karstulan puolella. Laajin
paikallisesti arvokas luonnonmaisema-alue sijaitsee keskellda Horo-jarvea sijaitsevalla Isosaaressa ja pienem-
mat alueet Pieni-Horon rannalla ja Kallioniemessa. Maisemalliset arvot liittyvéat jarven luonnontilaisuuteen ja
vanhaan mantymetsaan. Paikallisesti arvokkaiden luonnonmaisema-alueiden osalta nakyvyysalueet ovat sir-
paleisia, eivatka ne muodostu laajoiksi alueiksi, joten voimaloiden ndkyminen kohdistuu pienelle alueelle. Jér-
ven kannalta selvimmat nékyvyysalueet sijoittuvat Horon itarannoille, jotka eivéat ole luonnonmaiseman kan-
nalta erityisia. Vaikutukset maisemaan kohtalaisia.

8.11 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Kaava-alueelle on tehty arkeologinen inventointi syksylla 2022 Mikroliitti Oy:n puolesta. Selvitysta paivitettiin
syksylla 2023. Ennen inventointia alueelta ei ollut tiedossa kiinteita arkeologisia kohteita tai muuta arkeologista
kulttuuriperintda.

Kaava-alueen arkeologisesta inventoinnista I6ytyi yksi uusi kiinted muinaisjaanndéskohde, tervahauta, Karstula
Uutela. Muinaisjadnnds on merkitty kaavakartalle ja ne on jatetty muuttuvan maankayton ulkopuolelle. Mui-
naisjadnnokset ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja. Lain mukaan kiinteat muinaisjaannokset ovat rauhoi-
tettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. llman tdman lain nojalla annettua lupaa
on kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiintedn muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan suoja-
alueen rajat. Jos muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-alueen
leveys on kaksi metria muinaisjadnnoksen nakyvissa olevista ulkoreunoista (Muinaismuistolaki 295/1963).
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Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia tai toiminnan loppumisesta johtuvia vaikutuksia. Tuuli-
voimaloiden alue sijaitsee lahimmilla&n n. 100 m etéisyydelld muinaisjadnnoksesté. Merkittavasti parannetta-
vaan ja uuteen huoltotielinjaukseen seka viereen suunnitellulle uudelle maakaapeliyhteydelle etaisyytta n. 90
m.

8.12 Taloudelliset vaikutukset ja elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittyminen

8.12.1 Kansallisen tason taloudelliset vaikutukset

Energiatalouden osalta vihrea siirtyma ja siihen sisaltyvan tuulivoiman kysynta synnyttdvat Suomeen uusia
tydpaikkoja ja uudenlaista taloudellista aktiviteettia. Tuulivoiman talous- ja tyollisyysvaikutukset Suomessa
muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytosta ja kunnossapidosta seka tuuli-
voimaloissa kaytettavien komponenttien ja materiaalien teollisesta valmistamisesta ja kuljettamisesta tuuli-
voima-alueille asennuspaikoilleen. Liséksi tuotetun tuulisdhkén myyminen esimerkiksi s&hkon tukkumarkki-
noille tai pitkdaikaisen sdhkénostosopimuksen (PPA) neuvottelu ja hallinta luovat tydpaikkoja energiateollisuu-
den alalle.

Vuonna 2019 valmistuneen Suomen Uusiutuvat ry (ent. Suomen tuulivoimayhdistys) selvityksen mukaan Suo-
meen vuoden 2018 loppuun mennesséa rakennettu tuulivoimakapasiteetti (noin 2 000 MW) luo 20-vuotisen
elinkaarensa aikana ty6ta suomalaisille yhteensa noin 55 800 henkildtyévuoden verran. Tuulivoimatuotannon
suora tyollistava vaikutus on 2 600 henkilétydvuotta kerrannaisvaikutusten tuodessa ty6ta reilun 53 000 hen-
kilotydvuoden edesté elinkaaren aikana. Tydllisyysvaikutuksesta arvioidaan, ettéd 3 % on suunnittelussa, 23 %
rakentamisessa, 72 % kaytdssa ja 2 % purkuvaiheessa. Taman pohjalta (voimaloiden teho 14 MW) Tukkimaen
tuulivoima-alueen ty6llisyysvaikutusten voidaan arvioida olevan noin 6 720 htv. Energiateollisuus ry:n tilastojen
mukaan Suomen tuulivoimakapasiteetti oli vuoden 2023 lopussa noin 6 946 megawattia (MW), ja tulevina
vuosina kapasiteetin odotetaan jatkavan kasvua, mikd lupaa tyopaikoille pysyvyytta ja mahdollista kasvua
seka alalle taloudellisen painoarvoa kasvua erityisesti siksi, ettd Suomessa on kasvavasta kysynnasta hyoty-
via kotimaisia tuulivoimaloiden valmistajia.

Suomen Uusiutuvien mukaan Suomessa tuulivoimahankkeiden kotimaisuusaste on ollut korkea. Tuulivoima-
hankkeiden suunnittelu tyéllistdd kansallisella tasolla ainakin energia-alan, maankaytén ja ympéaristdsuunnit-
telun asiantuntija- ja suunnittelijatehtaviin. Tuulivoimaloiden komponenttien ja materiaalien valmistus tapahtuu
tyypillisesti tuulivoimaloiden sijoitusseudun ulkopuolella osin kotimaassa, mutta my6s ulkomailla. Tuulivoima-
loiden osia tuodaan Suomeen ainakin meriteitse, mika tyollistaa rahdin kasittelyn osalta satamissa ja muissa
likenteen solmukohdissa. Lisaksi maitse tapahtuvat erikoiskuljetukset satamista tai tehtaista asennuspaikoille
ovat merkittavassa roolissa rakentamisvaiheen talous- ja ty6llisyysvaikutuksissa. Mita lahemmas tuulivoima-
loiden rakentamista, asentamista seka yllapitoa prosessi etenee, sitd enemman syntyy seudullisia ja paikallisia
talous- ja tyollisyysvaikutuksia.

Kansallisen tason talousvaikutuksia tarkasteltaessa Tukkiméen osalta on huomioitava tuulivoimaloiden seka
niiden tarvitseman infrastruktuurin vuoksi vahenevan metsapinta-alan vaikutus hiilinieluihin ja sitd myoéten Suo-
men ilmastotavoitteiden saavuttamiseen. Tukkimaen tuulivoima-alueen eri vaihtoehtojen rakentamisen myéta
kaava-alueen metsapinta-ala vdhenee noin 22 hehtaaria ja siten haviaa Tukkimé&en tuulivoima-alueen vuoksi
hiilensidontakykya noin 112 tonnia vuodessa ja hiilinielu vdhenee 4 000 tCO: alueen koko elinkaaren eli 35
vuoden aikana. Vaikka maara itsessddn on Suomen metsien kokonaishiilensidontakykyyn (Suomen metsa-
keskuksen arvio vuodelta 2018 on 20-25 miljoonaa tonnia vuodessa) verrattuna vahainen, se osaltaan edes-
auttaa Suomen kokonaismetsapinta-alan vahenemisté ja ilmastotavoitteiden saavuttamista. Taméan osalta on
huomioitava, ettd Euroopan unioni voi kohdistaa sanktioita jAsenmailleen, jotka eivat saavuta asetettuja ilmas-
totavoitteitaan. Sanktioita voivat olla esimerkiksi paastdoikeuksien vahentdminen, rahoitustuen leikkaaminen
tai erilliset kohdennetut sanktiomaksut.
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Tukkimé&en tuulivoima-alueen vuoksi vahenevan metsapinta-alan hiilensidontakyky voidaan my6s suhteuttaa
siihen, paljonko tuulivoimaloiden (teholtaan 14 MW) toiminta vahentéisi Suomessa sahkontuotannon hiilidiok-
sidipaastoja vuodessa, mikali tuulivoima-alueen tuottama sahko korvaisi taysimaaraisesti fossiilisilla polttoai-
neilla tuotettua sahkdéa Suomessa. Motiva Oy:n julkaisemien tietojen perusteella hiilidioksidipaastét vahenisi-
vat noin 92 000 tonnia vuodessa, mikali kdytetddn Suomen séahkdntuotannon hiilidioksidipaastdkerrointa, joka
on noin 6,5 tonnia hiilidioksidia/MWh. Néin ollen Tukkimé&en tuulivoima-alueella on potentiaalia vahentéaé vuo-
sitasolla Suomen hiilidioksidipaastoja enemman kuin mita tuulivoima-alueen vuoksi vahenevan metséapinta-
alan vuoksi menetetéaéan hiilensidontakykya.

8.12.2 Seudulliset ja paikalliset talousvaikutukset

Tuulivoimalla on merkittavia myénteisia vaikutuksia seudun seka kuntien talouteen muun muassa lisdéntyvien
verotulojen, tyéllisyysvaikutusten ja kerrannaisvaikutusten kautta. Tuulivoimahankkeen suunnittelun aikana
vaikutukset seudullisiin ja paikallisiin elinkeinoihin ovat kuitenkin véhaiset. Suunnittelu koostuu suurimmaksi
osaksi paitsi hankkeen omistajan toimenpiteistd, myds kunnan ja valtion viranomaisten seka naita avustavien,
erityisesti energia-alan, maankaytdon seka ymparistdsuunnittelun asiantuntijayritysten tydsta. Usein avustavat
asiantuntijayritykset ovat valtakunnallisia toimijoita, joten Tukkim&en tuulivoima-alueen seudulle ei kohdistu
suunnittelun osalta tyollisyys- tai talousvaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset seudun seka paikkakunnan elinkeinoelamé&én ja talouteen ovat paaosin
myonteiset. Seudulla on jo toimivia tuulivoima-alueita ja suunnitteilla useita muita, jonka vuoksi séhkoé- ja ener-
gia-alan osaamiselle tuulivoimaloiden osalta on kysyntéa, ja tuulivoima-alueiden yhteisvaikutuksesta tasta voi
syntya alueelle uusia tyopaikkoja. Myonteisia talous- ja ty6llisyysvaikutuksia syntyy niin tuulivoimaloiden ra-
kentamisen kuin kayton ja kunnossapidon aikana. Myds rakentamisluvista tulevat kertaluonteiset suoritukset
luetaan kuuluviksi rakentamisvaiheeseen.

Suomen Uusiutuvien mukaan suuntaa antavana ohjeena voidaan pitaa, etté kayton aikana kymmenen tuuli-
voimalaa edellyttda kahta huoltajaa tuulivoimaloita ympardivalle tydssakayntialueelle. Tuulivoimalat edellytta-
vat toimintansa ohjausta, kayton valvontaa, korjaustarpeen arviointia seka huoltoa, ja osa naista tehtavista on
tehtava paikan paalla tuulivoima-alueilla.

Tuulivoima-alueen toteuttaminen lisda tyota maanrakennusurakoinnille, jota tarvitaan Tukkiméen tuulivoima-
alueella olevien teiden parantamisessa ja uusien teiden seké tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa.
Kyseiset toimenpiteet hyodyttavat myds maanrakennusurakointia tukevaa maa- ja kiviainesten seka betonin
tuotantoa. Erityisesti maa- ja Kiviaineisten osalta on suunniteltu tuotettavan jopa 90 % tarvittavista aineksista
hankealueella. Maanrakennusurakoinnin seké rakentamispalveluiden kysynta lisdantyy myds sahkdverkon
kaapelikaivuiden seké sahkontuotantoa tukevien rakennusten rakentamisen my6ta.

Teiden ja sahkodntuotantoa tukevien rakennusten kunnossapito tuulivoima-alueen kayton aikana lisaa talou-
dellista aktiviteettia ainakin paikallisesti. Merkittavin tarve liittyy kaava-alueen teiden sek& rakennusten talvi-
hoitoon, kuten lumenpoistoon ja liukkauden torjuntaan. Tuulivoima-alueen vuoksi rakennetut ja parannetut tiet
seké niiden hoito hy6dyttavat myos kaava-alueella harjoitettavan metsatalouden kuljetuksia sekd metsastyk-
sen ja kerdilyn seka muiden mahdollisten luontaiselinkeinojen toteuttamista. Tuulivoima-aluetta ymparoivalta
seudulta l16ytyy runsaasti maanrakennusyrityksia ja koneurakoitsijoita, joten infrastruktuurin rakentamista seka
yllapitoa koskeva kysynta hyodyttad suurella todennékoisyydelld paikallisia maanrakennuselinkeinon harjoit-
tajia.

Kayton aikana tuulivoimalat tuottavat kunnalle kiinteistdverotuloja sekéd maanomistajille maanvuokratuloja.
Suomen Uusiutuvien tietojen perusteella tuulivoimalassa kiinteistovero maaraytyy voimalan perustusten, run-
gon seké konehuoneen kuoren investointikustannusten perusteella. Naista investointikustannuksista noin 30
% kuuluu kiinteistéveron piiriin. Myds tuulivoimalan maapohjasta maksetaan kiinteistéveroa, joka on varsinai-
sesta tuulivoimalasta maksettavaa kiinteistéveroa matalampi. Liséksi kiinteistoveroa voi kertya alueelle raken-
nettavista huoltorakennuksista tai muista séhkontuotantoa palvelevista rakenteista.
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Kunnat madrittavat itse tuulivoimaloita koskevan kiinteistdveroprosenttinsa, joka saa olla korkeintaan 3,1 %.
Tuulivoimalan kiinteistdvero laskee vuosittain 2,5 %:n ikdalennuksen verran. Toteutettujen tuulivoimaloiden
ensimmaisen vuoden kiinteistdvero on viime vuosina vaihdellut 20 000 € - 35 000 € valilla. Nain ollen Tukki-
maen tuulivoima-alueesta Karstulan kunnalle kohdistuvat ensimmaisen vuoden kiinteistdverotulot vaihtelevat
arviolta 180 000 € - 315 000 € valilla. Tama vastaa joitain prosenttiyksikoitd Karstulan kunnan vuosikatteeseen
vaikuttavasta vuosittaisesta verotulokertymasta.

Maanomistajat hyotyvat taloudellisesti saamalla tuulivoimaloiden omistajalta maanvuokratuloa. Tuulivoimalaa
varten tarvittavan maan vuokra maaraytyy tuulivoimaloiden omistajan ja maanomistajan valisessa neuvotte-
lussa. Koska tuulivoimaloita ei voida taloudellisteknisista syista rakentaa kovin lahelle toisiaan, on Suomen
Uusiutuvien mukaan tuulivoima-alalla hyédynnetty myds korvausten maksamista voimalan perustuspaikkaa
laajemman tuulenottoalueen maanomistajille. Maanvuokrasopimuksessa voidaan sopia myds esimerkiksi alu-
eelle rakennettavan tien, sahkdkaapeloinnin, séhkdasemien ja huoltorakennusten vaatiman maapohjan vuok-
raamisesta. Vuokran suuruudesta ei kdytdssé olevilla tiedoilla voida antaa arviota, mutta vuokraamisesta syn-
tyvat tulot voivat hyddyttad maanomistajien lisdksi myds kuntia esimerkiksi yhteiséveron kuntaosuuden kerty-
misen kautta.

Maanomistajille maan tai tuulenottoalueen vuokraamisesta saatavat tulot korvaavat joiltain osin metsatalou-
den, metsastamisen, kerdilyn tai maa- ja kiviainesten oton heikentyneitd mahdollisuuksia. Tukkiméen osalta
metséapinta-alan maard vahenee arviolta 22 hehtaaria, ja tuulivoimaloiden sijaintipaikoille tai niiden laheisyy-
teen ei voida perustaa esimerkiksi kiviaineksen ottoon ja murskaamiseen tarkoitettua tydmaata.

Metsédpinta-alan vaheneva maara merkitsee metsataloudesta saatavien tuottojen pienentymista tuulivoima-
alueen elinkaaren aikana toteutettavien puukauppojen osalta. Alueen kiinteistdjaotus on paikoitellen pirsta-
leista eli alueella on pieniékin tiloja, joten metsétalouden pinta-alan vahenemisella voi olla vaikutusta osalle
maanomistajista. Lisdksi maisemavaikutusten vuoksi metsanhoitotoimenpiteet tuulivoimaloiden ymparistéssa
tulee jatkossa suunnitella tarkasti.

Maanomistajille kertyy kertaluonteisia hakkuutuloja puuston poistamisesta tuulivoima-alueen vuoksi vahene-
van metsapinta-alan osalta, mutta on mahdollista, ettéd puusto ei ole optimaalisessa kasvuvaiheessa taloudel-
lisesti kannattavia puukauppoja silméalla pitden. Puusta saatavan korvauksen maaraan vaikuttavat esimerkiksi
puun maara, laji, ik (soveltuu kuitupuuksi tai tukkipuuksi) seka hakkuumenetelmat. Vahenevan metséapinta-
alan osalta puukauppojen menetetty tulo on Luonnonvarakeskuksen tilastojen perusteella arviolta enintdan
200 000 €, mikali muutoin kyseisella pinta-alalla toteutettaisiin optimaalisemmin ajoitettu uudistushakkuu ker-
ran tuulivoima-alueen elinkaaren aikana. Tama edellyttaisi, ettd kyseisella metsapinta-alalla on puuta Luon-
nonvarakeskuksen tilastojen mukaisen puuston keskitilavuuden, 122 kuutiometrin, verran ja kauppa toteutet-
taisiin pystykauppana. Tarkempaa arviota talousvaikutuksista ei voida antaa, silla puuston lajistoa tai soveltu-
vuutta kuitu- tai tukkipuuksi koskevia tietoja ei ole kaytossa. Vaikutukset metsataloudelle arvioidaan vahaisiksi,
koska metsatalouskaytosta poistuva pinta-ala korvataan maanomistajille joko maanvuokrana tai muina kor-
vauksina.

Tuulivoima-alueen rakentaminen ja vdheneva metsapinta-ala myods osaltaan heikentdvat maanomistajien
mahdollisuuksia suojella metsiaan METSO-ohjelman avulla. METSO-ohjelman toimintaperiaatteiden mukai-
sesti metsanomistajalla on mahdollisuus saada omistukseensa jaavasta suojellusta metsasta korvaus tai kay-
van hinnan mukainen kauppahinta, jos luovuttaa metsansa valtiolle suojeltavaksi. Jos kuitenkin metsaa kaa-
detaan tuulivoimaloiden tieltd, suojeltavan metsan kriteerit eivat vastaisuudessa valttamatta tayty riittavissa
maarin, jotta METSO-ohjelma olisi mets&nomistajien hyddynnettéavissa.

Tuulivoimaloiden vuoksi kaava-alueelta poistetaan kaytdstd muutamia rakennuspaikkoja. Lisaksi tuulivoima-
loiden laheisyys ja mahdollinen maisemahaitta voivat heikentaa kayttéon jaavien rakennuspaikkojen houkut-
televuutta, jonka vuoksi lahialueen vapaa-ajan asumiselle kohdistuvat merkittdvimmat kielteiset vaikutukset.
Tama vahentdad myds lomamokkien ja vapaa-ajan asuntojen rakentamisen aktiviteettia kaava-alueella ja
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tuulivoima-alueen vaikutusalueella, mika voidaan tulkita seudun rakennusyrityksille kielteiseksi vaikutukseksi.
Vaikutuksen suuruus arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan véhaiseksi, silla alueella ei ole merkittavissa
ma&arin vapaa-ajan virkistys- tai mokkimajoitustoimintaa.

Kaava-alueella ei ole merkittdvad matkailutoimintaa, joten tuulivoima-alueen rakentamisen ei arvioida heiken-
tdvan matkailuelinkeinoa paikallisesti. Seudullisesti merkittdvéna kohteena matkailun ja virkistystoiminnan
osalta pidetaan Pyha-Hakin kansallispuistoa, jossa toimii lukuisa joukko matkailu- ja elamyspalveluyrityksia.
Tuulivoima-alueen ei katsota aiheuttavan Pyh&-Hakin kansallispuiston elinkeinoille juurikaan kielteisia vaiku-
tuksia, silla maisemalliset vaikutukset jaavat vahaisiksi erityisesti verrattaessa kansallispuiston lahella sijaitse-
vaan Vuorijarvien tuulivoima-aluseen. Liséksi seudullisesti ja paikallisesti merkittavia kulttuuri- tai maisema-
kohteita ei vaarannu tuulivoima-alueen rakentamisen myéta, jolloin kohteiden matkailua synnyttavaan houkut-
televuuteen ei kohdistu kielteisia vaikutuksia.

Kokonaisuutena kielteiset vaikutukset seudulliseen matkailuelinkeinoon arvioidaan vahaisiksi. Liséksi huomi-
oon on otettava, ettd Suomen Uusiutuvien arvioiden perusteella tuulivoima-alueen elinkaaren aikana syntyy
jatkuvaa kysyntdd majoitus- ja ravitsemuspalveluille. Muut tuulivoima-alueesta hyotyvat toimialat ovat vahit-
taiskauppa, kuljetukset seké huoltamo- ja korjaamotoiminta.

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja kayton myota ei arvioida syntyvan kielteisia vaikutuksia maataloudelle seu-
dullisesti tai paikallisesti. Kaava-alueella ei harjoiteta lainkaan ammattimaista maataloutta eiké tuulivoima-alu-
een vaikutusalueella synny maataloutta heikentévia vaikutuksia esimerkiksi melun tai tuulivoimaloiden maise-
mallisen nakyvyyden vuoksi. Kaava-alueella sijaitsevan turvetuotannon osalta kaavalla ei nédhda olevan min-
kéanlaista vaikutusta, ellei huomioon oteta kaava-alueen tieverkoston palvelutason parantumista, mika osal-
taan voi hyddyttaa raskaan kaluston kayttdmiseen nojaavaa turvetuotantoa.

Suomen Uusiutuvien mukaan maailmalla on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteisto-
jen arvoon. Tutkimukset eivat ole osoittaneet, ettd tuulivoimalla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoihin,
vaan hintatasoa maarittavat muut, yksiléllisesti arvioitavat tekijat

8.13 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Useat lahekkain sijaitsevat tuulivoima-alueet voivat yhdessa aiheuttaa voimakkaampia vaikutuksia kuin mita
ne erillisind yksikéinaan aiheuttaisivat. Suunnittelun yhteydessa on tarkeda arvioida ja ennakoida vaikutusten
kertautumista. Tukkiméen kaavoituksessa on keskitytty arvioimaan yhteisvaikutuksia noin 20 km vaikutusalu-
eelle sijoittuvien muiden tuulivoimahankkeiden kanssa (Kuva 54).
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Kuva 54. Yhteisvaikutusalueen tuulivoimahankkeet.
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8.13.1 Yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinympéaristoon

Sosiaaliset yhteisvaikutukset

Mikali lahialueille toteutuu muita tuulivoimahankkeita tai muita suuria hankkeita, védhenee virkistyskayttodn so-
veltuva luontoa tarjoavien alueiden maara. Myds maisemavaikutukset voivat lisdantya, mikali eri suuntiin kat-
sottaessa nakyy tuulivoima-alueita useammassa suunnassa ja eri etaisyyksilla. Lahialueella olevien tai suun-
niteltujen, Haapalamminkankaan, mutta myds Koiraméen, Mustalammenmaen ja Vuorijéarvien tuulivoima-alu-
eiden maisemavaikutukset huolettavat monia kyselyn ja haastattelujen mukaan.

Yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmat Haapalamminkankaan ja Tukkiméen hankkeen valisilla avoimilla alu-
eilla, kuten Suolikkojarvella ja Saarijarvella, silla nama alueet kuuluvat molempien hankkeiden lahivaikutus-
alueelle ja tuulivoimaloita on nahtévissa eri suuntiin avautuvissa nakymissa.

Lisaksi useat hankkeet voivat yhdessa vaikuttaa metsastykseen, virkistykseen ja muuhun luonnonymparistoon
mm. eldimiston kayttaytymiseen mahdollisesti kohdistuvien vaikutusten kautta. Tuulivoimaloiden keskittamis-
mahdollisuuksista tietyille alueille haluttaisiin tietoa. Usean hankkeen yhteisvaikutuksia virkistykselle ja luon-
nonalueiden kaytolle tulisi huomioida esimerkiksi niin, etta alueellisesti varmistetaan erdmaisten ja luonnonti-
laisten, rakentamattomien ymparistéjen sailyminen. Sosiaalisten vaikutusten kannalta eri hankkeiden yhteis-
vaikutukset ovat sittenkin taalla lievia, koska hankkeet sijaitsevat useiden kilometrien paassa toisistaan lukuun
ottamatta Haapalamminkankaan hanketta noin 2 km kaava-alueelta lounaaseen.

Hankkeiden yhteisvaikutukset ovat asumisen kannalta lievia mutta kiistatta kielteisia, silla juuri Haapalammen-
kankaan suunnassa asumista on hyvin vahaisesti. Kuitenkin myos yksittaisten hankkeiden positiivinen talou-
dellinen merkitys kasvaa, kun otetaan huomioon useiden hankkeiden kohdistuminen samaan kuntaan tai sa-
malle alueelle. Tuulivoimaan liittyvien investointien, eli tuulivoimaloiden rakentamisen liséksi voimalinjojen,
tieston ja muun infrastruktuurin rakentamisen, vaikutukset ovat melko merkittavia. Kayton aikana voimaloiden
huollolla on myds lievempia positiivisia vaikutuksia tyéllisyyteen ja kuntatalouteen. Molempien merkittavyys on
riippuvaista siitd, misté rakentajat ja muut hankkijat seké alihankkijat rekrytoidaan ja missa maarin alueella on
saatavissa energia- ja infra-alan osaamista.

Yleisesti ottaen tuulivoimaan liittyy paljon epavarmuutta, silla harvalla on voimaloiden ldheisyydessa asumi-
sesta omakohtaista kokemusta, minka vuoksi mahdollisten hairididen maaraa ja astetta on hankalaa arvioida
etukateen. Ne haastateltavat, joilla oli omakohtaista kokemusta jo olemassa olevien tuulivoimaloiden l&heisyy-
destd, suhtautuivat hankkeeseen kokemattomampia positiivisemmin.

Melun yhteisvaikutukset

Tukkiméaen tuulivoimala-aluetta lahimpéna sijaitsevista tuulivoima-alueista vain Haapalamminkankaan tuuli-
voima-alueen tuulivoimatuotannosta arvioidaan aiheutuvan yhteismeluvaikutuksia Tukkiméen tuulivoima-alu-
een kanssa. Koiramaen, Mustalamminmaen ja Vuorijarvien tuulivoima-alueiden lahimpien voimaloiden etai-
syydet Tukkimaen lahimpaan suunniteltuun voimalaan on vahimmillaan noin 14-16 km, joten turbiinien laht6-
melutason ja melun etdisyysvaimeneman vuoksi yhteismeluvaikutuksia kyseisten alueiden kanssa ei arvioida
syntyvan.

Tukkimé&en 9 voimalan sijoitussuunnitelman tuulivoimaloiden seka Haapalamminkankaan tuulivoimaloiden yh-
teismelumallinnuksen keskidanitasot on esitetty alla kuvassa (Kuva 55). Mallinnustulosten perusteella Tukki-
maen ja Haapalamminkankaan voimaloiden keskidanitasot eivat aiheuta ohjearvon ylityksia. Mallinnustulosten
perusteella yhteisvaikutukset nostavat keskidénitasoa reseptoripisteiden kohdilla enimmillaéan 2,4 dB(A):lla re-
septoripisteen R2 kohdalla. Muuten keskidénitasojen nousu on yhteisvaikutuksissa 0,1-1,6 dB(A):n valilla mui-
den reseptoripisteiden kohdilla. Melun yhteisvaikutusmallinnuksen yksityiskohtia seka yhteisvaikutusmallin-
nuksen keskidanitasot reseptoripisteiden (R1-R15) kohdalla on esitetty kaavaehdotuksen meluselvitysliit-
teessa. (Liite 5)
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Kuva 55. Keskidanitasot LAeq, kun mallinnuksessa huomioidaan Tukkim&en voimalat ja Haapalamminkankaan voimalat.
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Tukkimé&en 9 voimalan sijoitussuunnitelman ja Haapalamminkankaan voimaloiden yhteisvaikutusmallinnuksen
korkeimmat pienitaajuisen melun arvot kohdistuvat reseptoripisteeseen R9. Koska kyseinen reseptoripiste on
purettu rakennus, jota toimenpidearvot eivat koske, on meluselvityksessa laskettu sisdmelutasot eniten melulle
altistuvaan olemassa olevaan rakennukseen R4 ja verrattu niitd asumisterveysasetuksen arvoihin. Kun ote-
taan huomioon rakennuksien daneneristavyys, melutasot jaavat asetusarvojen alapuolelle koko taajuusvalilla.
Matalataajuisen melun yhteisvaikutusmallinnustuloksia reseptoripisteiden R1-R15 kohdalla on esitetty kaava-
selostuksen meluselvitysliitteessa. (Liite 5)

Tukkimé&en ja Haapalamminkankaan tuulivoima-alueista aiheutuu melko vahaistd melun yhteisvaikutusta asu-
tuksen kohdalla. Yhteisvaikutuksista ei aiheudu melun ohjearvojen ylityksié.

Vélkkeen yhteisvaikutukset

Tukkiméaen tuulivoimala-aluetta lahimpéna sijaitsevista tuulivoima-alueista vain Haapalamminkankaan tuuli-
voima-alueen tuulivoimatuotanto voi aiheuttaa valkevaikutuksia Tukkiméen tuulivoima-alueen kanssa. Koira-
mé&en, Mustalamminmé&en ja Vuorijarvien lIahimpien tuulivoimaloiden etéisyys Tukkiméen lahimpiin voimaloihin
on noin 14-16 km. Véalkevaikutukset ulottuvat keskimééarin 1-3 kilometrin etdisyydelle [ahimmasta tuulivoima-
lasta, joten etdisyyksien perusteella on todettavissa, etteivat edella mainittujen tuulivoima-alueiden valkevai-
kutukset ulotu Tukkiméen kaava-alueelle.
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Yhteisvalkemallinnuksissa Haapalamminkankaan voimaloiden napakorkeutena on kaytetty 147 m ja voimala-
tyyppind N163 5.7 MW. Voimaloille on kaytetty turbiinityypin N163 teknisten tietojen pohjalta arvioitua lapapro-
fillia, jonka levein kohta on 4,15 m ja leveys 90 % etéisyydella lavan tyvesta 1,11 m.

Tukkiméen 9 voimalan sijoitussuunnitelman ja Haapalamminkankaan yhteisvalkemallinnuksen perusteella
Tukkiméen ja Haapalamminkankaan voimaloista aiheutuu vain vahaisia valkkeen yhteisvaikutuksia asutuk-
selle. Haapalamminkankaan voimalat lisd&vét todennékoisté vuotuista vélkevaikutusta reseptorin R2 kohdalla
12 minuutilla ja reseptorin R3 kohdalla minuutilla. Muiden reseptoreiden kohdilla véalkkeen yhteisvaikutuksia ei
ole eika yhteisvaikutuksista aiheudu ohjearvojen ylityksia. Kuvassa (Kuva 56) on esitetty mallinnettu todenna-
kéinen vuotuinen valkevaikutus, kun valkemallinnuksessa on huomioitu Tukkimaen 9 voimalan sijoitussuunni-
telma sekd Haapalamminkankaan voimalat. Tukkiméden ja Haapalamminkankaan tuulivoima-alueiden yhteis-
vaikutusmallinnustulokset reseptoripisteiden kohdalla on esitetty kaavaselostuksen vélkeselvitysliitteessa.
(Liite 5)

Soidknrieva Pohjan Voima Oy
Hirvineva Tukkimaki, Karstula
9 voimalaa
101024341-005

Napakorkeus: 200 m
Roottorin halkaisija: 200 m

Haapalamminkangas:
Napakorkeus: 147 m
Roottorin halkaisija: 163 m
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Kuva 56. Todenn&kdinen vuotuinen vélkevaikutus, kun valkemallinnuksissa huomioidaan Tukkiméki sek& Haapalamminkankaan voima-
lat. Mallinnus toteutettu ilman puuston suojaavan vaikutuksen huomioimista.

Yhteisvaikutukset turvallisuuteen

Tukkimé&en tuulivoima-alueella ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jdan irtoamiseen tai irtoaviin kappaleisiin
liittyvia yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tuulivoima-alueiden kanssa. Tukkiméake& lahin tuulivoima-
hanke on Saarijarven Haapalamminkankaalla, vajaan viiden kilometrin paassa Tukkiméaen hankealueelta, ja
sinne on valmistunut vuonna 2023 viisi voimalaa. Turvallisuuteen liittyvia yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan
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synny. Tuulivoima-alueen liikenteellisten yhteisvaikutusten riskejéa on kasitelty tarkemmin liikennevaikutusten
yhteydessa. Sammakkokankaan jateasemalle ei Tukkimaen kaavalla todeta olevan turvallisuusvaikutuksia.

Yhteisvaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimahanke voi muodostaa hairiditd yhteisvaikutuksena toisien tuulivoimahankkeiden kanssa. Hairién
poistokeinojen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon myds alueen muut tuulivoiman rakenta-
mishankkeet.

Yhteisvaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Tukkiméen kaava-alueen lahialueille sijoittuu yksi tuulivoima--alue, muut tuulivoima-alueet n. 15-25 kilometrin
etaisyydella. Tukkimaki sijoittuu lahiymparistdineen alueelle, joka on paéasiassa sulkeutunutta metsavyohy-
ketta lukuun ottamatta keskella aluetta sijaitsevaa kahta turvetuotantoaluetta ja aluetta halkovaa Kannonkos-
kentietd (seututie 648). Taman vuoksi maankayttdon liittyvat yhteisvaikutukset muiden lahialueiden hankkei-
den kanssa painottuvat maa- ja metsatalouteen seka virkistysalueisiin. Tuulivoima-alue aiheuttaa jonkin verran
rajoitteita alueen kayttoéon metsatalous-, turvetuotanto- ja virkistysnakokulmista, mutta vaikutukset ovat melko
vahaisia ja paikallisia. On epatodennakoista, ettd eri hankkeista koituisi merkittavaa haittaa maanomistajille,
silla lahimmatkin suunnitellut tuulivoima-alueet sijaitsevat etaalla toisistaan, jopa eri kuntien alueilla, eivatka
ne taten esimerkiksi sijaitse samojen metsépalstojen alueilla. Mikali valtaosa ympardivista suunnitteilla olevista
tuulivoimahankkeista toteutuisi, asialla voisi olla vaikutusta laajoille virkistysreittikokonaisuuksille reittien suun-
nittelun nakdkulmasta. Kuntien ja maakuntien valisten reitistojen laajuus huomioiden vaikutukset olisivat ko-
konaisuudessaan kuitenkin melko vahaisia.

Tuulivoima-alueet sijoittuvat [ahtékohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikéli asutus ja siihen liittyvat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoima-alueiden sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskunta-
rakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoima-alueet sijaitsevat niin etaalla toisistaan, ettei
asutus ja siihen liittyva maankaytto todennakéisesti jaé useiden eri tuulivoima-alueiden puristuksiin, eiké yh-
dyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan.

Kaavalla ei arvioida olevan merkittdvia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia muiden l&hialueiden hankkeiden kanssa.

8.13.2 Yhteisvaikutukset maa- ja kallioperaan

Kaavalla ei katsota olevan maa- ja kallioperdan kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden ympardivien hankkeiden
kanssa.

8.13.3 Yhteisvaikutukset vesiin

Yhteisvaikutukset pohjavesiin

Kaava-aluetta lahimpana sijaitsee Haapalamminkankaan hanke lounaassa. Haapalamminkankaan lahin voi-
mala on n. 2,7 km etéisyydella Tukkiméen kaava-alueen rajasta. Pohjaveden virtaussuunta huomioiden kaa-
valla ei katsota olevan pohjaveden osalta yhteisvaikutuksia ymparoiviin hankkeisiin.

Rakentaminen ja maanmuokkaus saattaa vaikuttaa pohjaveden kulkeutumiseen paikallisesti. Vaikutusten ar-
vioidaan kuitenkin jaavan pieniksi. Mikali sisdinen séhkonsiirto toteutetaan maakaapelein, ne pyritaan sijoitta-
maan teiden yhteyteen, joten maanmuokkauksesta johtuva pohjaveden purkautuminen tai mahdollinen pilaan-
tuminen jaa pieneksi. Kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita, joten merkittavaa riskia tarkean
pohjavesialueen pilaantumiselle ei ole. Yhteisvaikutuksia voi syntyd mm. turve- ja suoalueille rakennettaessa,
jolloin kysymykseen tulee maaperan kantavuus. Maaperan kantavuutta voidaan parantaa esimerkiksi stabiloi-
malla, mutta l&ahtokohtaisesti maa-aines tuodaan kaava-alueen ulkopuolelta, koska kaava-alueen kiviaineksen

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 5.2.2025, tark. 7.5.2025

Versio: Kaavaselostus, hyvaksyminen

Dokumenttiviite 20250507_tukkimaki_toyk_selostus.docx

167/183



SWECO ﬁ

laatu on epdvarmaa. Maata muokattaessa on huomioitava pohjaveden pilaantumisriski. Maan- ja kallioperan
muokkauksella ei katsota olevan yhteisvaikutusta muihin hankkeisiin.

Kaava-alueen lapi kulkee Jyskypuro, joka haarautuu kaava-alueen ulkopuolella uomasta ja laskee Jyskylam-
peen seka Karvaslampeen. Kyseinen uoma haarautuu myos kaava-alueen itdpuolella Petaapuroksi ja Horon-
puroksi, jotka laskevat Petadjarveen. Purolinja jatkuu Petaajarvesta aina kaava-alueen kaakkoisrajalle asti
paatyen Horonjarveen. Alue kuuluu Kymijoen vesistdalueeseen. Pohjaveden arvioidaan purkautuvan alueen
uomaverkoston kautta jarviin ja lampiin. Uutta tiestéa joudutaan rakentamaan ainakin Jyskypuron yli, jolloin
purolinjaan ja vedenlaatuun saattaa ulottua vaikutuksia. Kaavassa pyritddn hyddyntdmaan olemassa olevaa
tiestdd, ja uuden tiestdn rakentamisessa pyritddn minimoimaan vaikutukset pohjavesiin. Vaikutuksia voidaan
my06s ehkaistd ennallistavalla suunnittelulla ja uomaverkoston vedenlaadun tarkkailulla tarvittaessa. Kaava-
alueen lapi kulkeutuva uomaverkosto ei ulotu muille hankealueille, joten yhteisvaikutuksia ei katsota syntyvan.

Kaava-alueen sisdlle, Horonjarven lansipuolelle sijoittuu myés alusmetsia ja suoelinymparistéja. Karvaslam-
men etelapuolelle sijoittuu todennakdisesti lahde. Lahde ei ole suoraan hankkeen voimaloiden ja tiestdjen
vaikutusalueella. Suoelinymparistoihin saattaa ulottua vaikutuksia, mikali ne ovat pohjavesistéa riippuvaisia.
Suoria vaikutuksia néihin ei uskota syntyvan. Onnettomuustilanteissa myds suoalueiden kuntoa ja laatua voi-
daan seurata. Maanmuokkauksen ei odoteta lisdavan hakkuita kaava-alueella.

Kaava-alue on hyvin soinen, mutta suot eivat ole paaasiassa luonnontilaisia. Suoalueista johtuen pohjaveden-
pinnan arvioidaan olevan lahella maanpintaa. Kaava-alueen luoteisosissa nimettdman puron ymparistéon si-
joittuu noin 1,3 km matkalle arvokas pienvesistdjen valiton lahiymparistd. Lisaksi idassa kaava-aluetta rajaa-
van Horonpuron varrelle sijoittuu kaksi arvokasta pienvesistdjen valitonta lahiymparistoa, joista eteldisemman
itdpuolinen osa sijoittuu kaava-alueelle ja muut osat aivan sen rajalle. Kaavalla ei ole vaikutusta pienvesisttjen
tilaan.

Yhteisvaikutukset pohjavesiin ja muihin kohteisiin arvioidaan kokonaisuutena vélillisiksi ja paikallisiksi. S&hko-
asemilla ei arvioida olevan vaikutusta edella mainittuihin. Muut alueen hankkeet sijaitsevat suhteellisen kau-
kana, eika Tukkiméen tuulivoimakaavalla katsota olevan pohjavesiriippuvaisia vaikutuksia muiden hankkeiden
kanssa.

Yhteisvaikutukset pintavesiin

Valittomasti kaava-alueen eteldpuolella sijaitsee Sammakkokankaan jateasema. Jateaseman kasitellyt vedet
johdetaan suo-ojien kautta Horonjarveen. Jateaseman vesille tehdaan ymparistéluvan mukaista velvoitetark-
kailua. Seka Tukkiméen kaavan toteuttamisen tydnaikaiset vedet (vaihtoehdossa 1) ettda Sammakkokankaan
suotovedet kuormittavat Horonjarvea seka Horonpuroa mikali vesien kasittely on puutteellista.

Kaava-alueella Jyskypuron valuma-alueella on kaksi turvetuotantoaluetta. Turvetuotantoon rakennetuilla alu-
eilla pintavesivaikutuksia yleensa lievennetaan erilaisilla pidatysrakenteilla, joiden tarkoituksena on vahentaa
alapuolisiin vesiin paatyvia paastoja, kuten kiintoaines- ja ravinnepaastoéja. Tuulivoima-alueiden rakentamisella
ja turvetuotannolla saattaa olla yhteisvaikutuksia kiintoaines- ja ravinnepaastoéihin, mikéli tuulivoima-alueen
rakentaminen muuttaa pintavesien virtausreitteja pidatysrakenteiden laheisyydessa. Erityisesti tulee huomi-
oida, ettd turvetuotannon vesiensuojelurakenteet on mitoitettu kyseisen toiminnan mukaisesti ja kaavan to-
teuttamisen aikaiset huonolaatuiset vedet tulee kasitella omissa rakenteissaan tai sitten niiden syntyminen
jaltai paasy ojaverkostoon tulee estda. Tuulivoima-alueen perustamisella ja toiminnalla (kdytdn aikana) ei saa
syntya ymparistdluvan vastaisia vaikutuksia turvetuotantoalueiden vesienhallintarakenteisiin.

Winda Energyn Haapalamminkankaan tuulivoima-alue sijaitsee n. 2 km Tukkim&en alueen etelapuolella. Haa-
palamminkankaan alue sijoittuu etelaén suuntautuvien vesistdjen valuma-alueelle eikd se kuormita samoja
vesist6ja Tukkiméen tuulivoima-alueen kanssa.
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Vireilld olevan Abo Wind Oy:n Vuorijarvien tuulivoimahankkeen séhkdénsiirtolinja on suunniteltu kulkevan Tuk-
kimaen alueen kautta itd-lansi suunnassa. Sahkdnsiirtolinjan vaikutukset pintavesiin ovat lIahinna rakentami-
sen aikaisia. Vuorijarvien hankealue sijaitsee yli 10 km p&assa. Hanke ei vaikuta Petéd&puron eikd Kannonse-
lan valuma-alueen pintavesiin muuten kuin sédhkdnsiirtolinjan osalta. Suunnittelualueiden valuma-alueiden vir-
tausreitit yhdistyvat vasta Vuosjarvessa. Yhteisvaikutuksia saattaa syntya uomien kiintoainekuormitukseen
tuulivoima-alueen ja sahkonsiirtolinjan rakentamisen aikana.

Imastonmuutoksen ja hankkeen yhteisvaikutukset pintavesiin

llImastonmuutoksen on arvioitu aiheuttavan sademéaarien kasvua ja rankkasateiden yleistymista Suomessa.
Seurauksena valumat &arevoityvat (kuivat jaksot muuttuvat kuivemmiksi ja valumahuiput suuremmiksi).
Kaava-alueella vedet valuvat ojaverkostoja mydten alavirtaan, eivatka ne kohdat, joihin vettd voi tulvatilan-
teessa kertyé sijaitse kohdissa, joissa erityistd haittaa voisi koitua. Ojaverkostossa korkeat virtaamat voivat
kiihdyttda eroosiota ja aiheuttaa kiintoaineshaittaa alapuolisissa vesistdissé. Varsinainen lampeneminen vai-
kuttaa jarviin kiihdyttdmalla perustuotantoa (bakteeri- ja planktonm&arét voivat kasvaa, kukintojen ajankohdat
muuttua ja lajisto muuttua). Perustuotannon muutokset heijastuvat muualle ravintoverkoissa. limastonmuutos
osaltaan voimistaa hankkeesta koituvia vaikutuksia (valuntamuutos), mutta alapuolisiin jarviin ei arvioida ai-
heutuvan merkittavia yhteisvaikutuksia ilmastonmuutoksen ja hankkeen johdosta.

8.13.4 Yhteisvaikutukset ilmastoon

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojarjestelmaan.
Yhteiskunta pyrkii hillitseméaéan ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta energian-
tuotannosta ja perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto tulevaisuudessa on kehit-
tyméssa suurista energiantuotantoyksikdista kohti hajautetumpaa jarjestelmad, jossa energiaa tuotetaan pal-
jon uusiutuvilla energiamuodoilla. Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian tuotanto riippuu
sadolosuhteista. Siten yhteiskunnassa on voimakas tarve aiemmin tasaiseen tuotantoon perustuneelle mallille
loytaa vaihtoehtoja, jossa tuotannonvaihtelut eivat haittaa. Naita ratkaisuja ovat sdatévoiman lisdksi esimer-
kiksi kysyntajoustot ja erilaisten energiavarastojen kehittaminen.

Saatévoima on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylos tai alas nopeasti ja helposti. Suomi kuuluu
pohjoismaiseen Nordpool sdhkdmarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa sahkdomarkkinan toimi-
vuutta. Pohjoismaissa saatdvoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- tai lauhdevoimalla. Sdatévoimakapasi-
teettia Suomessa on talla hetkelld noin 5 000 MW ja tuulivoiman kokonaistuotantoa noin 2 000 MW.

Saatévoimaa tarvitaan véhemman silloin, kun voidaan hyddyntaa alykkaita energiaratkaisuja, kuten kysynté-
joustoa. Kysyntgjoustolla esimerkiksi isojen julkisten tilojen jadhdytysté ja energiankulutusta vahennetaén het-
kellisesti silloin, kun energiaa tuotetaan véhemman ja se on kalleimmillaan. Kysyntéjoustolla kulutuskuormaa
siis pienennetééan. Energiavarastojen, akkujen tavoitteena on ottaa varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa
silloin kun sita tuotetaan yli tarpeiden ja vapauttaa kayttoon, kun tuotanto alittaa kysynnan. Energiavarastoina
voivat toimia esimerkiksi erilaiset lampovarastot, pumppuvoimalaitokset seka sdhkdakut. Uusia energianva-
rastointitapoja tutkitaan ja kehitetaan talla hetkella paljon.

Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehda nykyaéan luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-
man paivan tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin akillisesti ja sitd voidaan pitdd ennustet-
tavana. Talloin sdhkdjarjestelmén on mahdollista sopeuta ennalta joustamalla tai tuottamalla sa&atévoimaa hal-
litusti.
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8.13.5 Yhteisvaikutukset luonnonymparistoon

Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Kaavalla ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa mm. koska vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat paikallisia. Tukkiméen sahkonsiirto kuitenkin on suunniteltu toteutetta-
van samassa sahkonsiirtokaytavassa kuin ABO Wind Oy:n Kannonkosken Vuorijarvien tuulivoimahankkeen
sahkdnsiirto (yksi sen vaihtoehtoisista reiteistd). Kyseisen hankkeen sahkoénsiirron kanssa Tukkiméen kaavalla
on kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin liittyvia yhteisvaikutuksia kaava-alueella. Pohjoiselta sahkdasemalta
ithdn Vuorijarven voimajohto ei suoraan liity Tukkiméen kaavaan, mutta yhdessa ndma tuulivoimahankkeet
johtavat suuremman metsépinta-alan raivaamiseen kuin kumpikaan hanke yksin. Toisaalta kahden hankkeen
voimajohdon kuljettaminen samassa johtokaytavassad mahdollistaa kokonaisuudessaan raivattavan metsa-
pinta-alan minimoinnin. Tukkiméen kaavan yhteydessa Vuorijarven voimajohdon linjausta Tukkiméen kaava-
alueen sisélla on hienoséaéadetty, milla on pyritty minimoimaan suojelluille, uhanalaisille ja silméallapidettaville
luontotyyppi- ja kasvillisuuskohteille kohdistuvat vaikutukset. Yhteisvaikutukset huomioidenkin kaavan kasvil-
lisuus- ja luontotyyppivaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Yhteisvaikutukset linnustoon

Usean tuulivoima-alueen aiheuttamat yhteisvaikutukset samalla seudulla ulottuvat yksittaista aluetta laajem-
malle. Laajemmat vaikutukset ilmenevat pesimalinnustolle laajemmin tapahtuvana elinympéaristéjen haviami-
send ja muuttumisena seka laajempana pesinnén aikaisena hairintana. Uhanalaisten lintujen uhanalaistumi-
sen syiksi Suomessa on todettu ensi sijassa ojitus ja turpeenotto, iimastonmuutos, metséataloustoiminta, van-
hojen metsien ja kookkaiden puiden vaheneminen, lahopuun véheneminen seké hairintd ja liikenne. Laajamit-
taiset elinymparistomuutokset ovat vakava uhka erityisesti metsédkanalinnuille, petolinnuille ja soiden linnus-
tolle, jolloin on oleellista tarkastella yhteisvaikutuksia erityisesti kyseisiin lajiryhmiin. Metsékanalinnuilla elinym-
paristtmuutokset saattavat heikentaa soidinpaikkoja, petolinnuilla uhkana on pesimaalueiksi soveltuvien rau-
hallisten metséakuvioiden haviaminen ja suolinnustolla mahdolliset ojitukset seka rakentamisen aiheuttama hai-
rio saattavat uhata onnistunutta pesintaa.

Usean tuulivoima-alueen yhteisvaikutukset ovat sitd suuremmat mitd useampi alue ja voimala on kyseessa.
Kuitenkin maakuntatasolla rakentamatonta ja ojittamatonta erdmaista metsdaluetta ja suoaluetta |6ytyy mo-
ninkertaisesti suhteessa maakuntakaavoihin osoitettuihin tuulivoima-alueisiin, joten metsadkanalinnuilla, peto-
linnuilla ja suolinnustolla on paljon korvaavia elinymparistdja, pesametsia ja soidinpaikkoja tuulivoimarakenta-
misesta huolimatta. Alueella harjoitettava metséatalous pirstoo metséakuvioita huomattavasti laajemmin kuin
tuulivoimalat, silla itse voimalat ja muut tuulivoimalan rakenteet tarvitsevat melko vahan pinta-alaa.

Muuttolinnuille useampi tuulivoima-alue aiheuttaa laajemman estevaikutuksen kuin yksittdinen tuulivoima-
alue. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet, etta linnut kiertavat ja vaistavat voimaloita jopa 98—-99 % to-
dennékaisyydella. Tuulivoima-alueiden voimaloiden ja yksittisten voimaloiden kiertdminen aiheuttaa muutok-
sia muuttoreiteissa ja levahdyspaikoissa. Tallgin linnuilta kuluu enemman energiaa, silla muuttomatkan ja ruo-
kailulentojen pituudet kasvavat. Kuitenkin muuttolintujen muuttomatkan kokonaispituus on niin suuri, etta ver-
rattain lyhyt kiertomatka tuulivoimala-alueella ei aiheuta merkittavaa lisdystéa energiakulutuksessa muuttolen-
tojen osalta.

Tukkiméen kaava-alue sijaitsee sisdmaassa, ja sen kohdalle osuu valtakunnallisista pAamuuttoreiteista vain
kurjen syysmuuttoreitti. Lintujen muutto on sisdmaassa useimmiten hajanaista ja leveéna rintamana etenevaa,
jolloin sellaista tilannetta ei synny, misséa suuri maaré muuttajia joutuisi kiertdméén suurena massana tuuli-
voima-alueita. Siten yhteisvaikutukset muuttolinnustoon jaavat hyvin pieniksi. Tormayksia on todettu tapahtu-
van niin harvassa ja satunnaisesti, etta lajien suojelun taso tai niiden populaation kasvukerroin ei heikkene.
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Yhteisvaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin ja mets&peuraan

Liito-oravaan, vitasammakkoon tai lepakoihin ei hankkeesta aiheudu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden tai
suunnitelmien kanssa.

Saukkoon voi kohdistua vahaisia lahinna rakennusaikaiseen hairioon liittyvia yhteisvaikutuksia Vuorijarven
sahkdjohdon hankkeesta, joka my6s ylittda saukon elinpiiriin kuuluvan Petaapuron Tukkiméen kaava-alueen
pohjois-/koillislaidalla.

Suurpedoille voi aiheutua haitallisia yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-alueiden tai suunnitteilla olevien sah-
konsiirtolinjojen kanssa, silla suurpedoille sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen hiljaiset ja eramaiset alu-
eet vahenevat seudulla. Nykytilanteessa vaikutukset ovat vahaisia erityisesti ilveksen, suden ja ahman osalta,
koska naiden lajien esiintyminen kaava-alueella on satunnaista. Karhusta on sdénndllisia havaintoja kaava-
alueen itdosasta. Tukkiméen ei arvioida aiheuttavan merkittavia yhteisvaikutuksia alueella el&viin karhuihin
muiden hankkeiden kanssa.

Noin kymmenen kilometrin séateelle Tukkiméaen suunnittelualueesta on suunnitteilla (vahintdan YVA-/kaava-
vaiheessa) yksi muu tuulivoima-alue. Jos oletetaan metsépeurojen pitavan kolmen kilometrin varoetéisyytta
tuulivoimaloihin, jaa metsapeurojen kulkureitti niiden valilla ahtaaksi kaava-alueen etelapuolella, mutta riitta-
vaksi kaava-alueen muilla puolilla. Tukkiméen tuulivoimakaavalla ei arvioida olevan metsapeuran tamanhetki-
sella levinneisyydelld merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa. Metsépeu-
ran esiintymisalueen paépaino on Suomenselalla selvasti kaava-alueen lansi- ja pohjoispuolella. Yhteisvaiku-
tuksia alueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa saattaa syntyd, mikali metsapeura levittéytyy uusille elin-
alueille.

Yhdessa tuulivoimahankkeet, niiden sahkonsiirtoreitit ja metsatalouden vaikutuksesta pirstaloituneet metsa-
alueet voivat muodostaa ainakin paikallisia leviamisesteita Keski-Suomen maakunnan sisdosien potentiaali-
sille laidunalueille vaeltaville peuroille, mikali niille ei 16ydy my6s yhtendisia ja hairiottomia leviamisreitteja.
Metsépeuran levidmiseen vaikuttaa kuitenkin moni tekija, joista tuulivoiman ei voida sanoa olevan merkittavin.
Soveltuvien elinalueiden ja houkuttelevien yhteyksien vahaisyys uusien ja vanhojen alueiden valilla rajoittavat
metsdpeuran leviamista uusille alueille.

Yhteisvaikutukset muuhun elaimistédn ja ekologisiin yhteyksiin

Tuulivoima-alueiden liséksi hairiota elaimistolle aiheuttavat mm. liikenne, asutus, metséatalous ja turvetuotanto.
Tuulivoimaloiden aiheuttama héirid on jatkuvampaa, ainakin tuulisella sdalla. Yleisesti ottaen tuulivoimaraken-
taminen nykyiselladn on painottunut kauas asutuista alueista, mika vahentdd hairiéttémien metsaalueiden
maaraa. Kaava-alue sijoittuu maasto- ja puustokarttatarkastelun perusteella laajalle, melko yhtenaiselle met-
saalueelle, joka ulottuu etelasta Saarijarven keskustaajaman pohjoispuolelta pohjoiseen Kannonjarven etela-
puolelle ja ité- lansisuunnassa viela laajemmalle eli idasta Pyha-Hakin itdpuolelta lanteen Makikylan tienoille.
Alueella on useita Natura-alueita. Kaava-alueen lahialueille on suunnitteilla useita muita tuulivoimahankkeita.
Ei voida taysin sulkea pois sitd, etté kaikkien tuulivoimahankkeiden toteutuessa niilla voisi olla yhteisvaikutuk-
sia ekologisiin yhteyksiin erityisesti yhtenaisia asumattomia alueita suosivien lajien kannalta.

Metsénhakkuut voivat aiheuttaa eldaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin yhteisvaikutuksia tuulivoimakaavan
kanssa pirstomalla yhteyksia ja elinymparistdja. Melko yhtenaisella metsaalueella tyypillinen muutaman heh-
taarin kerralla hakattava metsakuviokoko huomioiden puustoiset kulkuyhteydet alueiden valilla kuitenkin séi-
lyvét, vaikkakin voivat hiukan pidentyéd niiden lajien kannalta, jotka tarvitsevat tai suosivat yhtendisia puustoisia
yhteyksia.
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Yhteisvaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojeluohjelmien kohtei-
siin ja muihin luonnonympaériston arvoalueisiin

Tukkimé&en tuulivoima-alueesta ei yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden, séhkénsiirtohankkeiden
sek& muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa aiheudu yhteisvaikutuksia Kummunpuron, Julmatlammit-
Kitukorven, Saarijarven reitin tai Kivetyn Natura-alueille.

Natura-arvioinnin perusteella Karstulan Tukkiméaen tuulivoima-alueen toteuttamisella ei arvioida olevan yhteis-
vaikutuksetkaan huomioiden merkittavia heikentavia vaikutuksia Pyha-Hakin tai Pyhajarven Natura-alueiden
suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin, lajeihin tai alueiden eheyteen. Karstulan Tukkimé&en tuulivoima-
alueen toteutuminen ei kokonaisuutena vaaranna niita luontoarvoja, joiden perusteella Pyha-Héakin alueen ja
Pyhajarven Natura-alueet on liitetty Natura 2000 -verkostoon.

Tukkimé&en tuulivoima-alueen toteutumisesta arvioidaan aiheutuvan Pyh&jarven Natura-alueen suojeluperus-
teena oleville kaakkurille ja kalatiiralle hyvin vahéaisté ja epatodennékéista haittaa. Yhteisvaikutukset muiden
tuulivoima-alueiden kanssa arvioidaan kaakkurille ja kalatiiralle véhaisiksi.

Pyha-Hakin alueen Natura-alueen suojeluperusteena olevista lajeista hiirihaukan, mehildaishaukan ja kana-
haukan sekéa kahden salassa pidettavéan lajin arviointi on esitetty erillisessa Natura-arvioinnin viranomaisliit-
teessa.

Luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelma-alueille ei aiheudu yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa.

8.13.6 Yhteisvaikutukset luonnonvaroihin

Tuulivoimahankkeiden rakentamisessa kaytetddn samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin hanke-
madrien kasvaessa rakentamisessa kaytettavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

8.13.7 Yhteisvaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Tukkimé@en suunnittelualueen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Tukkimaki sijoittuu lahiymparis-
téineen alueelle, joka on pddasiassa sulkeutunutta metsavythyketta lukuun ottamatta keskella aluetta sijait-
sevaa kahta turvetuotantoaluetta ja aluetta halkovaa Kannonkoskentieta (seututie 648). Taman vuoksi maan-
kayttoon liittyvat yhteisvaikutukset muiden lahialueiden hankkeiden kanssa painottuvat maa- ja metsatalou-
teen seka virkistysalueisiin. Tuulivoima-alue aiheuttaa jonkin verran rajoitteita alueen kayttéén metsatalous-,
turvetuotanto- ja virkistysnakokulmista, mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja paikallisia. On epatodenna-
koista, ettd eri hankkeista koituisi merkittavaa haittaa maanomistajille, silla I1ahimméatkin suunnitellut tuulivoima-
alueet sijaitsevat etadlla toisistaan, jopa eri kuntien alueilla, eivatka ne taten esimerkiksi sijaitse samojen met-
sapalstojen alueilla. Mikali valtaosa ympardivista suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuisi, asialla
voisi olla vaikutusta laajoille virkistysreittikokonaisuuksille reittien suunnittelun ndkdkulmasta. Kuntien ja maa-
kuntien valisten reitistéjen laajuus huomioiden vaikutukset olisivat kokonaisuudessaan kuitenkin melko vahai-
Sia.

Tuulivoima-alueet sijoittuvat lahtbkohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikali asutus ja siihen liittyvéat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoima-alueiden sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskunta-
rakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoima-alueet sijaitsevat niin etaalla toisistaan, ettei
asutus ja siihen liittyvd maankayttd todennakoisesti jaa useiden eri tuulivoima-alueiden puristuksiin, eiké yh-
dyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan.

Kaavalla ei arvioida olevan merkittdvia maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.
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8.13.8 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Kaava-alueen lahelld sijaitsevat suunnitteilla oleva Vuorijarvien tuulivoima-alue, rakenteilla olevat Koiraméaen
ja Mustalamminméen tuulivoima-alueet seké& vuonna 2023 valmistunut Haapalamminkankaan tuulivoima-alue.
Eri hankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia maanteiden liikenteen sujuvuuteen ja liikkenneturvalli-
suuteen, mikali rakentamista tehdaan samanaikaisesti. Yhteisvaikutukset kohdistuvat paaosin ylemmalle tie-
verkolle, silla hankealueille kuljetaan paaosin eri reitteja pitkin. Rakentamisvaiheen jalkeen yhteisvaikutuksia
ei ole merkittavasti, silla voimaloiden kayttnaikainen liikenne on niin vahaista.

Suurimmat yhteisvaikutukset syntyvat todennékoisesti tuulivoimakomponentteja vastaanottavien satamien la-
heisyyteen seka sieltd lahteville erikoiskuljetusreiteille, joita pitkin komponentit kuljetetaan hankealueille. Lii-
kenteen sujuvuus voi heikentyé ajoittain.

8.13.9 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on tarkasteltu havainnekuvien ja nakyvyysalueana-
lyysin avulla. Arviointi painottuu kuitenkin Tukkiméen tuulivoima-alueen aiheuttamien vaikutusten arviointiin,
joten havainnekuvien pohjana olevat valokuvat on otettu tdméan hankkeen maisemavaikutusten kannalta olen-
naisilta paikoilta. Tuulivoima-alueiden toteuttaminen aiheuttaa lahialueille yhteisvaikutuksia maisemakuvaan
ja nakymiin. Maisemaselvitys on kaavaselostuksen liitteena.

Yhteisvaikutukset Tukkiméaen vaikutusalueella

Yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmat Haapalamminkankaan ja Tukkiméen hankkeen valisilla avoimilla alu-
eilla, kuten Suolikolla ja Pieni Saarijarvelld, silla nama alueet kuuluvat molempien hankkeiden lahivaikutusalu-
eelle. Voimaloita ei ole néhtavissa lukumaarallisesti montaa samaan aikaan, mutta ne voivat hallita eri suuntiin
aukeavia nakymia.

Kuva 57 Symbolikuva yhteisvaikutuksista Horojarvelta kuvattuna. Tukkimaen voimalat esitetty oranssilla, Haapalamminkankaan, Musta-
lamminmé&en tumman sinisella ja Koiraméen voimalat vaalean sinisella. Haapalamminkankaan voimaloista yksi nékyy lavoistaan Horojéar-
velle, muut voimalat jadvat taustapuuston peittoon.

Pohjoisesta ja koillisesta katsottuna Tukkim&en hanke muodostuu Haapalamminkankaan voimaloita merkit-
tavammaksi (havainnekuva alla). Pohjoisessa, koillisessa ja iddssa Tukkim&en voimaloiden ndkyvyysalueet
ovat maaston metsaisyyden vuoksi hyvin pienid ja muodostuvat pddasiassa jarvialueille.
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Kuva 58 Symbolikuva yhteisvaikutuksista Selanrannantieltd Kannonlahdelta. Oranssilla on osoitettu Tukkiméen kaavaehdotuksen mukai-
set voimalat ja sinisella Haapalamminkankaan tuulivoimalat. Tukkim&en voimalat sijoittuvat samaan nakymasuuntaan, hieman laajem-
malle alueelle kuin Haapalamminkankaan voimalat. Tukkimaen voimalat nakyvat maisemassa korostuneemmin, mutta vaikutuksia va-
hentaa se, ettd voimala alue sijoittuu Haapalamminkankaan hankkeen kanssa samaan suuntaan.

Pyha-Hakin kansallispuiston osalta nakyvyysalueet jaavat vahaisiksi. Pienet nakyvyysalueet eivat sijoitu ulkoi-
lureittien varteen. Havainnekuvan perusteella voimalat eivat nouse esiin maisemassa. (Kuva alla).
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Kuva 59 Symbolikuva yhteisvaikutuksista Pyha-Hakin kansallispuistosta. Haapalamminkankaan voimalat osoitettu siniselld, Tukkimaen
oranssilla, Mustalamminméaen vaaleansiniselld ja Koiraméen keltaisella symbolilla.

Vuorijarvien tuulivoimahankkeen kanssa yhteisvaikutuksia muodostuu etenkin laajemmille jarvialueille, Pyha-
jarvelle ja Kivijarvelle, jossa voimalat ovat nahtéavissa eri suuntiin avautuvissa nakymissa. Yhteisvaikutusten
osalta kaikkein eniten voimaloita nakyy Pyhajarven Tervaseldlle, minne nakyy Haapalamminkankaan,
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Tukkiméaen ja Vuorijarvien voimalat. Toinen Vuorijarvien ja Tukkiméen voimaloiden yhteisnakyvyysalue sijoit-
tuu Pyhdjarvellda Salonsaaren koillispuolelle. Etdisyys kuitenkin vahentéaa voimaloiden merkitysta, esimerkiksi
Tervaseladltd on matkaa noin 12 kilometria Haapalamminkankaan, noin 13 kilometria Tukkiméen ja noin 18
kilometria Vuorijarvien hankkeeseen. Laajalla ja aavalla jarvenselalla maisema on suurpiirteista ja kestaa muu-
toksia siksi paremmin, kuin pienipiirteisemmaét saarten ja niemien rajaamat alueet, joilta avautuu vahemman
nakymia kohti voimaloita. Pyh&jarven osalta tuulivoimalat saattavat kuitenkin vaikuttaa virkistysalueiden kayt-
tokokemusten heikentymiseen, vaikka voimalat eivat muodostu maisemaa hallitseviksi.

Tuulivoimaloiden osalta Vuorijarvien ja Tukkimaen véliselle alueelle ei yhteisvaikutuksia muodostu alueen met-
saisyyden vuoksi. Kuitenkin, mikali Vuorijarvien sahkénsiirtoreitti toteutetaan Tukkimden hankealueen lapi,
metsan lapi kulkeva johtoaukea levenee. Vuorijarven etéisyyden ja alueen metséisyyden vuoksi yhteisvaiku-
tuksia Vuorijarven hankkeen kanssa ei muodostu Tukkiméaen lounaispuolelle.

Kuva 60 Symbolikuva yhteisvaikutuksista Niininiemestéa (Pyhajarveltd) kuvattuna. Vaaleansinisella symbolilla osoitettu Mustalammin-
maen, tummansinisella Haapalamminkankaan, keltaisella Koiramé&en, oransilla Tukkim&en ja violetilla Vuorijarven voimalat. Yhteisvaiku-
tuksia muodostuu véhéisesti Haapalamminkankaan voimaloiden kanssa, muiden hankkeiden voimalat jaévat puuston taakse. Tukkiméen
voimalat kohoavat hieman Haapalamminkankaan voimaloita korkeammalle maisemassa.

Tukkiméen luoteispuolelle sijoittuu Koiraméen ja Mustalamminmaen tuulivoimahankkeet noin 13-15 kilometrin
etaisyydelle. Hankkeiden valiin jaavat Tukkiméen nékyvyysalueet ovat kapealinjaisia. Yhteisvaikutukset jaavat
vahaisiksi, silla hankkeiden valiin jaavat alueet ja Tukkimaen itdpuoliset alueet, joilta seka Tukkiméaen etta

Koiramaen ja Mustalamminmaen hankkeet voisivat yhtaaikaisesti nékya, ovat luonteeltaan suljettuja.

Soidinméen tuulivoimahanke sijaitsee noin 25 kilometrin etéisyydelld luoteessa. Soidinméaen hanke sijoittuu
Tukkiméen alueelta katsottuna samaan suuntaan Haapalamminkankaan hankkeen kanssa, mutta Mahlunjar-
ven toiselle puolelle. Soidinméaen ja Tukkimé&en véliin jaavien jarvialueiden kannalta Tukkiméen voimalat jaavat
Haapalamminkankaan hankkeen voimaloille alisteisiksi ja sijoittuvat ndiden taakse.

Pimeéana aikana tuulivoimaloiden olemassaolosta viestivat punaiset lentoestevalot. Valot ovat samankaltaiset
kuin alueella jo entuudestaan sijaitsevissa tukiasema- ja linkkimastoissa. Havainnekuvien perusteella arvioi-
tuna lentoestevalojen maisemallista vaikutusta voi verrata kokonaisvoimakkuudeltaan korkeintaan voimaloi-
den muihin maisemallisiin vaikutuksiin. Havainnekuvien perusteella arvioituna lentoestevalojen maisemallinen
vaikutus jaa vahaiseksi. Etédisyyden kasvaessa lentoestevalot sulautuvat kaukomaisemassa osaksi muiden
maisemassa kaukana nakyvien valojen muodostamaa kokonaisuutta.

Nékyvyysalueanalyysisséa yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Koiramaen, Mustalamminmé&en, Haapalamminkan-
kaan ja Vuorijarvien tuulivoima hankkeiden kanssa. Néaista hankkeista oli tarvittavat tiedot ndkyvyysalueana-
lyysin laatimista varten (suunniteltu voimaloidenmaara ja sijainti saatavilla syksy 2023).
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Kuva 61 Tuulivoimahankkeiden yhteiset ndkymaalueet. Nakyvyysanalyysissa on huomioitu Tukkiméen hankkeen liséksi Koiramaen, Mus-
talamminméen, Haapalamminkankaan ja Vuorijarvien voimalat.
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Arvoalueille kohdistuvat vaikutukset

Tukkimé&en tuulivoimahankkeen arvoalueille kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 8.10. Yhteis-
vaikutuksia on tarkasteltu nakyvyysalueanalyysien perusteella (Kuva 62).
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Saarijarvi-jarven suunnalta Tukkiméen tuulivoimalat jaavat etualalla sijaitsevan Haapalamminkankaan voima-
loiden taustalle ja niille alisteisiksi. Naista syistd muutoksen valtakunnallisesti arvokkaassa maisema-alueessa
voidaan arvioida olevan olematon.

Havainnekuvan perusteella myds valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen luoteisosissa vaikutukset ovat
olemattomat, silla voimalat nakyvat hyvin pieneltéd alueelta ja ne sijoittuvat maisemassa korkeammalle kohoa-
van maston molemmin puolin (Kuva 63).

-

Kuva 63 Symbolikuva yhteisvaikutuksista Lannentieltd, Saarijarven reitin valtakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta. Violetilla ku-
vattu Vuorijarven, oranssilla Tukkimaen ja sinisella symbolilla Haapalamminkankaan voimalat. Haapalamminkangas jaa yhta voimalaa
lukuun ottamatta taustapuuston taakse, samoin Vuorijarven hanke jaa taustapuuston taakse.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Rahkolan maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen osalta Tukkiméen tuulivoima-alueesta aiheutuu yh-
teisvaikutuksia Haapalamminkankaan voimaloiden kanssa, silla voimala-alueet eivat sijoitu tdysin samaan na-
kymésuuntaan. Yhteisvaikutuksia muodostuu Iso-Lumperoisen ja Pieni-Lumperoisen kaakkoisosiin. Maisema-
alueen rakennetun kulttuuriymparistén arvot sijoittuvat erityisesti Rahkolantien varrelle, minne muodostuu vain
sirpaleisia nékyvyysalueita, jolloin voimalat saattavat nékya paikoitellen.

Aho-Vastingin, Pajupuro-Tarvaalan, Paajarvi-Hokkalanméen Ja Luksanjarven maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden osalta Tukkimé&en ja muiden tuulivoimahankkeiden nékyvyysalueet ovat sirpaleisia ja sup-
peita. Néille alueille ei muodostu olennaisia yhteisvaikutuksia.

Valtakunnallisesti merkittavéat rakennetut kulttuuriympéaristot RKY

Ulommalla vaikutusalueella sijaitseviin Kolkanniemen pappilaan ja Saarijarven vanhaan osaan Tukkimaen
tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta. Kolkanniemen pappilan osalta Kolkanniementieltd on havaittavissa juuri ja
juuri osa voimaloiden lavoista. Tukkimden voimalat jaavat viereisen Haapalamminkankaan hankkeen voima-
loille alisteiseksi ja sijoittuvat samaan nédkymasuuntaan.
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Ulommalla vaikutusalueella sijaitsevaan Kannonkosken kirkkoraitille tai kaukovaikutusalueella sijaitseviin
Karstulan kirkonkylaén ja Huopanankosken kulttuuriympéristoon Tukkiméen tuulivoimaloilla ei ole yhteisvai-
kutuksia lisaévad merkitystd, silla Tukkiméen voimalat eivat ndy kohteisiin.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti merkittaviin rakennetun kulttuuriymparistdn kohteisiin Tukkimaen tuulivoimalat eivat nay, jo-
ten ne eivat muodosta yhteisvaikutuksia muiden voimala-alueiden kanssa.

8.13.10 Yhteisvaikutukset elinkeinoelaman toimivan kilpailukyvyn kehittamiseen

Tukkiméen kaava-alueen lahiseuduille on toteutettu ja suunnitteilla useita tuulivoima-alueita. Tuulivoimaloiden
rakentaminen seka yllapitdminen antavat mahdollisuuden tuulivoimaloihin erikoistuneiden yritysten syntymi-
seen tai sijoittumiseen alueelle, milla on merkittdvin seudun elinkeinoelaman kilpailukykya lisdava vaikutus.
Erikoistuminen voi kohdistua esimerkiksi tuulivoimakomponenttien kuljettamiseen, perustusten ja voimaloiden
rakentamiseen seka kayton aikaiseen kunnossapitamiseen. Liséaksi maanrakennusyritykset, koneurakoitsijat
ja muut rakennusyritykset saavat referensseja ja kokemusta esimerkiksi teiden, kaapelikaivantojen, sahkon
tuotantoa tukevien rakennusten seka laitetilojen rakentamisesta, parantamisesta sekd kunnossapidosta.
Nama referenssit lisdavat luottamusta alueen yritysten palveluntuotantokykyyn, mikéa voi osaltaan houkutella
lisda investointeja. Investointien keskittyminen samalle alueelle parantaa alueen yritysten hintakilpailukykya
suhteessa alueen ulkopuolisiin toimijoihin. Lisaksi tyén hyva tuottavuus parantaa yritysten kykya kilpailla tyon-
tekijoista.

Investointikohteiden laheisyys parantaa osaltaan my6s tuulivoimainvestointeja palvelemaan soveltuvien mui-
den palveluiden hintakilpailukykya. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kuljetuspalvelut seka kivi- ja maa-ainesten
seké rakennusmateriaalien (kuten betonin) tuottaminen, silla niiden hankkiminen kaukaa lisaé aina rakennus-
projektien kustannuksia. Maa- ja kivimassojen hankkiminen, kasittely ja hyddyntdminen rakennuspaikan lahei-
syydessa parantaa hankkeiden kannattavuutta. Tasta syysta alueen yritysten etua palvelee tarvittavien raken-
nusmateriaalien seké -massojen laadun ja maaran selvittdminen hyvissa ajoin, jotta niiden tuottamiseen seka
laadun osoittamiseen voidaan valmistautua. Maa- ja kiviainesten tuottamisen osalta on huomioitava, etta tuu-
livoima-alueet osaltaan voivat vahentaéa niiden tuottamiseen kaytettavia alueita, jonka vuoksi tuulivoima-aluei-
den suunnittelussa on huomioitava investointien tehokasta toteuttamista edistéavien materiaalien sijainnit ja
niiden hyédyntaminen pitkalla aikavalilla alueelle sijoittuvien tuulivoimainvestointien eduksi.

Tuulivoima-alueiden rakentaminen vahentaa osaltaan metsatalouden kayttdéon soveltuvaa metsapinta-alaa.
Esimerkiksi Tukkiméen kaava-alueella metsapinta-alan maara véahenee toteutusvaihtoehdosta riippuen noin
67—77 hehtaaria. Tama osaltaan heikentdd alueen metsatilojen puuntuottokykyad seka kannattavuutta, mutta
toisaalta metsatilojen puiden hakkuita helpottaa alueella parantuvat tieyhteydet, joiden ansiosta raskas kalusto
voi kulkea alueella paremmin puunnoutopaikoille. Pienenevéat kaluston kayttamisen riskit seka kuljetuskustan-
nukset lisdavat osaltaan seudun metsatalouden kilpailukyky&, mutta voivat sijoittumisestaan riippuen palvella
samoista syista myds Tukkimaen kaava-alueen turvetuotantoa. Samoin kerailyyn, metsastykseen seka luon-
taiselinkeinojen harjoittamiseen soveltuvat alueet tulevat helpommin saavutettavammiksi, milla on kustannus-
kilpailukykya edistava vaikutus.

Useiden toteutuneiden tuulivoima-alueiden kokonaisuus aiheuttaa todennakaéisesti rajoitteita alueiden virkis-
tyskaytolle seka erityisesti laajempien virkistysreittikokonaisuuksien toteuttamiselle. Virkistyskayttoon soveltu-
vien alueiden maara véhenee, vaikka vaikutusta ei talla hetkelld tiedossa olevien tuulivoima-alueiden osalta
pidetd seudulle merkittdvana. Koska osa alueen elamys- ja matkailupalveluista voi kuitenkin tdman myo6ta
menettad kysyntad palveluilleen, on alueen kuntien, maakuntaliiton seka yritysten tarkasteltava, voidaanko
matkailun, elamyspalveluiden seka virkistyspalveluiden tuotantoa tarvittavilta osin edelleen keskittaa alueille,
jotka suunnitelmallisesti on jatetty tai jatetddn rauhaan naiden palveluiden tuottamista varten. Tama koskee
erityisesti Pyha-Hakin kansallispuiston kaltaisten alueiden l&hialueita, mutta palveluiden ja virkistystoiminnan
keskittaminen esimerkiksi uudelle retkeilyalueelle, jossa luontoympériston kaytdon mahdollisuudet ovat
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kansallispuistoa joustavammat, voisivat yhteistydssé nostaa palveluiden tasoa tukien luontoympariston kykya
houkutella vierailijoita ja synnyttaa aikaisempaa, hajautettua tuotantoa enemman matkailutuloa alueelle.
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9.1 Toteuttaminen
Toteutus

Karstulan Tukkimaen tuulivoimaosayleiskaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman.

Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa tuulivoimayhtié. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja
tarkentuu osayleiskaavoituksen jalkeen. Tuulivoimayhtié paattda investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.
Hanketoimija maarittéda tuulivoima-alueen toteuttamisaikataulun.

Maankayttdoikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yksityisten omistamille maille. Hankevastaava sopii maan kaytosta ja vuok-
rauksesta alueiden omistajien kanssa. Hankkeesta vastaavan on lunastettava rajoitettu kayttéoikeus voima-
johdon johtoalueelle tai sovittava maankaytdstd maanomistajien kanssa muuten. Kayttdoikeus antaa yhtidlle
oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttoon.

Rakentamislupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd rakentamislain (751/2023) mukaista rakentamislupaa. Lupa hae-
taan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta, joka lupaa mydntaessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on vah-
vistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakentamislupa tarvitaan ennen rakentamisen aloit-
tamista.

Maa-aineislupa

Jos otetaan maa-aineksia alueelta, tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Lupa haetaan kun-
nasta ja sen myontaa ymparistoésuojeluviranomainen.

Puolustusvoimien hyvéaksynta

Puolustusvoimien Paaesikunta antaa lausunnon tuulivoimala-alueiden lopullisesta hyvaksyttavyydesta ja se
on edellytyksenéd hankkeen toteutumiselle. Puolustusvoimilta saatu puoltava lausunto 2.8.2024 yhdeksalle 300
metrid korkealle tuulivoimalalle.

Ympaéristolupa (ei tAssa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistdnsuojelulain mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta
saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaapL) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai valke-
vaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 8).

Vesilupa (ei tdssa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa puron uoman luonnonti-
lan sdilymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin (esimerkiksi luonnontilaisen lahteen tilan muuttami-
nen). Teiden ja tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen kuivattaminen voi vaatia uusien ojien tekemista. Uuden
ojan tekeminen vaatii vesilain mukaisen luvan, jos siitd voi aiheutua vesialueen pilaantumista tai muu haitalli-
nen vaikutus vesistdssa. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta. Ojitus voi pilata vesialuetta esimerkiksi lisaa-
malla ravinnekuormitusta tai aiheuttamalla happamoitumista kuivatusvesia vastaanottavalla vesialueella. Sa-
mentumista tai kiintoaineen kulkeutumista kuivatusvesien mukana ei katsota pilaantumiseksi. Hankkeeseen
mahdollisesti tehtavat ojitukset voivat aiheuttaa rakennusvaiheessa samentumista tai kiintoaineen kulkeutu-
mista, mutta ei vesistdjen pilaamista. Vahaista suuremmasta ojituksesta on tehtava ojitusilmoitus ELY-keskuk-
seen.

lImailulain mukainen lentoestelupa tai lentoestelausunto

lImailulain muutoksen 1.10.2023 myd6ta jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja vies-
tintévirasto Traficomilta. Viranomainen pyytaa tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta lupapaatosta varten.
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Yksityisteiden kayttéoikeussopimus

Yksityisteiden kayttdoikeuksista sovitaan tiekuntien kanssa tarpeen mukaan.
Tuulivoimakuljetusten vaatimat tienpidon luvat (muun muassa)
Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdd normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Eri-kois-
kuljetuslupaa haetaan kirjallisesti Pirkanmaan ELY-keskukselta, joka myontaa kaikki erikoiskuljetusluvat Suo-
messa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikoiskulje-
tusluvan hakemista.

Liittymalupa

Liittymalupa on tarpeen, kun maantielle rakennetaan uusi risteys, siirretdan, parannetaan tai laajennetaan
olemassa olevaa risteysta, muutetaan risteyksen kayttttarkoitusta tai rakennetaan moottorikelkkareitin tai -
uran ylityskohta. Liittyméaluvan myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.

Ty6lupa

Tyo6lupa vaaditaan maantieté koskeviin tyotehtaviin, jotka edellyttavat likenteen ohjausta tai varoituksia liiken-
nemerkeilld, seka tiealueella sijoitettaville rakenteille ja laitteille. Ty6lupa on tarpeen myos kertaluontoisille
toille, kuten erikoiskuljetuksille, kaapelien ja kunnallisteknisten laitteiden kunnossapidolle. Tuulivoimarakenta-
misessa tydluvan alla tehtéviin toimenpiteisiin kuuluvat mm. portaalien nostaminen ja irrottaminen, liikenteen-
ohjauslaitteiden ja valaisinpylvaiden poistaminen, kaiteiden poistaminen, risteysmuutokset, ylittdminen seka
tierungon vahvistaminen. Erityisia lupia ei tarvita, jos toimenpide on jo siséllytetty liittymalupaan, johtojen ja
kaapelien sijoituslupaan tai opastelupaan. Tydluvan myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan yhtion kanssa. Tar-
kentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntdsopimuksesta kaydaan hankkeen edetessa.

Sanukka Lehtid, Kaavoitusarkkitehti, YKS-446
Sweco Finland Oy
Turku
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