Tukkiméaen tuulivoimaosayleiskaava
seka Karstulan itaisten ja lantisten

vesistojen rantaosayleiskaavan osan
muutos

Kaavaselostus, luonnosvaihe

Karstulan kunta

&

Paivays 29.1.2024

Tekijat Sanukka Lehti6,
Kimmo Kymalainen,
Miska Muikkula

Versio Luonnos

LJ
SWECO ﬁ



Muutosluettelo

Versio Paivays Muutoksen kuvaus Tarkastettu Hyvaksyja

Versio Pé’\ivé‘\is Muutoksen kuvaus Tarkastettu Hivaksila

2 19.1.2024 Luonnos FISLEH FI JSAU

2/169



Tunnistetiedot

Kunta:

Kaavan nimi:
Kaavan laatija:

Kunnan kaavoitus-
vastaava:

Vireilletulo

Karstulan kunta

Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seké Karstulan Itaisten ja lantisten vesisto-

jen rantaosayleiskaavan muutos

Arkkitehti Sanukka Lehtid (YKS-446), Sweco Finland Oy, p. 050 3161 277,

sanukka.lehtio@sweco.fi

Kaavoitusjohtaja Ulla-Maija Humppi, Aluearkkitehtipalvelut p. 044 4598 405,

ulla-maija.humppi@saarijarvi.fi

27.6.2022, paivitetty 14.11.2022

~
" of
s
N
K
N
LN
)
( o
( Rovaniemi
L
\
|
[ Oulu
/ gUleaborg
/
J
-
-
’
I
Kokk(ﬁ; < Kajaani
£ Kajana
Karleby g
a
s
/
/ Vaasa
\ Vasa o
\
\ Kuopio
\ o'Seinajoki ®
\ A Joensuu
\ a
‘ Jyvaskyla
! I}
r
) < Mikkeli
it Tampere r J o S:t Michel
Bjorheborg e, orammerfors
/ 4 Hameenlinna Lahti *© Lappéenranta
A Tavastehus o oLahtis oVilimanstrand
el =
! Kouvola
/ Turku
( Abo®
\ %
(o} e
Mariehamn 2 Helsinki _/
arianhamiha _ —Helsiagfors
N ——
~-<L -

- s

Kuva 1. Tukkimé&en alue sijaitsee Keski-Suomen maakunnassa Karstulassa.

3/169



Kaavan tavoitteet ja tarkoitus

Tama kaavaselostus liittyy Karstulan Tukkiméen tuulivoimapuiston yleiskaavaan. Karstulan kunnan Tukki-
maen alueelle on suunnitteilla tuulivoimapuisto. Hanketta suunnittelee Pohjan Voima Oy:n hankekehitysyhti6
Tukkimé&en Tuulipuisto Oy yhteistydssa Metséhallituksen kanssa. Hanke sisaltaa tuulivoimapuiston ja séhkon-
siirron. Liséksi osayleiskaavoituksella muutetaan myds suunnittelualueen sisélle jaavalta osalta Karstulan
Itéisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavaa viiden alueen (Petd&jarven, Karvaislammen, Jyskylam-
men, Horon ja kahden nimettdman lammen) osalta. Kaava-alue rajautuu lounaassa voimassa olevaan ranta-
osayleiskaavan rajaan, etelassa Saarijarven kaupungin rajaan ja idassa Kannonkosken kuntarajaan (Kuva 1).
Lannessa kaava-alueen rajaus noudattaa Jyvaskylan ja Haapajarven véliseen rautatien linjausta noin 150
metrin etaisyydelld ja pohjoisrajaukseen on vaikuttanut laaditun melumallinnuksen laskennallinen 40 dB:n vy6-
hyke. Kaava-alueen rajalta on etaisyytta Karstulan kunnan keskustaan noin 22 km, Saarijarven keskustaan
noin 11 km ja Kannonkosken kunnan keskustaan noin 15 km.

Kaavan tarkoitus on mahdollistaa enintdan 12 tuulivoimalan rakentaminen suunnittelualueelle. Voimaloiden
roottorin halkaisija enintddn 200 metrid ja kokonaiskorkeus enintdan 300 metria. Hankealueen sisdinen sah-
konsiirto on tarkoitus toteuttaa maakaapelilla tai iimajohdoin ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. Suunnitte-
lualueella voimassa olevaa rantaosayleiskaavaa on tarkoitus muuttaa niin, ettd suunnittelualueelle sijoittuvat
lomarakennuspaikat muutetaan maa- ja metsatalousalueeksi ja poistettavat rakennuspaikat kirjataan osoitta-
mattomina rakennuspaikkoina. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 1610 ha.
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SWECO ﬁ

1. Johdanto

1.1 Yleiskaava ja YVA-menettely

Karstulan kunnanhallitus hyvéksyi 27.6.2022 aloitteen ja paivitti aluerajausta 14.11.2022, Tukkimé&en tuulivoi-
maosayleiskaavoituksen kaynnistamisesta Tukkimaen tuulipuisto Oy:n kaavoituspyynnén mukaisella alueella.
Osayleiskaavalla luodaan edellytykset tuulivoimapuiston toteuttamiselle ja samalla muutetaan Karstulan itais-
ten ja lantisten rantaosayleiskaavan osaa.

Pohjan Voima Oy:n hankekehitysyhtié Tukkimaen Tuulipuisto Oy suunnittelee yhteistydssa Metsahallituksen
kanssa Karstulan Tukkimé&en alueelle enintdén kahdentoista, maksimissaan 300 metrin korkuisesta, tuulivoi-
malasta muodostuvaa tuulivoimapuistoa. Osayleiskaavalla tutkitaan edellytykset tuulipuiston toteuttamiselle.
Tukkiméaen osayleiskaava laaditaan siten, etta siihen perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoi-
maloille MRL 77 a § mukaisesti. Yleiskaavan laadinnassa otetaan huomioon maankaytt6- ja rakennuslain mu-
kaiset yleiskaavan siséltdvaatimukset. MRL 77 b § mukaan laadittaessa 77 a §:ssé tarkoitettua tuulivoimara-
kentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen liséksi, mita yleiskaavasta muutoin sdddetaan, huolehdittava siita,
etta:

¢ yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
e suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;
¢ tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jéarjestaa.

Tukkiméen osayleiskaava on ns. hankekaava, jonka tuulivoiman suunnittelusta vastaa Pohjan Voima Oy:n
hankekehitysyhtié Tukkim&en Tuulipuisto Oy suunnittelee yhteistydssa Metsahallituksen kanssa, kunnan oh-
jatessa kaavoitusta. Karstulan kunta vastaa kaavoituksen sisallosté ja kaavaprosessista maankaytto- ja ra-
kennuslain edellyttamalla tavalla. Hankkeen suunnitteluprosessi toteutetaan tiiviissa yhteistydssa asukkaiden
ja muiden osallisten seka eri viranomaisten kanssa. Hanke kattaa tuulivoimalaitokset perustuksineen, niité
yhdistavat maakaapelit ja/tai ilimajohdot, muuntoaseman, sahkdnsiirron kantaverkkoon, energianvarastoinnin
seka hankealueelle rakennettavan tieston.

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvéaksyy Karstulan kunnanvaltuusto. Tukkimaen tuulivoi-
mahankkeeseen liittyen sovelletaan YVA-menettelyd. Ymparistovaikutusten arviointi laaditaan YVA-lain
(252/2017) ja asetuksen (277/2017), sekd maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen (895/1999)
edellyttamassa laajuudessa. YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistovaikutukset seka
lisdtdan kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun.

Hanke toteutetaan erillismenettelyna: Samanaikaisissa rinnakkaisissa prosesseissa syntyvat hankkeen YVA-
menettely ja osayleiskaava. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti tdssé hankkeessa OYK ja YVA-
suunnitelma ovat erillisind asiakirjoina. Vaikutusarviointien tuloksena laaditaan kaavaluonnos ja ymparistévai-
kutusten arviointiselostus. Kaavaprosessi ja YVA-menettely kulkevat rinnan: YVA-menettelyssa laadittava
YVA-ohjelma asetettiin ndhtaville samaan aikaan kaavoitusta koskevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman
(OAS) kanssa.

YVA-selostus on tavoitteena asettaa samaan aikaan nahtaville kaavoituksen valmisteluvaiheen aineiston
kanssa. Kaavahankkeen ja YVA-menettelyn yleisottilaisuudet pyritaén jarjestamaan yhdistetysti. Keski-Suo-
men ELY-keskus toimii yhteysviranomaisena ja YVA-asiantuntijana. ELY-keskus tarkistaa YVA-selostuksen
ja antaa siita perustellun paatelman, mika huomioidaan ennen kaavan siirtymista ehdotusvaiheeseen.

YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan perusteltuun paéatelmaan, mutta kaavaprosessi jatkuu
kaavaehdotusvaiheeseen. YVA-menettely ja osayleiskaavan laatiminen etenevét rintarinnan. Yleiskaavan vai-
kutusten arviointi perustuu paaosin YVA-menettelyn tuloksiin.
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1.2 Suunnittelualue

Tukkiméen yleiskaava alue (noin 1 610 ha) sijaitsee Karstulan kaakkoiskulmassa rajautuen etelassa Saarijar-
ven kaupungin rajaan ja idassd Kannonkosken kuntarajaan (Kuva 2). Kaava-alue rajautuu lounaassa voi-
massa olevaan rantaosayleiskaavan rajaan ja lannessa kaava-alueen rajaus noudattaa Jyvaskylan ja Haapa-
jarven valiseen rautatien linjausta noin 150 metrin etéisyydelld ja pohjoisrajaukseen on vaikuttanut laaditun
melumallinnuksen laskennallinen 40 dB:n vyéhyke. Kaava-alueen rajalta on etdisyytta Karstulan kunnan kes-
kustaan noin 22 km, Saarijarven keskustaan noin 11 km ja Kannonkosken kunnan keskustaan noin 15 km.
Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu merkittavid asutuskeskuksia. Lansipuolella noin kilometrin p&ésséa on
Sapra-ahon kyla. Kaava-alueen pohjoispuolella Kannonkoskella on muutamia maatiloja seka lomarakennuk-
sia Kannonjarven ja Ison Haapajarven laheisyydessa. Kaakossa kaava-alue rajautuu Horonjarveen, jonka ran-
nalla on Metséahallituksen rakennuskantaa ja vastarannalla on yksi vapaa-ajan asunto. Lounaassa suunnitte-
lualueelta sijaitsee Suolikkojéarven loma-asutus.
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Kuva 2. Kaava-alueen sijainti Karstulassa ja naapurikunnat.
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2. Osallistuminen ja vuorovaikutus




2.1 Osalliset

Maankaytto- ja rakennuslain 62 § mukaan kaavoitukseen osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden
asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa. Liséksi osallisia ovat viran-
omaiset ja yhteis6t, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on mahdollisuus osallistua kaavan
valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia ja lausua, kirjallisesti tai suullisesti, mielipiteensé asiasta.

Tassa yleiskaavassa keskeisia osallisia ovat ainakin seuraavat tahot:

e Maanomistajat
e Ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa:

O
O
@)
@)

e Viranomaiset ja hankkeessa niihin verrattavat yritykset ja keskeiset yhteisot:

o

0O O 0O 0o 0o o o o0 o o o o o o o o o o

o

Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja loma-asukkaat seka vuokralaiset

Yritykset (mm. matkailuyritykset) ja niiden tyontekijat
Laitokset ja niiden kayttajat
Elinkeinojen harjoittajat

Keski-Suomen ELY-keskus
Keski-Suomen liitto

Keski-Suomen alueellinen vastuumuseo
Naapurikunnat (mm. Kannonkoski ja Saarijarvi)
Karstulan kunnan hallintokunnat
Lansi-Suomen Aluehallintovirasto
Pohjoisen Keski-Suomen ymparistétoimi
Puolustusvoimat

Metsahallitus

Suomen metsakeskus
Luonnonvarakeskus (Luke)
Keski-Suomen pelastuslaitos
limatieteen laitos

Finavia

Elenia verkko Oy

Suomen Erillisverkot Oy

Traficom

Digita Oy

Fingrid Oyj

Vaylavirasto

Riistakeskus

Teleoperaattorit

e Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

o

O O O O O O
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2.2 Osallistuminen

Kaavan vireilletulosta kerrottiin osallistumis- ja arviointisuunnitelmavaiheen yleisétilaisuudessa 16.2.2023 ja
tiedotettiin kirjeitse alueen maanomistajia. Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilla olon aikana han-
ketta voitiin kommentoida my6s hankkeen ymparistovaikutusten arviointiin liittyvan kyselyn avulla. YVA-me-
nettelyyn liittyen paikallisia yhteis6ja on my6s haastateltu sosiaalisten vaikutusten arviointitydta varten.

Osayleiskaavoitukseen pystyi osallistumaan jattamalla mielipiteen osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta,
mika oli nahtavilla 30.1.—1.3.2023 vélisen ajan. Annettuun palautteeseen on laadittu vastine (Liite 2). Laatimis-
vaiheen kuulemisen yhteydessa jarjestetdédn myos avoin yleisétilaisuus, ja ndhtavillaolon aikana voivat osalli-
set antaa mielipiteitd aineistosta. Myos kaavaehdotuksesta voi antaa muistutuksen kaavan virallisina nahtévilla
oloaikana. Osallinen voi liséksi ottaa yhteyden suoraan Karstulan kuntaan tai hankevastaavaan lisétietojen
saamiseksi tai kommenttien antamiseksi.

Tukkiméen tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen ja ymparistdvaikutusten arvioinnin vaiheista, sisallosta,
yleisétilaisuuksista, mahdollisuuksista mielipiteen esittdmiseen seka nahtavilla oloista ja nahtavilla pitdmisen
paikoista tiedotetaan seuraavilla tavoilla:

¢ llmoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissa (Keskisuomalainen, Viispiikkinen, Sampo)
o Kaava- ja YVA-aineistot ovat nahtavilla Karstulan kunnantalon teknisen palvelukeskuksen ilmoitustau-

lulla
e Karstulan kunnan internetsivuilla (Kuulutukset)
e Aineistot ovat kaavan projektisivustolla:
¢ YVA-menettelyn osalta YVA-hankesivuilla osoitteessa seka toimijan hankesivulla

Yleiskaavan osallistuminen on jarjestetty liitteené (Liite 1) olevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukai-
sesti. Osallisilla on oikeus jattaa kaavasta mielipide OAS:n ja valmisteluaineiston (kaavaluonnoksen) nahtavil-
laoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavillaoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laa-
ditaan perustellut vastineet. Suunnitteluun voi osallistua myos yleisétilaisuuksissa.

2.3 Viranomaisyhteistyo

Yleiskaava- ja YVA-menettelyprosessit toteutetaan tiiviissa yhteistydssa eri viranomaisten kanssa. Osayleis-
kaavaan liittyen on jarjestetty viranomaisneuvottelu 22.11.2022. Viranomaisilta pyydetaan lausunnot valmis-
telu- ja ehdotusvaiheessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet. Mahdollinen toinen viran-
omaisneuvottelu jarjestetddn kaavan ehdotusvaiheessa, mikali lausunnoissa niin esitetdén. Lisaksi tarvitta-
essa jarjestetddn kaavoitusta koskevia tyéneuvotteluja.

2.4 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta (YVA)

[Taydentyy kaavaehdotusvaiheessa.]
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3.1 Yleiskaavan sisaltovaatimukset

Yleiskaavan siséltévaatimusten (MRL 39 8) mukaan yleiskaavaa laadittaessa on maakuntakaava otettava
huomioon siten kuin siitd edelld séadetééan.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-, vesi- ja ja-
tehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestimiseen ympadriston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestdryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparis-
toon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistbhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympéariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Edelld 2 momentissa tarkoitetut seikat on selvitettava ja otettava huomioon siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sité edellyttavat.

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.

3.2 Suunnittelualueen nykytilanne

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt tarkistetuista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista vuonna 2017. Tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Keskeiset teemat uusissa valtakunnallisissa alueidenkéayttétavoit-
teissa ovat toimivat yhdyskunnat ja kestéva likkuminen, tehokas liikkennejérjestelma, terveellinen ja turvallinen
elinymparistd, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seké luonnonvarat ja uusiutumiskykyinen energia-
huolto.

Yleiskaavaan liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

o Edistetdaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elin-
keino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

e Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.

o Edistetdan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestoryh-
mien kannalta. Edistetdan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennettéd seké viestinté-, liikkumis- ja kul-
jetuspalveluiden kehittdmista
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2. Tehokas liikennejarjestelméa

e Turvataan kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku-
vuus ja kehittdmismahdollisuudet sek&a kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittavien sata-
mien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinympérist6

e Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

e Ehkaistdan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

o Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen vdlille jatetéén riittavan suuri etéisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetus-
ten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etdalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja
luonnon kannalta herkisté alueista.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavéat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamah-
dollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seké luonnonvarat
¢ Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen tur-

vaamisesta.

e Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

¢ Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

¢ Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalu-
eiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

¢ Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdémien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyddynnetéén ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

3.2.2 Maakuntakaava

"Maakuntakaava on yksi Keski-Suomen keskeisista aluekehittdmisen valineistd. Maakuntakaavalla yhteenso-
vitamme valtakunnallisia, maakunnallisia ja seudullisia alueiden kaytdn tarpeita. Keski-Suomessa maakunta-
kaavoitusta tehdaan rullaavalla periaatteella. TAma tarkoittaa sita, ettd maakuntakaavaa paivitetaan tarvitta-
essa, kertyneiden muutostarpeiden mukaan.” (Keski-Suomen liitto,

)

Osayleiskaava-alueella on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava (Kuva 3). Kaava on saanut lainvoiman
28.1.2020. Keski-Suomen maakuntakaava perustuu Keski-Suomen maakuntastrategian Aluerakenne 2040 -
suunnitelmaan, joka hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 6.6.2014.
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Kuva 3. Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta, jolle lisatty osayleiskaavan rajaus ruskealla katkoviivalla.
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Maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset kaava-alueella

st

Biotalouteen tukeutuva alue

Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metséatalouskayttéon tarkoitettuja alueita. Suunnit-
telumaarays: Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja muiden maaseu-
tuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytykset seka turvataan hyvien ja yhtenaisten metsa- ja
peltoalueiden sailyminen maaseutuelinkeinojen kaytéssa.

Valtakunnallisesti merkittava paéarata

Merkinnélla on osoitettu Jyvaskylan ja Haapajérven vélinen rautatie ja muut valtakunnallisesti
merkittavat nopeaa henkildliikennetta ja raskasta tavaraliikennettd palvelevat sdhkoistetyt paa-
radat. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Suunnittelu-
maarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistami-
seen.

Seututie (st)

Seututeina on osoitettu Kannonkoskentie (mt 648) ja muut seutukuntien liikennetta palvelevia
ja seutukuntia paateihin yhdistavat tiet. Alueella on voimassa MRL 33 8:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Matkailun ja virkistyksen vetovoima-alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti tarkeat matkailu- ja virkistyskaytosséa olevat tai siihen
soveltuvat alueet. Suunnittelumaarays: Alueidenkaytén suunnittelussa turvataan toimivat reitis-
t6t ja virkistysalueet ja niiden maisema- ja ymparistdarvot sekd matkailullinen hyddyntadminen.
Alueen kayton suunnittelussa on huolehdittava, ettei hanke tai suunnitelma yksinaan tai yh-
dessd muiden hankkeiden kanssa merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkoston perusteena
olevia luonnonarvoja. Metsien hoito ja kaytté perustuu voimassa olevaan metsalainsaadantdéon

Keskeiset maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset kaava-alueen lahialueella:

MK
O mk

Materiaalikeskus (MK, mk)

Merkinnalla on osoitettu Sammakkokankaan materiaalikeskuksen alue ja muut alueet, jotka
ovat jatteiden ja maa-ainesten vastaanottoa, kasittelyd, hyotykayttotoimintoja seka niihin tarvit-
tavia rakennelmia ja laitoksia varten. Alueella on voimassa MRL 33 8:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus. Suunnittelumaarays: Alueen ja sen ympariston suunnittelussa tulee huoleh-
tia siitd, ettéd materiaalikeskuksen ja mahdollisten hairiintyvien kohteiden vlille jaa riittdva suo-
javyohyke. Alueen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityisesti huomiota siihen, ettd materiaalikes-
kusalueen toiminnasta ei aiheudu ympariston pilaantumista.
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Natura 2000 -alue

Merkinnalla on osoitettu laheiset Pyha-Hakin ja Pyhajarven seka muut Natura 2000 -verkostoon
kuuluvat alueet.

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue. Alu-

Oosl eella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Suojeluméaérays: Alu-
eella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja.
Suojelumaarays on voimassa, kunnes suojelualue varsinaisesti perustetaan. Naturaan tai suo-
jeluohjelmiin kuulumattomat alueet on eritelty alueluettelossa ja niiden toteutus perustuu va-
paaehtoisuuteen.

3.2.2.1 Keski-Suomen maakuntakaava 2040

Keski-Suomen liitto paatti vuonna 2020 kaynnistaa Keski-Suomen maakuntakaava 2040 valmistelun. Maa-
kuntakaava kasittelee seudullisesti merkittdvaa tuulivoiman tuotantoa sekd hyvinvoinnin aluerakennetta ja lii-
kennettd. Kaava muuttaa ja tdydentdd voimassa olevaa maakuntakaavaa naiden teemojen osalta. Muilta osin
voimassa oleva maakuntakaava jaa voimaan sellaisenaan. Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 laadinta
pohjautui vahvasti Keski-Suomen strategiaan 2025—-2050 ja siina tehtyihin valintoihin. Tuulivoimaloiden tekno-
logisen kehittymisen ja kokonaiskorkeuksien kasvamisen myo6ta Keski-Suomi nayttaytyy tuulivoimalle potenti-
aalisena alueena. Keski-Suomen maakuntakaava 2040 ehdotus oli néhtavilla 8.9.—9.10.2023 ja kaava hyvak-
syttiin 8.12.2023 maakuntavaltuustossa. Hyvaksytyssa kaavassa Tukkimden suunnittelualue on osoitettu tuu-
livoimatuotantoon soveltuva alueeksi (tv). (Kuva 4.)
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Maakuntakaavamerkinnét ja -maaraykset kaava-alueella
TUULIVOIMATUOTANTOON SOVELTUVA ALUE

———— I Erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla tv-osa-alueena osoitetaan seudullisesti merkittava
!__ti__. tuulivoimatuotantoon soveltuva alue. Seudullisesti merkittéavia ovat vahintdéan kymmenen (10)

tuulivoimalan alueet. Merkintaan ei sisélly MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset asutukseen, liikennevayliin, pinta- ja pohjavesiin, maisemaan, kulttuuriperintéon, vir-
kistykseen, matkailuun ja muihin elinkeinoihin, luontoon, maakotkaan ja muuhun linnustoon
seké varmistettava, etté kulttuuriympéristojen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot sailyvét.
Lisaksi on otettava huomioon maisemalliset vaikutukset jarvilla.

Lentoliikenteen ja puolustusvoimien toimintaedellytykset tulee turvata seka ottaa erityisesti huo-
mioon puolustusvoimien toiminnasta, tutkajarjestelmista ja radioyhteyksista johtuvat rajoitteet.

Lisaksi yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoimatuotantoaluei-
den yhteisvaikutukset.

Sahkoverkkoon liittymisessa on pyrittdva hydédyntamaén olemassa olevia johtokaytavia. Tuuli-
voima-alueiden liittAmisessé sahkdverkkoon on pyrittava hyddyntdméaan yhteisia johtokaytavia.
Sahkonsiirtolinjat tulee toteuttaa luontovaikutusten seké maa- ja metsatalouden harjoittamisen
kannalta mahdollisimman vahaisin vaikutuksin.

Aluekohtaiset tarkentavat maaraykset: Alueiden Liimattala, Penkkisuo, Pitkalanvuori ja Tukki-
maki yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon lentoliikenteen korkeusra-
joitusalueet.

3.2.2.2 Keski-Suomen aluerakenne 2040

Keski-Suomen aluerakenne 2040 hyvaksyttin osana Keski-Suomen Strategiaa maakuntavaltuustossa
6.6.2014 (Kuva 5). Aluerakenteen taustalla on teemakohtaisia karttoja ja alueiden profiilit. Keski-Suomen alue-
rakenne 2040 muodostaa lahtékohdan maakuntakaavan tarkistukselle ja siina esitetyt aluerakenteen paino-
tukset ovat myds kaavatarkistuksen painopisteita. Aluerakenne 2040 -teemoja olivat asuminen, tydpaikat ja
palvelut, likenne seka matkailu ja virkistys.
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Kuva 5. Keski-Suomen aluerakenne 2040 -kartta.
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3.2.3 Yleiskaavat

Tukkiméaen kaava-alueelle sijoittuu osittain tai kokonaan viisi Karstulan itéisten ja léntisten vesien oikeusvai-
kutteisen rantaosayleiskaavan itdosan aluetta (Kuva 6). Rantaosayleiskaava on saanut lainvoiman vuonna
2021. Karstulan itaisten ja lantisten vesistéjen rantaosayleiskaava-alueeseen sisaltyvat paasaantoisesti kaikki
Karstulan pienvesistot, paitsi keskustan taajama-alueen vesistot ja Saarijarven reitin vesistot. Rantaosayleis-
kaava on laadittu oikeusvaikutteisena, jossa on maaréatty yleiskaavan tai sen osan kayttdmisesté rakennuslu-
van myontamisen perusteena (MRL 72 8). Rantaosayleiskaavoituksen tavoitteena on mm. turvata ranta-alu-
eiden monipuolinen kaytto; asutus, maa- ja metsatalous sekd muu elinkeino, yleinen virkistys ja suojelu. Ta-
voitteena on myds huomioida rantojen ja vesist6jen sietokyky (luonnonolosuhteet, maisema, vesistdjen kuor-
mitus). Liséksi turvataan maanomistajien tasapuolinen kohtelu tutkimalla rakennusoikeus tilakohtaisesti nou-
dattaen kantatilaperiaatetta, seka helpotetaan rakennus- ja poikkeuslupien kasittelyd. Rantaosayleiskaavaa
voidaan kayttda suoraan rakennuslupien myéntadmisen perusteena.

Itéisten ja lantisten vesien oikeusvaikutteisen rantaosayleiskaavan alueet ovat padosin maa- ja metsétalous-
valtaista aluetta (M). MRL:n 43 8:n 2 mom:n perusteella maéarataan, ettd M- alueella on asuin- ja lomaraken-
taminen kielletty. Kaava-alueella itdosassa Petagjarven lansipuolelle on kaavassa osoitettu loma-asuntojen
rakentamisen alue (3 loma-asuntoa, RA-3). Jyskylammen pohjoispaétyyn on kaavassa osoitettu loma-asunto-
jen rakentamisen alue (1 loma-asunto, RA-1). Jyskylammen koko itaranta on osoitettu luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkeaksi alueeksi (Luo). Luo-alueella sijaitsee EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a)
elidlajin (vitasammakko) esiintyma tai kohde. Direktiivilajin lisdantymis- ja levahdyspaikkaa ei saa heikentda
tai havittaa. Direktiivilajille olennaisten olosuhteiden muuttamiseen tulee hakea luonnonsuojelulain 49 §:n mu-
kainen poikkeamislupa. Direktiivilajin elinympéristoa heikentéva tai lajin vaarantava ruoppaaminen on kiellet-
tya.

Saarijarven kaupungin puolella on voimassa mm. Tukkimden kaava-aluetta rajaavan Horonjarven ymparis-
tbssa Saarijarven pienvesistdjen rantaosayleiskaava (Kuva 7). Sen suunnittelualue kattaa kaikki Saarijarven
kaupungin pienvesiston entisen Pylkdnmaen kunnan vesistéja ja muihin yleiskaavoihin sisaltyneitéd vesistoja
lukuun ottamatta. Yleiskaavalla muodostettiin yhteensa 552 uutta rakennuspaikkaa. Suunnittelussa huomiotiin
maanomistajien maankayttotavoitteet, yleiset vesistdjen ja ranta-alueiden virkistysarvot ja virkistyskayttotar-
peet seka luonnonympariston ja maiseman erityisarvot. Kaavoituksen yhteydessa selvitettiin ranta-alueiden
luonto- ja maisema-arvot seka rakennetun ymparistén arvot niin, ettéd ne voidaan huomioida ja turvata yleis-
kaavoituksen keinoin.

Petaajarven ymparistdssa Kannonkosken kunnassa on voimassa Kannonkosken eteldosan vesistdjen ranta-
osayleiskaava. Kaavalla on ratkaistu Kannonkosken eteldisen alueen vesistdjen rantarakentaminen ja se oh-
jaa rakentamista usealla vesistolla. Rantaosayleiskaava rajautuu Tukkimaen suunnittelualueeseen Petaajar-
ven kohdalla. Kannonkosken etelaosan vesistdjen rantaosayleiskaavassa Petaajarvi alue on osoitettu vesialu-
eeksi (W) seké maa- ja metsatalousalueeksi (M). Kaavassa Petagjarvelle on osoitettu kaksi lomarakennus-
paikkaa kaavamerkinnalla loma-asuntoalue (RA 2), joista toinen on rakentunut.

Horonjarven ymparistdéssa on voimassa Saarijarven pienvesisttjen rantaosayleiskaava. Kaava rajautuu Tuk-
kimaen kaava-alueeseen etelassa maa- ja metsatalousvaltaiseksi osoitettuna alueena (M). Alue on tarkoitettu
padasiassa maa- ja metsatalouden harjoittamiseen. Horo- ja Pieni-Horojarvien alueella sijaitsevat paikallisesti
arvokkaat luonnonmaisema-alueet (Ima/l), jotka ylittavat kuntarajan Saarijarven ja Karstulan rajalla ulottuen
molempien kuntien alueelle. Horojarven lansireunassa Saarijarven pienvesistdjen rantaosayleiskaavassa on
osoitettu loma-asuntojen alue (RA/4), johon Tukkim&en kaava-alue rajautuu. Alueelle saadaan muodostaa
omarantaisten loma-asuntojen rakennuspaikkoja kauttaviivalla (/) erotetun luvun osoittaman maéaran. Kuva 8.

Muut kaava-aluetta [ahimmat yleiskaavoitetut alueet ovat Saarijarven kaupungin alueella 6-9 kilometrin etéi-
syydella sijaitsevat Haapalamminkankaan tuulivoimaosayleiskaava, Pyhdjarven rantaosayleiskaava, Saarijar-
ven keskustan yleiskaava seké Saarijarven kylayleiskaavat.
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Tuulivoimaa koskevia yleiskaavoja on laadinnassa Karstulassa ja lahikunnissa seuraavasti:

e Karstula: Kaijansuo, Hanhineva, Vihuri ja Tynnérsuo

o Kyyijarvella: Kyyjarven-Karstulan Hanhineva, Kauniskangas, Kirvesvuori ja Kdmppékangas
e Kannonkoski: Vuorijarvet

e Saarijarvi: Leinnevankangas, Miilukangas

Kuvissa 6-9 on esitetty Tukkimaen ympariston yleis- ja asemakaavat.
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Kuva 6. Suunniteltu kaava-alue Karstulan Itéisten ja lantisten vesien rantaosayleiskaavalla.
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Kuva 7. Horonjarven ympéristdn Saarijarven pienvesistojen rantaosayleiskaava.
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Kuva 9. Tukkiméen ympériston yleis- ja asemakaavat. Tuulivoimayleiskaavat korostettu sinisell& reunaviivalla.
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3.2.4 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa tai ranta-asemakaavaa. Karstulassa on asemakaavoi-
tettuja alueita ainoastaan keskustaajamassa ja sen laheisyydesséa Helapuron ja Humpin teollisuusalueilla 1a-
himmillaan yli 18 kilometrin paéssa kaava-alueelta. Erillisid voimassa olevia asemakaavoja on yhteensa 24.

Kaava-alueen lansipuolella sijaitsee Suolikkojarvi, jonka ymparistdssa on voimassa Suolikkojarven rantakaava
vuodelta 1991 sek&a Suolikon rantakaava vuodelta 1994. Niissd maarataan loma-asuntojen korttelialueiden,
metséatalousalueiden, yhteiskayttdisten alueiden ja suojaviheralueiden sijoittumisesta Suolikkojarven ja sen
pohjoispuolisen Saarilammen ymparistdihin. Kaava-alueet ulottuvat lahimmilla&dn noin 200 metrin paahan Tuk-
kiméen kaava-alueelta.

Suolikkojarven ja sen laheisyyteen sijoittuvien lampien ranta-asemakaava on laadittu myds Saarijarven kau-
pungissa vuonna 1990. Siin& alueelle on méaratty loma-asuntojen korttelialueita, maa- ja metsatalousalueita,
suojaviheralueita, retkeily- ja ulkoilualue seka luonnonsuojelualueita ja venevalkama. Saarijarven kaupunki on
myds vuonna 1997 hyvaksynyt Kannonkosken ja Karstulan ja siten myds kaava-alueen vastaisella rajalla si-
jaitsevan Horonjarven ymparistdon ranta-asemakaavan, joka muodostaa loma-asuntojen korttelialueet, maa-
ja metsatalousalueet sekd maa- ja metsatalousalueet, joilla ymparistd sailytetdaan (Kuva 10).
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Kuva 13. Ote Karstulan Suolikon rantakaavasta.

3.2.5 Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet

Karstulan alueella ja naapurikuntien alueella on kdynnissa tai suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita (Kuva
14). Noin 20 kilometrin séateella hankealueesta tuulivoimapuistoja on toteutettu tai on vireilla seuraavasti:

Karstulan kunnassa on rakenteilla Koiramaen puiston viisi voimalaa ja Mustalamminmé&en turvetuotantoalueen
aarella myaos viisi tuulivoimalaa, joilla enimmaiskorkeus on 229,5 metria.

Kannonkosken Vuorijarvelle on vireilla 282—470 MW tuulivoimahanke. Vuorijarvien alueen tuulivoimayleiskaa-
van YVA-selostus (vaihtoehtoina 42 ja 47 voimalaa) ja kaavaluonnos (42 voimalaa) olivat néhtavilla kesa—
heindkuussa 2023.
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Saarijarven Haapalamminkankaalle, alle viiden kilometrin pddhan hankealueesta on vuonna 2023 valmistunut
viisi voimalaa. Saarijarven kaupungin alueelle, Tukkiméen yhteyteen hankealueen kaakkoispuolelle on suun-
nitteilla Leinnevankankaan tuulivoimapuisto. Alustavan suunnitelman mukaan alueelle tulisi 12—-16 voimalaa,
joiden teho olisi 80—160 MW. Kaupungin on maara kasitella kaavoitusaloitetta vuoden 2023 aikana. Hank-
keesta tai esimerkiksi voimaloiden sijainneista ei ole viela saatavilla tarkempaa tietoa.

Saarijarven Leinnevankankaan kaavoitusaloite on pyydetty peruutettavaksi hanketoimijan taholta. Uusi kaa-
voitusaloite on tarkoitus kasitella vuoden 2024 alkupuolella.

Aanekosken Liimattalaan oli suunnitteilla tuulivoimahanke, mutta kaupunginhallitus p&éatti 6.6.2022 lopettaa
yhdeksén voimalan yleiskaavan valmistelun.
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Kuva 14. Tukkimaen lahialueen muut tuulivoimapuistot ja -hankkeet. Kartalla on eri vareilla esitetty hankkeiden vaihe.

Sweco | Tukkimaen tuulivoimaosayleiskaava seké Karstulan itéisten ja lantisten vesistojen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 29.1.2024

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe

Dokumenttiviite 20240129_selostus_tukkimakioyk_karstula.docx

36/169



SWECO ﬁ

3.2.6 Rakennusjarjestys

Maankaytto- ja rakennuslaissa ja -asetuksessa olevien sekd muiden maan kayttamisté ja rakentamista koske-
vien saanndsten ja maaraysten liséksi on Karstulan kunnassa noudatettava kunnan rakennusjarjestyksen
maarayksia, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen rakentamismaarayskokoel-
massa ei ole asiasta toisin maaratty (MRL 14 § 4 mom).

3.2.7 Pohjakartta

Kaava laaditaan mittakaavassa 1:10 000. Suunnittelun pohjana kaytetdédn maastotietokanta-aineistoa ja tar-
peen mukaan muuta karttamateriaalia.

3.3 Laaditut selvitykset
Tuulivoimaloiden sijoittamiseksi alueelle on tehty seuraavat selvitykset:

Asukaskyselyn tulokset (Sweco Finland Qy)

Meluselvitys (AFRY)

Valkeselvitys (AFRY)

Maisemaselvitys ja -vaikutusten arviointi (Sweco Finland Oy)

Nakymaalueanalyysikartat (Sweco Finland Oy)

Havainnekuvat (Sweco Finland Oy)

Arkeologinen inventointi 2022 (Mikroliitti Oy)

Kasvillisuusselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy)

Lintujen kevatmuuttoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)

Lintujen syysmuuttoselvitys 2022 (Ahlman Group Qy)

Muuttolintujen térmaysmallinnus 2023 (Ahlman Group Oy)

Pesimalinnustoselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy)

Metsoselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttéon

Polloselvitys 2023 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon

Paivapetolintujen kevatseuranta 2022 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttéon

Paivapetolintujen kesaseuranta 2022 (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon

Paivapetolintujen tormaysmallinnus 2023 (Sweco Finland Qy), vain viranomaiskayttoon

Liito-oravaselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy)

Liito-oravaselvitys voimajohto 2023 (Ahlman Group Oy)

Viitasammakkoselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Oy)

Lepakkoselvitys 2022 ja 2023 (Ahlman Group Qy)

Saukkoselvitys 2023 (Sweco Finland Oy)

Nisakkaiden lumijalkilaskennat 2023 (Ahlman Group Oy)

Sensitiivisen lintulajitiedon YVA-selostusliite (Sweco Finland Oy), vain viranomaiskayttoon

Natura-arviointi Pyha-Hakin alue (FI0900069, SAC/SPA) ja Pyh&jarvi (F10900027, SAC/SPA)

2024 (Sweco Finland Oy)

e Pyha-Hakin ja Pyhajarven Natura-arvioinnin sensitiivisen lintutiedon liite 2024 (Sweco Finland
Oy), vain viranomaiskayttoon

e Television vastaanotto-olosuhteet Tukkiméen alueella Kartulassa 2023 (Satelcom Oy)

3.4 Luonnonympaéristod

Luonnonymparistta ja hankkeen vaikutuksia siihen on kasitelty vahvasti Tukkimaen tuulivoimahankkeen YVA-
selostuksessa. Kaavaselostuksessa esitellaan tiivistettynd selvitysten olennaisimmat osat ja johtopaéatokset.
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3.4.1 Luonnonsuojelu

Kaava-alueen itapuolelle sijoittuu Pyh&-Hakin Natura 2000 -alue (FI0900069), joka koostuu kahdesta erilli-
sesta alueesta ja on suojeltu seka luonto- etté lintudirektiivin mukaisena alueena (SAC, SPA). Natura-alueen
lantisempi osa, Kylmamaki sijaitsee hieman alle kahden kilometrin padssa suunnittelualueelta itdan. Se kuuluu
suurilta osin my6s vanhojen metsien suojeluohjelmaan nimilla Kylmamaki (AMO000073) ja Kylmamaen metsa
(AMO09470). Suurempi varsinainen Pyha-Hékin osa-alue sijoittuu noin 6 km kaava-alueen itdpuolelle. Itpuo-
lisen suuremman osan keskeisimmat alueet muodostavat Pyha-Hakin kansallispuiston (KPU090013).

Kaava-alueen kaakkoispuolella noin 6,6 kilometrin etaisyydella sijaitsee Pyhajarven Natura-alue (FI0900027),
joka on suojeltu sekéa luonto- etté lintudirektiivin mukaisena alueena (SAC & SPA). Pyhajarven keskeisimmat
osat kuuluvat myos rantojensuojeluohjelmaan kohteena Pyhéajarvi (Keski-Suomen laéni) (RSO090071). Pyha-
jarven Natura-alueeseen kuuluu lukuisia pienempia yksityisia suojelualueita, joista merkittavin on alueen poh-
joisosien saarille, niemiin ja vesialueille sijoittuva Pyhajarven luonnonsuojelualue (YSA203926). Sille sijoittuvat
lisdksi Kotisaaren (YSA203288), Saari-Kauppilan (YSA202777), Kurjensaaren (YSA093502), Kurkelan
(YSA2049414), lissalon (YSA093469) ja Saarelan (YSA093128) luonnonsuojelualueet.

Kaava-alueen lansipuolella hieman yli 2 kilometrin etdisyydellda sijaitsee Kummunpuron Natura-alue
(F10900133), joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC). Osa Natura-alueesta kuuluu yksityi-
siin suojelualueisiin Taka-Ahon luonnonsuojelualue (YSA200174) ja Kummun-puron helmi luonnonsuojelualue
(YSA201446).

Kaava-alueen lounaispuolella noin 6 kilometrin etaisyydella sijaitsee Julmatlammit - Kitukorpi Natura-alue
(SACFI0900017), joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisen alueena (SAC). Osa Natura-alueesta kuuluu yk-
sityisiin  suojelualueisiin Lisa-Sivula (YSA231628) ja Julmatlammit luonnon- ja maisemansuojelualue
(YSA092045).

Noin 9 kilometrin etédisyydelle suunnittelualueen lansipuolelle sijoittuu Saarijarven reitin Natura-alue
(SACFI0900025), joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC). Natura-alue kuuluu myds ran-
tojensuojeluohjelmaan kohteena Saarijarven reitti (RSO090072) ja maisemakokonaisuutena Saarijarven reitin
kulttuurimaisemat (MAOO090075). Saarijarven reitin vesistdn varrella on myos lahes 40 yksityistd suojelualu-
etta.

Noin 17 kilometrin etéisyydella hankealueen itédpuolella sijaitsee Kivetyn alueen Natura-alue (SACFI0900121),
joka on suojeltu seka luonto- etté lintudirektiivin mukaisena alueena (SAC, SPA). Natura-alue kuuluu osittain
my6s vanhojen metsien suojeluohjelmaan kohteina Kivetty-Patvikonméaki (AMO090095) ja Ré&ih&nniemi
(AMOO000079).

Viiden kilometrin etéisyydelle kaava-alueesta sijoittuu lisdksi kuusi yksityismaiden luonnonsuojelualuetta: nel-
jaan osaan jakautuva Saarijarven pikkusuot (YSA092044) lahimmilladn noin kilometrin suunnittelualueen ete-
lapuolella, Taka-Ahon luonnonsuojelualue (YSA200174) noin 2 km suunnittelualueelta lanteen, Pienen Saari-
jarven saarten luonnonsuojelualue (YSA239615) noin 2,5 km suunnittelualueelta eteldaan, Kuukkelibaari
(YSA207732) ja Lisa-Makela (YSA251848) noin 4 km suunnittelualueelta itddn, Lahteenmaen luonnonsuoje-
lualue (YSA203908) noin 4,3 km suunnittelualueelta lounaaseen, Ruohoneva (YSA207691) noin 4,9 km suun-
nittelualueelta itdan. Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet on esitetty kuvassaKuva
15.
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Sweco | Tukkimaen tuulivoimaosayleiskaava seké Karstulan itéisten ja lantisten vesistojen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 29.1.2024

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe

Dokumenttiviite 20240129_selostus_tukkimakioyk_karstula.docx

39/169



SWECO ﬁ

3.4.2 Luonnonolot ja kasvillisuus

Kaava-alue sijoittuu metséakasvillisuusvythykkeiden jaossa keskiboreaaliselle vydhykkeelle ja siella Pohjan-
maan (3a) alueelle. Suokasvillisuusvyéhykkeiden aluejaossa suunnittelualue kuuluu Viettokeitaiden vyoéhyk-
keelle ja alajaossa Sisd-Suomen vietto- ja rahkakeitaiden vythykkeelle.

Kaava-alue on noin 1 610 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy lansilaidan Suolikonpaénkankaalta
ithireunan Horonpuroon seké& pohjoisosan Kaarviikinméelté eteldlaidan Sammakkonevaan. Alueella on run-
saasti erilaisia talousmetsié ja ojitettuja soita seka kaksi turvetuotantoaluetta. Topografisesti Karvasmaki nou-
see selvasti muita alueita korkeammalle. Vesist6ja edustavat Jysky- ja Karvaslampi seka osittain Kannonkos-
ken puolella oleva Petaajarvi ja padosin Saarijarven puolella oleva Horo. Liséaksi alueella virtaa Jyskypuro ja
itdlaidalla Horonpuro.

Suunnittelualue edustaa kasvillisuudeltaan keskiboreaalista metsa- ja suokasvillisuutta. Alue on paaosin tihe-
asti ojitettua painottuen etenkin selvitysalueen Kannonkoskentien lansipuolisiin osiin. Ojitukset nakyvéat selvi-
tysalueen luontotyyppien luonnontilassa niita heikentavana ja muuttavana tekijana. Alueella on paljon talous-
metsakaytdssa olevaa mantykangasta, mutta alueella on kuitenkin pienialaisia edustavia ja luonnontilaltaan
vahintdan luonnontilaisen kaltaisia selkedasti rajautuvia kuvioita, missd myds kasvillisuus on ymparoivaa
metsé- ja suomaisemaa edustavampaa. Naista kuvioista kaksi on rajattu metsélain 10 8 monimuotoisuudelle
arvokkaiksi elinymparistoiksi.

Suunnittelualueen talousmetsakayttd nakyy alueelle rakennettujen metsédautoteiden runsautena. Paapiirteis-
saan puusto on monin paikoin nuorta, l&hinna taimikoiden ja varttuneen metsan kasvuluokkaa. Suunnittelu-
alueella on tehty myos erikokoisia avohakkuita, osalla niistd on talla hetkella tasaikainen, tihea taimikko. Alku-
jaan vallitsevat suokasvillisuustyypit ovat olleet erilaisia nevoja ja rameitd, mutta ojituksen ja metsatalouden
vaikutuksesta hyvin yleinen luontotyyppi alueella on pohja- ja kenttékerroksen kasvillisuudeltaan niukkalajinen
turvekangas.

Suunnittelualueen pohjoisosassa Kannonkoskentien itdpuolen mékinen maasto on louhikkoista ja kivikkoista.
Suunnittelualueen itdosassa Petagjarven lahella on kaksi karttaan merkittya suojeltua maisemapuuta, jotka
ovat vanhoja isokokoisia kilpikaarnoittuneita mantyja. Monimuotoisuudelle arvokkaita elinympéaristoja loytyy
alueelta sen pohjoisosasta sekd Suolikonpaankankaalta selvitysalueen lounaisosasta. Luonnontilaisimmat
luontotyypit alueella ovat puronvarsilehtoja, kosteita korpia seka louhikko- ja kalliometsia (esim. Kuva 16).
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Kuva 16. Louhikkometsaa suunnittelualueella (Ahiman Group Oy 2023).

Kasvillisuus ja luontotyyppiselvitys

Kasvillisuutta ja luontotyyppejé on selvitetty maastokartoituksin kesélla 2022 ja suunnittelualueen laajennuk-
selle kesalla 2023 tehdyissa luontoselvityksessa. Kasvillisuutta inventoitiin vuonna 2022 29.7., 31.7.,2.8.,4.8.,
8.8.,11.8.,, 14.8. ja 17.8. ja vuonna 2023 22.6. ja 25.6., jolloin alueen potentiaalisia kohteita kierrettiin 1&pi.

Selvityksesséa on kartoitettu luonnonsuojelulain (29 8, vuonna 2023 uuden luonnonsuojelulain (2023/9) voi-
maantulon jalkeen 64 ja 65 8) suojellut luontotyypit, metsalain (10 8) erityisen tarkeat elinymparistot ja vesilain
(2 luvun 11 8) luontotyypit sek& uhanalaiset luontotyypit ja muut luontoarvojensa puolesta huomioitavat koh-
teet. Uhanalaisen, luontodirektiivin mukaisen seka muun huomionarvoisen lajiston esiintyminen on selvitetty
olemassa olevan tiedon ja maastokartoitusten yhteydessa. Selvityksen lahtdtietoina on kaytetty peruskarttoja,
ilmakuvia ja Metsékeskuksen paikkatietoaineisto. Kayttssa olivat myos Lajitietokannan laji.fi havainnot.

Vuonna 2022 tehdysséa selvityksessa loydettiin Tukkiméaen suunnittelualueelta yhteenséa 25 arvokasta koh-
detta, jotka kuvattuna kuvassa 18 ja taulukossa Taulukko 1. Vuoden 2022 luontoselvitys koskee laajempaa
aluetta, kun nyt suunnitteilla oleva Tukkimaen suunnittelualue. Tarkat kohdekuvaukset on kuvattu luontoselvi-
tyksessa, joka kaava-aineiston tausta-aineistona.

Alueelta 16ydettiin vuonna 2023 tehdyssa selvityksessa yhteensa 12 arvokasta kohdetta, joista 11 tayttda met-
salain 10 8§ mukaiset kriteerit, mutta niistd vain kaksi on Metsakeskuksen rajaamia lakikohteita. Yhdeks&n
kohdetta tulisi rajata lakikohteiksi. Ne koskevat erilaisia suo- ja kalliometséluontotyyppeja ja pienvesien la-
hiymparistdja (esimerkki kuvassa Kuva 17). Muita arvokkaita kohteita rajattiin yksi. Kyseiset kuviot suositetaan
sailytettdvan koskemattomina siten, etta niiden vesitalous, pienilmasto ja puusto eivat muutu. Alueelta l6ydet-
tiin 112 putkilokasvilajia, mik& on pinta-alaan nahden melko pieni maara. Lukema selittyy kuitenkin silla, etta
alueella ei ole lainkaan hyvin rehevia tai monilajisia elinymparist6ja. 112 kasvilajin joukossa on yksi huomion-
arvoinen laji, valkolehdokki.

Laji.fi-tietokannan mukaan Kaava-alueella ei ole laji.fi:n aineistoihin kirjattuja tunnettuja huomionarvoisten
kasvi-, sammal- tai jakaldlajien havaintopaikkoja. Muuta huomionarvoista kasvilajistoa (uhanalaiset lajit,
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luontodirektiivin liitteen IV ja Il lajit, rauhoitetut, erityisesti suojeltavat) ei maastokaynneilla havaittu. Tuulivoi-
maturbiinit seka niihin liittyva infrastruktuuri ja mahdolliset sahkdnsiirtolinjat voidaan sijoittaa kasvillisuuden ja
luontotyyppien kannalta mihin tahansa tutkimusalueen sisélle, kunhan edella mainitut arvokkaat kohteet huo-
mioidaan riittdvin suojavydhykkein ELY-keskuksen ohjeistuksen mukaisesti. Kohteet on esitetty kartalla ku-

vassa 18.

o
a5
f
3

Kuva 17. Suunnittelualueella sijaitseva Isovarpurdme, joka on rajattu metséalain 10 8:n suojeltuihin elinymparistoihin (kohde 14). (Kuva ©
Ahlman Group Oy 2023)
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Kuva 18. Arvokkaat kasvillisuuskohteet (1-25, 1-12).
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Taulukko 1. Kaava-alueen arvokkaat luontotyyppikohteet.

SWECO ﬁ

Kuvio- Luontotyyppi Uhanalaisuus Laki Arvoluokka
numero Etela-Suomi/
koko Suomi
1 isovarpurame VU/NT (ML) 3
21 avolouhikko LC/LC (ML) 4
3 muurainkorpi EN/EN (ML) 3
49 lahteikko EN/VU VL 2./118, 1
ML
59 isovarpurame VU/NT (ML) 3
6 hiirenporras-kéenkaalityypin kostea lehto/ NT/NT VL 4
ruohokorpi / EN/VU 3./28 3
metséakortekorpi EN/EN (puro), 3
keskella puro (havumetsavyodhykkeen lat- VU/NT ML 1
vapurot)
79 isovarpurame VU/NT (ML) 3
8y isovarpurame VU/NT (ML) 3
91 isovarpurame VU/NT (ML) 3
109 oligotrofinen saraneva VUINT (ML) 3
isovarpurame ja VU/NT 3
oligotrofinen lyhytkorsirame VU/NT 3
119 lehtokorpi/ EN/VU VL 2
lansireunassa puro (havumetsavyohyk- EN/VU 3./28 1
keen purot ja pikkujoet) (puro,
ML
129 mustikkakorpi / EN/EN VL 3
keskella puro (havumetsavyodhykkeen pu- EN/VU 3./28 1
rot ja pikkujoet) / (puro),
ML
139 isovarpurame VU/NT (ML) 3
149 oligotrofinen saraneva VU/NT 3
159 louhikkometsa LC/LC ML 4
16Y louhikkometsa LC/LC ML 4
179 isovarpuréme VU/NT ML 3
18Y oligotrofinen sararame EN/VU (ML) 3
199 harjumetséan valorinne EN/VU 2
20D korpirame EN/EN 3
219 isovarpurdme VU/NT (ML) 3
221 oligotrofinen saraneva VU/NT 3
239 oligotrofinen lyhytkorsirame VU/NT 3
241 mustikkakangaskorpi CR/EN 2
259 korpirame EN/EN 3
12 louhikkometsa LC/LC (ML) 4
22) kostea hiirenporras-kéenkaalityypin lehto/ NT/NT VL 4
VU/NT 1
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keskella puro (havumetsavyohykkeen lat- 3./28
vapurot) (puro,
(ML)

32 lahteinen metsakortekorpi EN/EN VL 2./118 3

tihkupinta EN/VU (tihku- 1
pinta),
(ML)

42 louhikkometsa LC/LC (ML) 3

59 tupasvillarame VU/NT (ML) 3

62 louhikkometsa LC/LC (ML) 4

72 kalliometsa NT/NT 4

82 isovarpurame VU/NT (ML) 3

9?2 isovarpurame VUINT (ML) 3

10? kostea hiirenporras-kaenkaalityypin lehto/ NT/NTVU/NT VL 4
keskella puro (havumetsavyohykkeen lat- 3./28 1
vapurot) (puro,

ML)

119 metsakortekorpi EN/EN VL 3
keskella puro (havumetsavyodhykkeen lat- VU/NT 3./28 1
vapurot) (puro,

ML)

122 lahde EN/VU VL 2./118, 1

noro DD/DD ML 1

Ekologiset yhteydet

Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsaalueista, joilla ihmisen vaikutus on va-
hainen, ja ekologisista yhteyksista naiden alueiden valilla. Ekologisia yhteyksia pitkin lajit siirtyvat elinalueelta
toiselle ja levittaytyvat uusille alueille. Etenkin isommat lajit, joiden elinpiiri on laaja, tarvitsevat yhteyksia met-
saalueiden valille. Esimerkiksi hirvet kayttavat erilaista ravintoa eri vuodenaikoina ja vaeltavat laidunalueiden
valilla. Hirvet hyddyntavat siirtymisreittiensa varrella ruokailupaikkoina matalapuustoisia alueita esim. taimi-
koita ja linjanaluksia seka peltojen ja soiden laiteita. Puuston suojaa liikkumiseensa tarvitsevat lajit hyodyntavat
todennéakdisesti peltoalueiden ja avointen suoalueiden valisia puustovyohykkeita. Paikallisesti ekologinen ver-
kosto turvaa paikallisen eldimistdn elinvaatimukset, kuten paivittaisen liikkumistarpeen ravinnon hankintaan
tai poikasten levittaytymisen ymparistddn. Luonnon ydinalueet ovat alueita, joilla on monipuolinen ekologinen
laatu ja toisinaan luonnonsuojelullinen arvo, kuten luonnonsuojelualueilla ja Natura-alueilla. Ne ovat rauhalli-
sia, yhtenaisia ja luonnon monimuotoisuudelle tarkeita alueita, jotka voivat olla myds tavanomaisen maa- ja
metsétalouden piirissa. Ekologiset yhteydet naiden alueiden valilla yllapitavat ekologista kytkeytyneisyytta. Ne
voivat olla metséakaytavia, jokia, purolaaksoja tai muita alueita, jotka muodostavat leviamisteita elidille.

Suunnittelualue sijoittuu maasto- ja puustokarttatarkastelun perusteella laajalle, melko yhtenaiselle metsaalu-
eelle, joka ulottuu etelasta Saarijarven keskustaajaman pohjoispuolelta pohjoiseen Kannonjarven etelapuolelle
ja ité- lansisuunnassa vield laajemmalle eli idasta Pyha-Hakin itdpuolelta lanteen Makikylan tienoille. Alueella
on useita Natura-alueita.

3.4.3 Linnusto

Kaavan linnustovaikutuksia arvioidaan perustuen tutkimustietoon ja selvittamalla hankealueen kevét- ja syys-
muuttolintujen maarat ja lajisto ja lentokorkeus sekd pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit,
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SWECO ﬁ

erityisvastuulajit) lintujen reviirit, petolintujen kayttamat lentoreitit ja metsojen soidinpaikat. Maastossa tehtavia
linnustoselvityksia taydennetdén Luonnontieteellisen keskusmuseon, Metséhallituksen ja ELY -keskuksen tie-
tokantatiedoilla petolintujen pesépaikoista ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastusrekisterin tietokan-
tatiedoilla uhanalaisista ja lintudirektiivin lintulajeista.

Pesimaéalinnusto

Kaava-alueelle toteutettiin pesimalinnustoselvitys kausilla 2022 ja 2023. Selvitysraportti on kaavaselostuksen
tausta-aineistona. Tukkiméen suunnitellun tuulivoimapuistoalueen pesimalinnusto saatiin selvitettyéd varsin
kattavasti kartoitus-, linja-, piste- ja vesilintulaskennoin.

Linjalaskentatulosten perusteella kaava-alueella ja sen lahistélla pesii 96 paria / nelibkilometri. Se on tavan-
omaisen pieni lukema talousmetséaalueilla. Metsamaiden perustiheys on yleensa 100-200 paria ja rehevissa
lehdoissa se voi kohota jopa 400—600 pariin / nelidkilometri. Suunnittelualueen runsaimpia lajeja olivat peippo,
pajulintu ja metsékirvinen. Nama kolme lajia muodostivat 67 prosenttia kokonaispariméarésta. Yleisia lajeja
olivat myd@s talitiainen, punarinta, hippidinen ja punakylkirastas. Suunnittelualueelta ja sen valittdtmastéa lahei-
syydesta l6ydettiin yhteensa 63 lajin reviireja, joista valtaosa on hyvin tavallisia pesimalajeja. Huomionarvoisia
lajeja havaittiin 27, joista kahdeksan on EU:n lintudirektiivin I-litteen lajeja, kahdeksan Suomen erityisvastuu-
lajeja, kaksi valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa erittdin uhanalaista, kuusi vaarantunutta ja kuusi sil-
mallapidettavaa seka yksi alueellisesti uhanalainen. Havaintojen perusteella Tukkiméen suunnittelualueelta ei
rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita.

Metsojen soidinpaikkaselvitys

Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin vuonna 2022 ja 2023 Metsoparlamentin (www.metsoparlamentti.fi) viralli-
sen ohjeistuksen mukaan. Selvitysraportti on kaavaselostuksen tausta-aineistona.

Maastoinventointien aikana metsoihin liittyvia havaintoja tehtiin [&hinn& alueen lounaisosista Jyskylamminkan-
kaan alueelta hakomispuiden ja jalkien/jatdsten muodossa. Hakomispuita I6ydettiin alueelta yhteensa 31 ja
jalki- ja jatdshavaintoja kertyi yhteensa 19. Liséksi havaittiin metsokoiras kahdessa ja metsonaaras yhdessa
paikassa. Tarkastuskayntien perusteella suunnittelualueen sisdpuolella ei varmistettu yhtaan metson soidin-
paikkaa. Soidinpaikkaselvityksen perusteella suunnittelualueella metsokanta on elinvoimainen, silla jalki-, ja-
tos- ja hakomispuu l6yt6ja tehtiin kohtalaisesti. Muista kanalinnuista teeria havaittiin hankealueella soitimella
viidessa eri paikassa 4-12 yksil6a. Pyista tehtiin yhteensa kolme havaintoa. Riekkoja ei havaittu.

Muuttolinnusto

Kaava-alueelle toteutettiin lintujen kevat- ja syysmuutontarkkailu vuonna 2022, jonka tavoitteena oli selvittaa
niin muuttavien kuin kiertelevienkin lintujen lentoreitteja ja -korkeuksia. Kevatmuuttoa havainnoitiin kymme-
nena paivana 20.3.—-10.5. yhteensa 80 tuntia. Syysmuuttoa havainnoitiin 12 paivana 23.8.—12.10. yhteensa 80
tuntia. Jokaisena paivana lintujen liikehdintaa havainnoitiin hankealueen eteldpuolella olevalta Sammakkokan-
kaan jateasemalla, josta oli erinomainen nakyvyys lahes kaikkialle (Kuva 19). Selvitysraportti ja seurannan
tulokset ovat kaavaselostuksen tausta-aineistona.

Hankkeen lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kevaalla ja syksylla 2022 kertyneen datan perusteella
tehtiin térmaysmallinnus, jossa hyddynnettiin ns. Bandin mallia. Mallinnus tehtiin erikseen kevatmuuttoaineis-
tolle sekd syysmuuttoaineistolle.

Kevatmuuton seurannan aikana kirjattiin 57 433 lentoa, joista naakkoja merkittiin eniten (12 291 yks.). Seu-
raavaksi eniten kirjattiin naurulokkeja (8788 yks.), variksia (8 752 yks.), korppeja (7 170 yks.), harmaalokkeja
(3 818 yks.) ja peippoja (3 643 yks.). Edellda mainitut kuusi lajia muodostivat 77 prosenttia kokonaislentomaa-
résté, mutta vain peippolennot koskevat edelld mainituista lajeista selvia muuttajia. Muiden lajien lennot liittyvat
ravinnonhakuun kaatopaikalta. Havaintojen perusteella perati 99,8 prosenttia (57 364 yks.) kirjatuista lennoista
ylitti suunnittelualueen jossain pisteessa. Alueen ylittdneista lennoista 94 % (53 790 yks.) lensi riskikorkeuden
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alapuolella ja 6 % lensi riskikorkeudella (3 539 yks.). Riskikorkeuden ylapuolella lensi vain 35 yksil6a. Kook-
kaista linnuista erityisesti naakkoja, naurulokkeja, variksia, korppeja ja harmaalokkeja havaittiin runsaasti.
Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 45361 yksiloa, mika on suuri lukema. Suurikokoisista linnuista 92
prosenttia (41 718 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella, ja riskikorkeudella lensi 8 prosenttia (3 539 yks.).
Tuntia kohden kirjattiin keskimaarin 718 lentoa, mik&a on tavanomaista suurempi lukema kevaalla sisamaassa.
Se johtuu kuitenkin padosin kaatopaikalle kohdistuvista ravinnonhakulennoista lokki- ja varislintujen osalta.
Kevéatmuuttoreittind alueen voidaankin katsoa olevan varsin tavanomainen.
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Kuva 19. Tukkimaen kaava-alue (punainen pistekatkoviiva), havaintopaikka (musta pallo) seka havaintosektorit ja niiden nakyvyydet
(mustat nuolet).
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Kuva 20. Hanhien (punaiset nuolet) ja lokkilintujen (musta nuoli) térkeimpia lentoreitteja kevaan 2022 muuttoseurannassa.
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Kaava-alue sijoittuu syysmuuton osalta kurjen valtakunnalliselle paéamuuttoreitille. Syysmuuton tarkkailussa
kirjattiin yhteensé 34 691 lentoa. Eniten havaittiin kurkia (5 609 yks.), mutta my6s variksia (5 469 yks.), korp-
peja (4 699 yks.), rakattirastaita (4 353 yks.), naakkoja (2 820 yks.), peippolajia (2 554 yks.) ja harmaalokkeja
(1 362 yks.) havaittin enemman kuin muita lajeja. Nama seitseman lajia/lajiparia muodostivat 77 prosenttia
kokonaislentomaarasta, mutta varislinnut ja harmaalokit koskevat suurelta osin kaatopaikalla ravinnonhaussa
kayneita yksiloita. Havaintojen perusteella peréti 97 prosenttia (33 785 yks.) kirjatuista lennoista ylittivét tutki-
musalueen jossain pisteessa. Alueen ylitténeista lennoista 79 % (26 725 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella,
12 % lensi riskikorkeudella (4 334 yks.). Riskikorkeuden ylépuolella lensi yhteensd 2 726 yksiléd. Kaikkia
kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 21 335 yksiléa, mika on suuri lukema. Suurikokoisista linnuista 63 % (13
432 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella, riskikorkeuden ylapuolella (Iahinna kurkia) 13 % (2726 yks.) ja ris-
kikorkeudella 20 % (4 271 yks.). Tuntia kohden kirjattiin keskimaarin 434 lentoa, mikéa on tavanomaista suu-
rempi lukema syksylla sisémaassa. Se johtuu kuitenkin pddosin kaatopaikalle kohdistuvista ravinnonhakulen-
noista lokki- ja varislintujen osalta. Syysmuuttoreittind alueen voidaan kuitenkin katsoa olevan hieman tavan-
omaista paremman muuttoreitin varrella.

Muuttolintuselvitysten valossa Tukkimaen kaava-alueen voidaan arvioida olevan tavanomaisen tai heikon ke-
vatmuuttoreitin varrella sekd korkeintaan tavallista paremman syysmuuttoreitin varrella. Muuttavien lintujen
yksildmaarat ovat vain murto-osa valtakunnallisesti merkittaviin pddmuuttoreitteihin verrattuna. Lahin merkit-
tava lintujen muutonaikainen levahdysalue on Kuorejarvi (MAALI) noin 9 kilometrin etdisyydellda lannessa,
jossa levahtdd huomattavia maaria vesilintuja. Lisaksi merkittava lintujen muutonaikainen levahdysalue sijait-
see Satosuon pelloilla (MAALI) noin 16 kilometrin etéisyydella eteldssa. Satosuon peltoaukea on merkittava
levahdys- ja ruokailualue kevaisin ja syksyisin mm laulujoutsenelle, metsahanhelle, kurjelle, kapustarinnalle ja
suokukolle. Lahin FINIBA-alue on Pyha-Hakki noin kuuden kilometrin etdisyydella idassa, mutta sen kritee-
reind eivat ole muutonaikaiset levahtajamaarat.

Paivapetolinnut ja pollot

Paivapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehtiin lintujen kevatmuuton seurannan yhteydesséd kymmenena péi-
vana 20.3.-10.5.2022 valisena aikana sekéd syysmuuton seurannan yhteydessa kahtenatoista paivana 23.8.—
23.10.2022 vélisena aikana. Lisaksi tehtiin seurantaa pesimakaudella 30.5.—14.8.2022 vélisena aikana siten,
ettd maastoinventointeja toteutettiin yhteensa kymmenené paivana yhden henkilon voimin. Kaikki seurannat
toteutettiin Sammakkokankaan jateasemalla. Pdll6reviireja selvitettiin maaliskuussa 2023 ydllisilla inventointi-
kuunteluilla sopivan leutoina 6ind 1.-2.3., 6.—-7.3., 14.—15.3. ja 16.—-17.3. noin klo 19.30-1.40 véalisen& aikana
23 eri pisteesta. Eri lajit soidintavat usein eri aikaan, minka vuoksi inventointikierroksia oli nelja.

Suomen lajitietokeskuksen (Laji.fi) aineiston mukaan hankealueella ei ole todettu petolintujen pesintéja viimei-
sen 20 vuoden aikana. Kahden kilometrin sateella hankealueesta sijaitsee yksi kanahaukan (silmallapidettava,
NT) ja yksi hiirihaukan (vaarantunut, VU) pesa. Lisaksi 10 km séateelld sijaitsee 5 suojelunarvoisen petolinnun
ja pollon pesapaikkaa lisaéa eli yhteensa 7 pesapaikkaa. Hankealueen ulkopuolella sijaitsevan kanahaukan
pesén ja lahimman suunnitellun tuulivoimalan valinen etéisyys on noin 2 kilometrié ja hankealueen ulkopuolella
sijaitsevan hiirihaukan pesén ja suunnitellun lahimman tuulivoimalan vélinen etéisyys on noin 1,8 kilometria.

Alueella on toteutettu my6s muita linnustoselvityksid. Salassa pidettavien lajien osalta tulokset on kirjattu eril-
lisiin viranomaisliitteisiin.

3.4.4 Elaimisto

Luontodirektiivin liitteiden Il ja 1V lajit

Kaava-alueelta on kartoitettu luontodirektiivin liitteen 1V a lajeista liito-oravan, viitasammakon, lepakoiden ja
saukon esiintymista erillisselvityksissa. Suurpetojen esiintymista kaava-alueella on tarkasteltu mm. luonnon-
varakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistosta (TASSU),

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 29.1.2024

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe

Dokumenttiviite 20240129_selostus_tukkimakioyk_karstula.docx

50/169



SWECO ﬁ

Luonnonvarakeskuksen rajaamien susireviirien paikkatietoaineistoista viiden viime vuoden (2019-2023)
ajalta. Suurpetojen esiintymista kaava-alueella tarkasteltiin myods hankkeen lumijalkilaskennasta. Suurpetojen
esiintymistietoja saatiin myos paikallisten metséstysseurojen edustajien haastatteluista. Suurpetohavaintotie-
toja pyydettiin paikallisten metsastysseurojen suurpetoyhdyshenkiléiltd ja Luonnonvarakeskukselta, mutta sa-
lassapitosyista naita tietoja ei voitu luovuttaa hankkeen kayttéon.

Liito-orava

Kaava-alueelle tehtiin liito-oravaselvitys vuonna 2022 ja 2023. Liito-oraville potentiaaliset alueet kaava-alueella
kierrettiin huolellisesti [api maaliskuussa, jolloin etsittiin alueella olevat lajille soveliaat elinymparistot lumiken-
kien avulla. Tarkastelussa kiinnitettiin erityistd huomiota metsien puu- ja ikérakenteeseen. Maaliskuun kierrok-
sella 16ydetyt kohteet kierrettiin huolellisesti 1api toukokuussa lumien sulettua riittédvasti, jolloin etsittiin liito-
oravien jatoksia puiden runkojen tyvilta. Nain ollen mahdollisten jatoksien I6ytamiseen oli erinomaiset edelly-
tykset.

Kaava-alueen liito-oravaselvitysten maastotdiden aikana hankealueelta ei 16ydetty lainkaan lajin jatdspapa-
noita, eikd mitaan lajiin viittaavia havaintoja kertynyt. Alueella on hyvin runsaasti lajille soveltumattomia karuja
mannikditd, mantyvaltaista kangasta ja suoaloja seka ojitettuja soita, hakkuualoja ja taimikoita. Soveliaita met-
sid on nain ollen hyvin niukasti, eika niista tehty liito-oravahavaintoja. Potentiaalisimpia paikkoja ovat kaava-
alueen koillislaidalla Petéapuron laiteilla ja alueen lansilaidalla oleva Kapteeninaho, mutta niistakéén ei saatu
havaintoja. Hankealueelta ei mydskaan tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja. Lahin tunnettu havaintopaikka
sijaitsee noin 900 metrid hankealueen pohjoispuolella Petdépuron varrella, josta on havaintoja vuosilta 1998
ja 2002.

Viitasammakko

Kaava-alueelle laadittiin vitasammakkoselvitys 2022 ja 2023. Selvitys on kaavaselostuksen tausta-aineistona.
Maastotdissa kierrettiin vitasammakolle mahdollisesti soveliaat paikat, joita olivat Jyskylampi, Karvaslampi,
Horo, Isonevan luoteisnurkan lampare, Tukkiméen ja Syrjansuon vdliset lampareet, Petdajarvi, Petéaéapuro,
Jyskypuro ja Siledkankaan turvetuotantoalueen pohjoislaidan pienet kaivetut altaat. My6s Isonevan turvetuo-
tantoalueen reunoja tutkittiin, mutta ne eivat osoittautuneet potentiaalisiksi paikoiksi. Tarkastukset tehtiin huo-
lellisesti siten, ettd sopivilla paikoilla kuunneltiin eri kohdissa lajin soidindantelya useita minuutteja.

Viitasammakkoselvityksissa kaava-alueelta ei tehty lainkaan viitasammakkohavaintoja. Valtaosa vesistokoh-
teista on liian karuja, eika sopivia ruohostoisia rantoja ole. Sopivia paikkoja on kuitenkin muutamissa paikoissa.
Naistakaan paikoista ei tehty havaintoja. Karstulan Jyskylammen itdrannalta tunnetaan havainto vuodelta
2019 (lahde: Laiji.fi), jolloin paikalla havaittin kymmenien yksildiden soidin. Koska kyseessa on vain noin 2,5
hehtaarin kosteikko, on se rajattu hankkeen viitasammakkoselvityksessa kokonaisuudessaan viitasammakon
lisdantymis- ja levahdyspaikaksi.

Saukko

Saukkoinventointi toteutettiin kulkemalla alueen talvella mahdollisesti sulana pysyvien vesistdjen rannat kaut-
taaltaan lapi hiihtdmalla etsien saukon jalkia ja jatoksia. Karttatarkastelun perusteella selvitettavaksi vesistoksi
valikoituivat Jyskypuro, Petaapuro, Horonpuro ja Karvaslammelta Petd&dpuroon laskeva uoma, kun mukaan
otettiin metsaojaa leveammat uomat. Saukkoselvityksen maastokaynnit tehtiin kolmena paivana 20.2.—
22.2.2023.

Tukkiméen kaava-alueen vesistoissa oli saukkoselvityksen havaintojen perusteella liikkunut ainakin kaksi
saukkoa. Jalkia loydettiin Jyskypurosta, Petddpurosta ja Horonpurosta. Kahden viimeksi mainitun puron valilla
oli jalkijono, eli todennédkoisesti Petdapuro ja Horonpuro kuuluvat samaan saukkoreviiriin. Selvityksessa ei
kuitenkaan l6ydetty saukon levahdys- tai lisd&ntymispaikkaan viittaavia paikkoja, jotka ovat suojaisia kohtia
joen penkalla, esimerkiksi tuuhean kuusen alusia tai lumiluolia, ja jotka on merkitty jatoksilla, tai sulapaikkoja,
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jolla saukko selvasti jalkien perusteella kalastaisi sdanndllisesti. Siten saukkoselvityksen havaintojen perus-
teella Tukkim&en suunnitellun tuulivoimapuiston alueelta ei voida rajata saukon lisdantymis- tai levahdyspaik-
koja.

Lepakot

Kaava-alueen lepakkoselvitys laadittiin 2022 ja 2023. Lepakoiden esiintymista selvitettiin aktiiviseurantame-
netelmalld kolmella kartoituskerralla kesa-, heiné- ja elokuussa lepakko selvitysten. Lepakkoselvitykseen kay-
tettiin vuonna 2022 alkuperaiselld suunnittelualueella neljéa yota inventointikierrosta kohden ja 2023 suunnitte-
lualueen laajennusalueella yksi y6 inventointikierrosta kohden. Selvitys tehtiin suuren pinta-alan vuoksi yleis-
piirteisend. Yhteensa lepakkoja selvitettiin 15 yota.

Lepakoiden kayttamat alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmé&éan seuraavasti: 1) lainsdadannolla suojellut koh-
teet, II) erityisen tarkeéat kohteet seka Ill) monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet. Hankkeen lepakko-
kartoitusten aikana tehdyista havainnoista osa koskee yksittaisia lepakoita. Havaitut lajit olivat pohjanlepakkoja
ja vesisiippoja. Lepakkoselvitysten havaintojen perusteella nelja pienialaista aluetta voidaan tulkita luokkaan
lll. Kyseinen luokitus ei ole kuitenkaan sidoksissa lainsdadantéén tai EUROBATS-sopimukseen, joten aluei-
den huomioiminen on lepakkoselvitysraportin mukaan vapaaehtoista, mutta suositeltavaa. Kaytannossa puus-
toa suositetaan sailytettavan ennallaan mahdollisimman paljon. Kohteilla havaitut lepakkolajit pohjanlepakko
ja vesisiippa ovat uusimmassa uhanalaisluokituksessa luokiteltu elinvoimaisiksi lajeiksi. Luontokohteiden luo-
kitteluohjeistusta soveltaen elinvoimaisen lepakkolajin luokan Il luontokohde ei ole mink&an luokan (luokat 1—
4) huomionarvoinen luontokohde, joka tulisi huomioida luontovaikutusten arvioinnissa ja maankéaytdssa erityi-
sina arvokkaina luontokohteina.

Suurpedot

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista kaava-alueella voi esiintyd suurpedoista karhu, susi ja ilves seka liitteen
Il lajeista ahma. Lumijalkiselvityksessa ei tehty havaintoja suurpedoista.

Susi

Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa
(TASSU) susia on havaittu silla 100 neliékilometrin ruudulla, johon kaava-alueen pohjoisosa ja sahkonsiirto-
reitin itdosa sijoittuu, viiden vuoden (2017-2021: 12.9.2023 ei uudempaa koontitietoa saatavilla) aikana yh-
teensa 1 kerran (2019 1 havainto). Vastaavasti silla 100 nelidkilometrin ruudulla, johon kaava-alueen eteldosa
ja sahkonsiirtoreitin keskiosa sijoittuu, susia on Luken portaalin mukaan havaittu 4 kertaa (2020 2 havaintoa
ja 2021 2 havaintoa).

Hankkeen yhteydesséa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella susia liikkuu kaava-
alueella harvakseltaan.

Kymmenen kilometrin sateella kaava-alueesta ja sahkonsiirtolinjasta ei ole Luonnonvarakeskuksen rajaamia
susireviireja viiden viime vuoden (2019-2023) ajalta. Luken julkaisemassa tuoreimmassa, maaliskuun 2023
tilannetta kuvaavassa suden kanta-arvioraportissa noin 50 kilometrin sateella kaava-alueesta ja sahkonsiirto-
linjasta ei ole susilaumojen eik& kahden suden asuttamia reviireja, eika sellaisia reviireja, joiden tila on epa-
selva.

Karhu

Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa
(TASSU) karhuja on havaittu silla 100 nelidkilometrin ruudulla, johon kaava-alueen pohjoisosa ja séhkénsiir-
toreitin itdosa sijoittuu, viiden vuoden (2017-2021: 12.9.2023 ei uudempaa koontitietoa saatavilla) aikana yh-
teensd 23 kertaa (2017 3 havaintoa, 2018 5, 2019 5, 2020 6 ja 2021 4 havaintoa). Vastaavasti silla 100
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neliokilometrin ruudulla, johon kaava-alueen eteldosa ja séahkonsiirtoreitin keskiosa sijoittuu, karhuja on Luken
portaalin mukaan 66 kertaa (2017 6 havaintoa, 2018 13, 2019 30, 2020 18 ja 2021 9 havaintoa).

Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella kaava-alueella kulkee
saanndllisesti karhu.

Luken tuoreimmassa, vuoden 2022 tilannetta kuvaavassa karhun kanta-arvioraportissa "Karhukanta Suo-
messa 2022 voi tulkita, ettd vahintdan noin 10 kilometrin sateelld kaava-alueesta ja sahkonsiirtolinjasta on
tehty karhun pentuehavaintoja vuonna 2022.

llves

Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa
(TASSU) ilveksia on havaittu silla 100 nelidkilometrin ruudulla, johon kaava-alueen pohjoisosa ja séahkénsiir-
toreitin itdosa sijoittuu, viiden vuoden (2017-2021: 12.9.2023 ei uudempaa koontitietoa saatavilla) aikana yh-
teensé 21 kertaa (2017 6 havaintoa, 2018 13, 2019 2 (vuosina 2020 ja 2021 ei lainkaan havaintoja)). Vastaa-
vasti silla 100 neli6kilometrin ruudulla, johon kaava-alueen eteldosa ja sahkdnsiirtoreitin keskiosa sijoittuu,
ilveksia on havaittu 43 kertaa (2017 4 havaintoa, 2018 13, 2019 8, 2020 8 ja 2021 10 havaintoa).

Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella ilveksia liikkuu kaava-
alueella harvakseltaan.

Tuoreimmassa Luken julkaisemassa ilveksen kanta-arvioraportissa "llveskanta Suomessa 2023” voi tulkita,
etté vahintdan noin 10 kilometrin séteelld kaava-alueen ja sahkonsiirtolinjan lansi-luoteispuolella (ei kuitenkaan
itse kaava-alueella tai sahkonsiirtolinjalla) on tehty ilveksen pentuehavainto vuonna 2022.

Ahma

Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineistossa
(TASSU) ahmoja on havaittu silla 100 neliokilometrin ruudulla, johon kaava-alueen pohjoisosa ja sahkonsiir-
toreitin itdosa sijoittuu, viiden vuoden (2017-2021: 12.9.2023 ei uudempaa koontitietoa saatavilla) aikana yh-
teenséa 8 kertaa (2017 2 havaintoa, 2018 5, 2019 1 (vuosina 2020 ja 2021 ei lainkaan havaintoja)). Vastaavasti
silla 100 nelidkilometrin ruudulla, johon kaava-alueen eteldosa ja sahkdnsiirtoreitin keskiosa sijoittuu, ahmoja
on Luken portaalin mukaan havaittu 21 kertaa (2018 7 havaintoa, 2019 10, 2020 2 ja 2021 2 havaintoa).

Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella Tiilikan alueella (noin
4 kilometria kaava-alueesta itdén) on tehty ahmahavaintoja, mutta niiden suuri reviiri haastattelun perusteella
yltéda korkeintaan kaava-alueen itéarajalle.

Tuoreimman Luken julkaiseman ahman kanta-arvioraportin ’Ahmakanta Suomessa 2022” perusteella 1&him-
mat riistakolmiot, joilla havaittiin kevattalven 2022 riistakolmiolaskennoissa ahman ylitysjalkia, sijaitsevat
usean kymmenen kilometrin séteella kaava-alueesta.

Metsapeura

Metsépeurojen esiintymista ja liikkumista Tukkiméen seudulla selvitettin olemassa olevan aineiston perus-
teella. Tukkiméen hankkeeseen liittyen on tehty Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 metsépeuraselvitys.
Luonnonvarakeskuksen pannoitettujen metsépeurojen paikannustiheysaineisto koostuu vuosina 2010-2023
pannoitettujen vaatimien paikkatietoaineistosta (5 x 5 km ruudukko).

Kaava-alueeseen nahden lahimmat metsapeurojen talvehtimisalueet sijaitsevat Luonnonvarakeskuksen seu-
ranta-aineiston mukaan luoteessa n. 27 kilometrin paassa Kyyjarven suunnalla seké n. 24 kilometrin paéssa
lannessa lahelld Karstulan ja Soinin kunnanrajaa. Lahimmat kevaiset vasomisalueet sijaitsevat myts samalla
alueella lannessa lahella Karstulan ja Soinin kunnanrajaa. Metsapeurojen kesaiset ja syksyiset laidunalueet
sijoittuvat hieman talvista ja kevaistd ydinaluetta laajemmalle ja lAhemmaéksi kaava-aluetta. Kesaaikaisia
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yksittaisia paikannushavaintoja on tehty lahimmilladn noin kymmenen kilometria kaava-alueesta kaakkoon Py-
hajarven lansirannalta. LAhimmat keskeiset kesalaitumet sijoittuvat kuitenkin aineiston mukaan talvi- ja kevéat-
laitumien tuntumaan. Syysaikaisia yksittaisia paikannuksia on myds tehty Pyh&jarven lansirannalta noin viisi
kilometria kaava-alueesta kaakkoon. Hieman isompi syksyinen havaintotiivistyma sijoittuu Pyhajarven itapuo-
lelle noin 13 kilometria Tukkimden suunnittelualueesta kaakkoon. Syksylle ajoittuvia paikannuksia on tehty
my06s kaava-alueesta n. 13 kilometrid lanteen Koskenkylén alueelta. Kaava-aluetta l1&hin metsépeurojen tar-
kein syysaikainen laidunalue sijoittuu samalle alueelle kuin lahimmat talvi-, kevét- ja kesaaikaiset elinpiirit.

Hankkeeseen laaditun kasvillisuusselvityksien perusteella voidaan todeta, ettei kaava-alueella ei ole lajille tyy-
pillista elinymparistéd. Maanmittauslaitoksen maastokarttatarkastelun perusteella myéskaan tuulipuiston vai-
kutusalueella ei ole erityisesti metsapeuralle tyypillisia elinymparistdja, kuten laajoja luonnontilaisia tai luon-
nontilaisen kaltaisia suoalueita. Hankkeen yhteydessa tehtyjen metséastysseurojen edustajien haastattelujen
perusteella yksittdiset metsdpeurat ovat ajoittain vaeltaneet alueen lapi.

Muut elaimet

Kaava-alueelle on tehty lumijalkiselvitys tammikuussa 2023. Alueen nisdkaslajistoon kuuluu mm. hirvi. Hirven
elinymparistojen kaytt6 vaihtelee vuodenaikojen mukaan. Osa hirvista vaihtaa elinpiirid vuodenaikojen vaihtu-
essa kesa- ja talvilaitumien valilla. Kesélla hirvi elaéd rehevammilla alueilla ja talveksi voi kerdantya laumoiksi
karummille ja laajemmille metsaalueille mm. méantytaimikoihin. Talvilaitumille siirtyessaén hirvista suuri osa
samalla lyottaytyy yhteen pieniksi laumoiksi. Hirvikannan kokoon vaikuttaa eniten metsastys. Metsastysseu-
rojen edustajien haastatteluiden perusteella kaava-alueella metsastetdadn etenkin hirvid. Hirvitiheys vuonna
2022 on Harjannevan alueella ollut 2,93 yksil6&/1000 ha. Muuta metsien nisakaslajistoa voivat kaava-alueen
ymparistossa olla mm. janis, rusakko, valkohantakauris, metsakauris, kettu, supikoira, ndéaté ja muut pienpe-
dot, orava ja pienet nisékkaat, kuten myyrat. Hankkeen yhteydessa tehtyjen metsastysseurojen edustajien
haastattelujen perusteella hirved pienemmat sorkkaeldimet, jotka eivét viihdy pellottomilla seuduilla, ovat alu-
eella harvinainen néky. Saarijarven kunnan puolella on tilastoissa useita likenneonnettomuuksia valkohanta-
kauriin kanssa.

Salassa pidettavat lajit

Edella mainittujen lajien lisdksi selvitettiin myds sellaisten eléinlajien elinolosuhteita ja mahdollista esiintymista
alueella, joiden tiedot ovat sensitiivisia ja vain viranomaiskayttoéon suunnattuja. Naiden lajien esiintymisesta
on laadittu erilliset salassa pidettavat raportit.

3.4.5 Pohja- ja pintavedet

Pohjavedet

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lahimmalle pohjavesialueelle, joka on 2-luokkaan kuuluva Sade-
harju, on etaisyyttad noin 3 kilometria eteladn. Sadeharjun maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Sadeharjun
pinta-ala on noin 120 hehtaaria. Muille pohjavesialueille on etaisyytta yli 5 kilometria. (Kuva 21)

Kaava-alueen maaperd on paaosin moreenia. Alueella on myds useita turve- ja suoalueita, seka joitain kal-
liopaljastumia. Aluetta halkoo luode-kaakko suuntainen harjualue, jonka maalajite on paéosin hiekkaa ja soraa.
Harjualue kuuluu samaan pitkittéisharjujaksoon kuin Sadeharju. Kaava-alue rajautuu kaakossa Horonjarveen,
seké lannessa suoalueisiin. Alueen pohjaveden arvioitu virtaussuunta on luode-kaakko suuntainen. Pohjave-
den pinnan arvioidaan sijaitsevan suhteellisen lahell& maanpintaa johtuen useista soista ja turvealueista.
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Kuva 21. Suunnittelualueen laheisyyden pohjavesialueet (lahde: Syke).
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Pintavedet

Kaava-alue sijaitsee Kymijoen pédéavesistdssa Kannonselan vesiston alueella. Alue kuuluu kokonaan Petaapu-
ron osavaluma-alueeseen. Petddpuron ja Hepokosken uoma laskee pohjoisen suuntaan Pieneen Haapajar-
veen ja edelleen Pienisalmen kautta Isoon Haapajarveen ja edelleen Isosalmen kautta Kannonjarveen.

Kaava-alue rajautuu idassa Petaapuroon, Petdajarveen, Horonpuroon ja Horonjarveen. Hankealueen keskella
sijaitsee kaksi pientéd lampea: Karvaslampi ja Jyskylampi. Purohelmiaineiston mukaan alueella ei sijaitse taysin
luonnontilaisia uomia. Alueelle sijoittuu runsaasti kaivettuja ojia ja alkuperaisen luonteensa menettaneitéa enti-
sid purouomia.

3.4.6 Maa- ja kalliopera

Kaava-alueen maapera on paaasiassa turvetta ja sekalajitteisia maalajeja (moreeni) ja sita taplittavat soistu-
mat, kalliomaat seka karkearakeiset maalajit (Kuva 22). Kaava-alueella tai suunnitellulla voimajohtoreitilla ei
ole valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja geologisia muodostumia eli kallioalueita, kivikoita, moreenimuo-
dostumia eika tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas kumpumoreenialue sijaitsee Horonjarven kaakkois-
puolella (MOR-Y09-088, arvoluokka: 3), noin 1 km paassa suunnittelualueen rajasta.

Alueella ei ole happamia sulfaattimaita. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakaoisyytta ei ole maari-
tetty alueella eiké sen laheisyydessa silla alue ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvydhykkeella.
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Kuva 22. Kaava-alueen maaperé (lahde: GTK).

3.4.7 Pilaantuneet maa-alueet ja maaperan pilaantumisriskit

Kaava-alueella ei Syken karttapalvelu Karpalon mukaan tunneta pilaantuneita maa-alueita. Kaavaratkaisulla
ei myoskaan tuoteta pilaantumisriskia kaava-alueelle.
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3.5 Maisema

Osana selvitysaineistoa on kaava-alueelta laadittu erillinen selvitys, jossa on kuvattu maiseman ja kulttuuriym-
paristdn ominaispiirteet seka arvioitu Tukkiméen tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset. Selvitys on kaa-
vaselostuksen liitteena. Tiedot kaava-alueen maiseman, rakennetun kulttuuriympariston ja arkeologisen kult-
tuuriperinndn ominaispiirteista ja arvoista perustuvat pdaasiassa olemassa oleviin selvityksiin, inventointeihin,
paikkatietoon, rekisteritietoihin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin.

3.5.1 Maisemamaakunta ja maisemaseutu

Valtakunnallisen maisema-aluetydn perustana on toiminut Ympéaristoministerion maisema-aluetydryhman
vuonna 1993 laatima Suomen maisemamaakunnat ja -seudut jako (kuva 23 ja 24). Maisemamaakunnallisessa
aluejaossa Tukkiméen kaava-alue sijaitsee Itaisen Jarvi-Suomen maisemamaakunnan lansiosassa, lahella
Suomenselan maisemamaakuntaa. Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakunta on laaja, melko yhtenainen, sok-
keloisten jarvien ja vesireittien maisema, joka on yksityiskohdissaan vaihtelevaa.

Keski-Suomen jarviseutua Itaisen Jarvi-Suomen osa-alueena luonnehtivat pitkat kaakko-luode-suuntautuneet
murroslinjojen jarvialtaat (Kivijarvi, Kolima, Keitele), vesireitit, suot, moreenikumpareet eli drumliinit ja kuusi-
metsét. Alueen eteldosassa suurmaiseman muotoja muovaavat eteld-pohjois-suuntainen Sisa-Suomen reu-
namuodostuma seké siihen liittyvat useat luode-kaakko-suuntaiset harjujaksot. Vesistdt ovat johdatelleet jo
kivikauden ihmisetkin ndille seuduille. Kivikautisia asuinpaikkapainanteita on |6ytynyt etenkin jarvien rannoilta
harjujen liepeiltd. Ympéaristd on muovautunut vahvasti savolaisten erankavijoiden vaikutuksesta. Tama nakyy
asuinpaikoista ja rakennusperinnosta elinkeinojen harjoittamiseen. Asutus on aina ollut harvaa yksittaisasu-
tusta ja muodostunut 3-5 talon kasittavista pienkylista. Alueelle ominaista on metsatalous, vahaiset pellot ve-
denkoskemattomilla (supra-akvaattisilla) moreeneilla, jarvien rantamailla tai turvemaiden painanteissa. Kaski-
talous on alueen itaisimmissa osissa kukoistanut pitkaan peltoviljelyn ohella. Tyypillista alueella on sotien jal-
keinen asuttaminen pienine suopeltoraivauksineen ja tyyppitaloineen. Toisaalta vedet ja virtaavat kosket ovat
antaneet edellytykset metsateollisuudelle ja sen myota kaupunkien kasvulle.
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3.5.2 Maisemapiirteet

Kaava-alue sijoittuu selédnnealueen juureen, missd maasto laskee kohti pohjoista ja nousee kohti etelaa ja
lantta. Kaava-alue on melko tasaista maastoa p&dosin 165-200 m mpy (metria merenpinnan ylapuolella).
Muuten matalamassa pohjoisosassa on kuitenkin muutama ymparistdaan korkeampi maki, Karvasmaki ja han-
kealueelle nimensa antanut Tukkiméaki sek& aivan alueen rajalle sijoittua Kaarviikinmaki.

Kaava-aluetta ympardivat seudut ovat maastonmuodoiltaan vaihtelevia. Pohjois- ja itdpuolella maasto on ala-
vampaa ja vesistdisempad, kun taas etelassa ja lannessa alue rajautuu luode-kaakkosuuntaiseen selantee-
seen. Selanteen etela- ja itdpuolella maasto laskee kohti Pyhajarvea.

Kulttuurimaisema

Kaava-alue l&hiseutuineen on soiden savyttamaa metsaista seldnnealuetta, mink& vuoksi alueella ja sen 1&-
hiympéristdssa on viljelyyn liittyvaéa kulttuurimaisemaa véhaisesti. Pienet peltoalueet sijoittuvat paéséaantoisesti
vesistdjen rannan tuntumaan tai suoalueiden yhteyteen. Laajin viljelyaukea hankealueen ldheisyydessa
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sijoittuu alueen lansipuolelle Kalmarin kylan ymparistéon, misté alkaa myoés lahin valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue.

Hankealueen laheisyydessa on pienia jarvia (Suolikko, Horo, Saarilampi), joiden rannoilla on vapaa-aikaan
kytkeytyvaa asutusta.

3.5.3 Maisemakuva

Kaava-alue

Osayleiskaava-alue on lahes kokonaan rakentamatonta ja asumatonta metsavaltaista soiden ja pienten jarvien
savyttdmaa aluetta. Suuri osa alueesta on suota, mihin on vaikuttanut sijainti suhteellisen tasaisella vedenja-
kajaseudulla. Maisema on padasiassa talousmetsaa hakkuineen ja taimikoineen, joten maisema on péaasi-
assa suljettua, eika pidempia nakymia muodostu. Avoimillaan maisema on turvetuotantoalueiden yhteydesséa
(Kuva 25).

¥

id

e

Kuva 25. Kannonkoskentie halkoo hankealuetta, Isonevan turvetuotantoalue taustalla (Kuva: Sweco).

Kaava-alueen lahiseudut

Kaava-alueenympardivat alueet ovat hyvin soisia ja vesistoisid. Turvemaat on ojitettu metsatalouskayttéon ja
niilla kasvaa puustoa. Soista maastoa savyttavat myés niiden valiin rytmittyvat jyrkkapiirteiset kallioiset méaet,
joita on etenkin alueen itdpuolella. Lahialueen vesistoistd merkittdvimpia ovat kaava-alueen lounaispuoleiseen
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painanteeseen sijoittuva Suolikko ja kaava-alueen eteldpuolella hieman edellistd kauempana sijaitseva Saari-
jarvi. Pohjoispuolella sijaitsevat Haapajarvet seka Punajarvi seké naita laajempi Kannonjarvi. Idassa lammet
ovat pienipiirteisempia ja harvalukuisempia.

Kaava-alueen lahiymparistd on péaasiassa sulkeutunutta metsavyohykettd. Merkittavimmat lahiseudun asu-
tusalueet ovat Kalmarin kyla noin 8 km kaava-alueelta l&nteen seké Saarijarven keskusta ja sen tuntumassa
sijaitsevat asuinalueet noin 8—-11 km kaava-alueelta etela-luoteeseen.

3.5.4 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kaava-alue ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaalla maisema-alueella. L&hin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Saarijarven reitin kulttuurimaisema. Valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet on vahvistettu valtioneuvoston paatoksella 18.11.2021 ja p&atos tuli voimaan 1.3.2022.

Kaava-alueen lounais- ja lansipuolelle noin 8 kilometrin pd&han suunnittelualueesta ulottuu valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue Saarijarven reitin kulttuurimaisemat. Kyseessa on historiallisen vesireitin varteen ja-
sentyva monipuolinen maisemakokonaisuus. Alueen kulttuuriymparistdssa nakyvat monesta suunnasta omak-
sutut vaikutteet. Saarijarven reitin viljelyalat ovat avoimia ja edustavia, ja niitd reunustavat maisemallisesti ja
luonnonoloiltaan arvokkaat kallio-, koski- ja jarvialueet. Reitinvarren asutusrakenne on sailynyt perinteisena ja
alueella on useita vanhoja rakennuksia.

3.5.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Kaava alueen ymparilla (<25 km) sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

¢ Aho-Vastingin maisema-alue, Karstula, noin 9 km tuulivoimaloista
¢ Rahkolan maisema-alue, Saarijérvi, noin 9 km tuulivoimaloista

e Pajupuro-Tarvaala, Saarijarvi, noin 15 km tuulivoimaloista

o Paajarvi-Hokkalanmaki, Saarijarvi, noin 20 km tuulivoimaloista

e Luksanjarvi, Saarijarvi, noin 21,5 km tuulivoimaloista

Aho-Vastingin maatalousalue edustaa tyypillista Suomenselan viljelymaata. Kyseessa on maisemallisesti
ehe& kokonaisuus. Paasaantoisesti peltoja ei ole raivattu vesistoon saakka. Rakennukset sijoittuvat nauha-
maisesti kylatien varteen. Uutta rakennuskantaa on vahéan. Rakennuskanta on keskisuomalaista maatalouden
muovaamaa rakennuskantaa, suuria kantatiloja ei ole. Koko peltoalue on sdilynyt avoimena ja maataloutta
harjoittavia tiloja on useita. Karjaa ei ole, maatalous painottuu viljelyyn. Kylaympéaristoé pihoineen on hoidettua
ja elavaa ympaéristoa.

Rahkolan maiseman perusrungon muodostavat kolme jarved seka niiden valissa kulkevat etela-pohjoissuun-
taiset kannakset, joita halkovat joet, jotka muodostavat paaosin viljeltyja kyldalueita. Peltoalueita erottavat toi-
sistaan karut, kallioiset ja metsaiset moreenimaet.

Pajupuro-Tarvaala on Saarijarven vesisto- ja vilielymaisemaa edustava kolmen kylan kokonaisuus. Alue edus-
taa monipuolisesti maatalouselinkeinon luomaa maisemaa.

Paajarvi-Hokkalanmaki on saarijarveldinen pienipiirteinen kylamaisema, joka edustaa Suomenselan viljely-
maata.

Luksanjarven maakunnallisesti arvokas maisema-alue on muodostunut Luksanjarven muodostaman lahden
ymparille.
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3.5.6 Paikallisesti arvokkaat kohteet

Voimassa olevissa osayleiskaavoissa Saarijarvella paikallisesti arvokkaiksi kulttuurimaisema-alueiksi on o0soi-
tettu:

e Kalmarissa Valkeisen ja Kuorejarven seka Alajarven rantojen viljelyalueita reilun 8 kilometrin etaisyy-
dellda Tukkimé&en tuulivoimaloista lanteen.

e Peltokylan kulttuurimaisema Pieni Suojarven rannalla reilun 9 kilometrin etaisyydella Tukkimé&en voi-
maloista itaén.

e Rahkolankylaraitti, joka on myés maakunnallisesti arvokas alue.

e Kaihlajarven-Tarvolammen viljelyalueet noin 13 kilometrin etaisyydella Tukkimaen voimaloista lounaa-
seen.

e Leuhun kulttuurimaisema noin 13 kilometrin etdisyydella Tukkiméen voimaloista etelaan.

e Tarvaalan kulttuurimaisema, joka myds maakunnallisesti arvokas noin 16 kilometrin etéisyydella Tuk-
kim&en voimaloista eteldan.

3.5.7 Perinnemaisemat

Perinnemaisemat ovat perinteisten elinkeinojen ja maankayttdtapojen muovaamia alueita, joiden historialliset
piirteet ovat sdilyneet. Perinnemaisemia ovat esimerkiksi niityt ja hakamaat ja niiden kayttoon liittyvat rakenteet
ja rakennelmat. Perinnemaisemat ovat usein melko pienialaisia ja osa laajaa kulttuurimaisemaa.

Perinnemaisemakohteet on saatu Metsahallituksen tietokannasta. Tietokanta siséltda myos sellaisia kohteita,
joiden arvoksi on merkitty "kunnostuskelpoinen” tai "ei arvioitu” tai "Ei perinnemaisema-arvoja”. Kohteiden ny-
kytilaa ei ole selvitetty taman tyon aikana.

Lahivaikutusalueella alle kuuden kilometrin sateella suunnitteluista voimaloista ei sijaitse sellaisia perinnemai-
semakonhteita, joita olisi arvotettu vahintdan paikallisesti arvokkaaksi.

Keski-Suomen maakuntakaavassa osoitettu perinnemaisema, Iso-Ahola sijaitsee noin 9 kilometrin paassa
Saarijarvella. Kohde on valtakunnallisesti arvokas perinnemaisema. Maakuntakaavassa osoitettu perinnemai-
semakohde, Makela sijoittuu noin 19 kilometrin etaisyydelle lahimmista suunnitelluista voimaloista.

Pyha-Hékin alueella sijaitsevaa Poika-ahon perinnemaisemaa ei ole osoitettu voimassa olevassa maakunta-
kaavassa perinnemaisemakohteena. Kohde on kuitenkin arvioitu Metsahallituksen tietokannassa maakunnal-
lisesti arvokkaaksi.

3.6 Rakennettu ympaéristo

3.6.1 Yhdyskuntarakenne ja asutuksen nykytila

Suunnittelualue sijaitsee Karstulan kunnassa. Alue rajautuu eteldssa Saarijarven kaupungin rajaan ja idassa
Kannonkosken kuntarajaan. Kaava-alueen rajalta on etaisyytta Karstulan kunnan keskustaan noin 22 km,
Saarijarven keskustaan noin 11 km ja Kannonkosken kunnan keskustaan noin 15 km. Vuonna 2022 Karstulan
vaki maara oli 3590 henkilda.

Kaava-alue lahiympéaristdineen on paaasiassa sulkeutunutta metsavyohyketta lukuun ottamatta keskella alu-
etta sijaitsevaa kahta turvetuotantoaluetta ja aluetta halkovaa Kannonkoskentietéa (seututie 648). Suunnittelu-
alueella on olemassa olevia metsdautoteita, joita hyddynnetaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikana seka
toiminnan aikaisena huoltotiestond. Suunnittelualueella ei ole pysyvaa asutusta.
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Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu merkittdvia asutuskeskuksia. Lansipuolella Karstulan kunnan puolella
noin kilometrin paéssa on Sapra-ahon kyla ja pohjoispuolella Kannonkosken alueella muutamia maatiloja ja
jonkin verran lomarakennuksia Kannonjarven ja Ison Haapajarven laheisyydessa. Kaakossa suunnittelualue
rajautuu Horonjarveen, jonka rannalla on kaksi vapaa-ajan asuntoa. Vapaa-ajan asutusta on kohtalaisen pal-
jon myds alueen lansipuolella sijaitsevan Suolikkojarven rannalla.

5-10 kilometrin etéisyydelle sijoittuu jo selvasti runsaammin sekoittunutta asutusta. Pohjoisessa merkittéavin
asutuskeskus on Kannonjarvi, luoteessa Isokyld, Aho-Vastinki ja Maja-aho, lannessé Kalmari ja etelapuolella
Saarijarven keskustan tuntumaan levittaytyvat Kolkanlahti, Makiaho ja Kekkila. Saarijarven keskusta on lahi-
alueen merkittavin asutuskeskittyma, johon on etaisyytta noin 11 kilometria. Suunnittelualueen itdpuoli on paa-
osin asumatonta aluetta lukuun ottamatta muutamia yksittéisia rakennuksia. (Kuva 26.)

Alueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankayton kehittamispaineita.

Seuraavassa kuvassa on esitetty I&hin asuin- ja lomarakentaminen kaava-alueen laheisyydessa. Asuinraken-
nukset on merkitty punaisella ja lomarakennukset vihrealla.
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3.6.2 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Kaava-alueella tai sen lahivaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston
alueita. L&himmat valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriympéristdihin (RKY) kuuluvat alueet
sijaitsevat Saarijarven kaupungin keskustassa reilun 11 kilometrin seka Kannonkosken keskustassa noin 15
km paassa suunnitelluista voimaloista.

Kaava-alueen ulommalla- ja kaukovaikutusvyohykkeelld sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistot:

- Kolkanniemen pappila, Saarijarvi, noin 10 km paéssa lahimmista tuulivoimaloista
- Saarijarven vanha osa, Saarijarvi, noin 11,5 km I&ahimmista tuulivoimaloista

- Kannonkosken kirkko, Kannonkoski, noin 15,5 km l&himmisté tuulivoimaloista

- Karstulan kirkonkyla, Karstula, noin 22 km lahimmista tuulivoimaloista.

Lahimpana kaava-aluetta sijaitseva RKY-kohde on Kolkanniemen pappila, joka sijaitsee Saarijarven Pappi-
lanlahteen tyontyvan niemen karjessa pappilan maatilaan kuuluneiden peltojen ymparéimana ja silla on mai-
semallinen nakdyhteys jarven takana sijaitsevaan kirkkoon.

Saarijarven keskustan itdpuolella sijaitsee Saarijarven vanha osa. Kaupungin vanhan keskuksen kirkollinen,
hallinnollinen ja kaupallinen rakennuskanta muodostaa edustavan perinteisen kirkonkylamiljéén. Kirkon edus-
talla on avara ja puistomainen urheilupuisto.

3.6.3 Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Kaava-alueella ei ole maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Kaava-alueen lahi-
vaikutusalueella, alle 6 km paassa, sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympéariston
kohdetta:

¢ Kallioniemi, Kannonkoski (noin 4 km lahimmistéa tuulivoimaloista)
e Jokela, Kannonkoski (noin 4,5 km lahimmista tuulivoimaloista)

Ulommalle vaikutusalueelle (6—15 km etaisyydelle) sijoittuu 10 maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kult-
tuuriymparistoa:

e Aho-Vastingin kyla, Karstula, noin 9 km [ahimmistéa tuulivoimaloista

e Potmon kdmppéa, Kannonkoski, n. 8,5 km lahimmista tuulivoimaloista

e Vuorela, Kannonkoski, n. 12 km lahimmista tuulivoimaloista

¢ Riippilehdon torppa, Saarijarvi, n.8 km lahimmisté tuulivoimaloista t

¢ Kolkanlahden entinen vanhainkoti, Saarijarvi n. 9 km lahimmista tuulivoimaloista

¢ Kolkanlahden saatylaismuseo, Saarijarvi, n. 9 km lahimmisté tuulivoimaloista

e Saarijarven reservikomppanian kasarmialue, entinen metsaoppilaitos, Saarijarvi n. 9 km lahimmista
tuulivoimaloista

e Iso-Ahola, Saarijarvi, 10 km lahimmista tuulivoimaloista

o Kauppila, Saarijarvi 9,5 km [ahimmista tuulivoimaloista

e Sivula, Saarijarvi, noin 11,5 km [ahimmista tuulivoimaloista

o Paivakummun paivakoti ja kansalaisopisto, Saarijarvi, noin 11,5 km |&himmisté tuulivoimaloista

e Saarijarven museo, Saarijarvi, noin 11,5 km [Ahimmista tuulivoimaloista

e Saarijarven ortodoksinen rukoushuone eli tsasouna, Saarijarvi, noin 11,5 km lahimmista tuulivoima-
loista
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e Saarijarven rautatieaseman kulttuuriympéristod, Saarijarvi, noin 12,5 km |&himmisté tuulivoimaloista
e Pajuniemi, Saarijarvi noin 12,5 km [ahimmista tuulivoimaloista

¢ Rahkolan kylan raitti, Saarijarvi, 13 km lahimmisté& tuulivoimaloista

e Riekonkoski- Taipaleenlahti, Saarijarvi, n. 15 km lahimmista tuulivoimaloista

3.6.4 Paikallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet on pyydetty Keski-Suomen museolta paikkatie-
tona. Kohteiden digitointi on Saarijarven ja Kannonkosken osalta kesken, joten aineistoa on taydennetty 1&hi-
alueiden osalta kohteilla, jotka on osoitettu voimassa olevissa kaavoissa.

Lahivaikutusalueella, alle kuuden kilometrin etéisyydelld suunnitteluista voimaloista on kolme paikallisesti ar-
vokasta rakennetun kulttuuriympériston kohdetta. Karstulassa Sapra-ahossa on Alatalon paikallisesti arvokas
kohde, joka on inventoitu 1980-luvulla. Liséksi noin 6 kilometrin etdisyydella on Maja-ahon koulu, joka on niin
ikdan inventoitu 1980-luvulla. Kohteita ei ole osoitettu kaavoissa. Kannonkoskella Pieni Haapajarven rannalla,
noin 3,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta on Kannonkosken eteldosan vesistdjen rantaosayleiskaavassa
osoitettu paikallisesti arvokas rakennetun kulttuuriymparistén kohde.

3.7 Arkeologinen kulttuuriperintd

Kaava-alueelta ei ennen tuulivoimahanketta ollut tiedossa lain suojaamia kiinteitd muinaisjaénnoksia tai muuta
arkeologista kulttuuriperintdéd. Suunnittelualueen lahin tunnettu muinaisjadnnds on Kulttuuriympériston palve-
luikkunan mukaan Loytanan etelapaa.

Muinaisjadnndsinventointi

Kaava-alueelle on tehty arkeologinen inventointi syksylla 2022. Selvitysta paivitettiin syksylla 2023 YVA-se-
lostuksen mukaisilla voimalapaikoilla. Arkeologisen inventoinnin raportti on toimitettu Keski-Suomen museolle
tarkastettavaksi, ja he ovat hyvaksyneet raportin. Inventointi on kaavaselostuksen liitteena.

Kaava-alueelta ei ennen tuulivoimahanketta ollut tiedossa lain suojaamia kiinteitd muinaisjadnnoksia tai muuta
arkeologista kulttuuriperintoa. Kaava-alueen arkeologisesta inventoinnista 16ytyi yksi uusi kiinted muinaisjaan-
ndskohde, tervahauta Karstula Uutela, joka on ajoitettu historialliseksi ja joka kuuluu lajiin ty6- ja valmistuspai-
kat tervahaudat. Kohteen koordinaatit: N 6968199,2 E 410597,8. Kohde on kuvattu kartalle kuvassa Kuva 27.

Tervahautoja on Suomen metsissa tuhansittain etelasta Lappia myoéten. Tervaa poltettiin sielld, missa kasvoi
paljon méantyja ja vesireitit tynnyrien kuljetukseen olivat hyvat. Aluksi tervaa tuotettiin etenkin Etela-Suomessa,
mutta metsien ehtyessa tuotannon painopiste siirtyi Itd- ja Pohjois-Suomeen. Pohjanmaa ja Kainuu olivat ter-
van suurtuotantoalueita 1700- ja 1800-luvuilla, mutta tervaa poltettiin paljon myés mm. Yla-Satakunnassa ja
Salpausselan pohjoisrinteilla.

Tervahaudat ovat tapana luokitella osaksi muinaisjgdnnoksia, jotka edustavat esiteollisia tuotantoelinkeinoja.
Museovirasto on vuonna 2009 maaritellyt vahintdan noin sadan vuoden ohjeellisen ikarajan sellaisille terva-
haudoille, joiden nahdaan olevan muinaismuistolain rauhoittamia Kiinteitd muinaisjaannoksia
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3.8 Liikenneverkko

Kaava-alueen lapi kulkee kohtalaisen vilkkaasti likennoéity Kannonkoskentie (seututie 648), joka on merkittavin
Saarijarveltd pohjoiseen kohti Kannonkoskea kulkeva yhteys. Tien nopeusrajoitus on 80—100 km/h. Sen kes-
kimaarainen vuorokausilikennemaara on 844 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 9,5 %. Tie
on paallystetty ja sen ajoradan leveys on n. 6,7 m. Etaisyys lahimp&éan suunniteltuun voimalaan on yli 350
metrid. Liséksi suunnittelualueelle sijoittuu Kannonkoskentiesta kohti itd& erkaneva Tiilikantie (yksityistie) seka
monia péaallystamatottomia pienehkoja yksityisteitd, joiden likennemaarat eivét ole tiedossa. Tiilikantie on
paallystamatén tie. Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu Kannonkoskentieltd erkaneva Saprantie
(16858), jonka keskimaarainen vuorokausilikennemaara noin 1,7 km etaisyydella kaava-alueelta on 96 ajo-
neuvoa. Saprantie on paallystetty tie Kannonkoskentien ja rautatien valilla. Tien nopeusrajoitus on 80 km/h ja
ajoradan leveys on n 5,5 m. Saprantie risteda rautatien kanssa tasossa. Edella mainitut tiet eivat ole valaistuja.

Kaava-alueen eteldpuolella, Saarijarven keskustan lapi, kulkee VT13, jonka keskimaarainen vuorokausilii-
kenne on Kannonkoskentien risteyksen lansipuolella 3756 ajoneuvoa (raskas liikenne 9,9 %) ja itdpuolella
5667 ajoneuvoa (raskas liikenne 10,2 %).

Kaava-alueen pohjoispuolella kulkee Ahovastingintie (6483), jonka keskimaarainen vuorokausiliikenne on 173
ajoneuvoa (raskas liikenne noin 15 %). Liikennemé&arat kaava-alueen laheisilla paateilla on esitetty kuvassa
Kuva 28.

Suunnittelualueen lansireunan suuntaisesti kulkee sahkoistamatén yksiraiteinen rautatie Jyvaskylan ja Haa-
pajarven valilla, joka kaantyy Saarijarven kohdalla kulkemaan hankealueen eteldpuolella. Rata on talla hetkella
tavaraliikenteen kaytossa. Radalla on useita tasoristeyksia pienien teiden kanssa. Rautatien etaisyys lahim-
paan voimalaan molemmissa vaihtoehdoissa on noin 1 kilometri. Suunnittelualuetta lahimpana olevat liiken-
nepaikat ovat Saarijarvi ja Kannonkoski.

Kaava-aluetta lahin lentoasema on Jyvaskylan lentoasema, joka sijaitsee noin 50 kilometria suunnittelualueen
rajalta koilliseen. Seuraavaksi lahimmaét lentoasemat ovat Halli (noin 110 km lounaaseen) ja Sein&joki (noin
120 km lanteen). Jyvaskylan lentoasema aiheuttaa suunnittelualueelle korkeusrajoituksen, jonka vuoksi alu-
eelle ei saa rakentaa yli 583 metrid merenpinnasta ulottuvia lentoesteitd. Kivijarven lentopaikka sijaitsee poh-
joisessa n. 33 km paassa suunnittelualueesta.
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Kuva 28. Liikenneméaarat kaava-alueen laheisilla paateilla

Sweco | Tukkimaen tuulivoimaosayleiskaava seké Karstulan itéisten ja lantisten vesistojen rantaosayleiskaavan osan muutos

Tydnumero 23703276
Paivays: 29.1.2024
69/169

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe
Dokumenttiviite 20240129_selostus_tukkimakioyk_karstula.docx



SWECO ﬁ

3.9 Maanomistus

Kaava-alue on yksityisten maanomistajien ja Metséhallituksen omistuksessa, ja valtaosa alueen maa-alueesta
on vuokrattu hankeyhtidlle tuulivoimapuiston kehittdmista, rakentamista ja kayttoa varten.

3.10 Elinkeinot, virkistys ja matkailu
Elinkeinot

Kaava-alue on soista ja isolta osin ojitettua metsaista maastoa, jossa ainoa harjoitettava elinkeino on alkutuo-
tanto. Padosin suunnittelualue on metsatalouskaytdssa. Maataloutta harjoitetaan pienimuotoisesti alueen kes-
kiosissa. Alueen lapaisevan Kannonkoskentien lansipuolella on kolme noin 10-20 hehtaarin kokoista turve-
tuotantoaluetta.

Vaikutusalueella kaava-alueen lahiympéaristdssd maanviljelyksen kannalta keskeisimpia alueita ovat Sapra-
ahon pientilat valittomasti suunnittelualueelta luoteeseen sekd samantapainen Saarelankyla hieman kauem-
pana etelassa. MerkittAvammat viljelyalueet sijoittuvat likimain 10 kilometrin paahan lannen Kalmariin ja kaa-
kon Hakkilaan, jossa on myds yksittdinen maitotila ja joitain lihakarjatiloja.

Muun elinkeinotoiminnan kannalta merkittavin toimija on valittdmasti suunnittelualueen etelapuolelle sijoittuva
Sammakkokankaan jatekeskus. Suunnittelualueella sijaitsee kaksi pienehk6é turvetuotantoaluetta, joiden toi-
minta on kuitenkin viime aikoina hiljentynyt turpeen kayton hiipuessa.

Virkistys

Kaava-alue on lahes kokonaan rakentamatonta metséavaltaista soiden, kallioiden ja pienten vesistéjen savyt-
tamaa aluetta. Suuri osa alueesta on suota, mihin on vaikuttanut sijainti suhteellisen tasaisella vedenjakaja-
seudulla. Maisema on péaasiassa talousmetsaa hakkuineen ja taimikoineen, joten maisema on paaasiassa
suljettua, eikd pidempia ndkymia muodostu. Hankealueen keskiosissa Kannonkoskentien lansipuolella sijait-
see kaksi avointa turvetuotantoaluetta, joiden yhteydessa maisema on avoimimmillaan. Vesistdista merkittavin
on Horo, johon hankealue kaakossa rajautuu. Sen pohjoispuolella suunnittelualuetta rajaa niin ikdan hieman
pienempi Petéajarvi, minka liséksi hankealueen sisélle jaa kaksi pienikokoista lampea.

Lahiseudun virkistyskohteista merkittavimpia ovat Pyha-Hakin ja Pyhdjarven Natura-alueet. Niista Pyha-Hakki
ulottuu Iahimmillaéan noin 2 km paahan lahimmista voimaloista idassa. Pyha-Hakin alueelle sijoittuu myés kan-
sallispuisto, johon etéisyyttd on noin 6 km. Kaakkoon sijoittuva Pyhajarvi on lahimmillaan noin 8 km paassa
kaava-alueesta.

Kaava-alueen lahistolla on virkistysreitteja ja -kohteita seuraavasti:
e Maakuntauran retkeilyreitti (lahimmillaéan noin 2 km etdisyydella suunnittelualueelta)
e Kourajarven laavu (noin 2,5 km etaisyydella suunnittelualueelta)
e Vuosjoen kota (noin 5,5 km etéisyydella suunnittelualueelta)
¢ Runebergin erapolku taukopaikkoineen (noin 6,5 km etéisyydella suunnittelualueelta)
e Islan tallin ratsastuskentta (noin 6,5 km etéisyydella suunnittelualueelta)
e Tulijarven laavu (noin 7 km etéisyydella suunnittelualueelta)

¢ Uimapaikka, frisbeegolf, liikuntasali ja kartingrata Ahvenlammella (noin 7,5 km etaisyydella suun-
nittelualueelta)

o Keski-Suomen ratsastuskeskus maneeseineen, estekenttineen ja koulukenttineen (noin 8 km etéi-
syydella suunnittelualueelta)
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e Ahorannan pallokentta (noin 8,5 km etéisyydella suunnittelualueelta)
o Kuorejarven lintutorni (noin 8,5 km etaisyydella suunnittelualueelta)

e Koulun kentta, kaukalo sekd Nahjuksen frisbeegolfrata ja kylatalo Kalmarissa (noin 8,5 km etéi-
syydella suunnittelualueelta)

e Kolkanlahden kota ja uimapaikka (noin 8,5 km etéisyydella suunnittelualueelta)
e Hakkilan uimaranta (noin 8,5 km etaisyydelld suunnittelualueelta)
Muut virkistyskohteet sijaitsevat yli 10 km péassa suunnittelualueelta.

Kaava-alueelle eteldpuolelle sijoittuu kelkkaura, jota ei ole perustettu reittitoimituksella tai merkitty maakunta-
kaavaan osaksi ohjeellisia moottorikelkkailun runkoreitteja. Lahin maksullinen kelkkaura, jota yllapitaa karstu-
lalainen Kouheron kelkkailijat ry, sijaitsee noin seitseméan kilometrid hankealueelta lounaaseen.

Matkailu

Kaava-alueelle ei sijoitu merkittavia matkailualueita.

3.11 Ympaériston hairidtekijat

Tukkimé&en tuulivoimapuiston kaava-alue on suurelta osin metsatalousaluetta ja alueen 4animaisema on met-
satalousalueelle tyypillinen. Kaava-alueen lapi kulkee kohtalaisen vilkkaasti liikenndity Kannonkoskentie ja
lannessa suunnittelualueen laheisyydessa kulkee rautatie Jyvaskylan ja Haapajarven valilla. Tie ja rautatie
aiheuttavat alueelle meluhaittaa. Kaava-alueen valitttmassa laheisyydessa sijaitsevasta jatekeskuksesta voi
aiheutua ympaéristohairioita sita ymparoivalle alueelle.
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4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto péaatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista, jotka on otettava
kaavoituksessa huomioon. Uudistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Tukkimé&en tuulivoimapuiston yleiskaavoitukseen liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestéava liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan
eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan ke-
hittdmiselle seka vaestokehityksen edellyttdémalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen.

2. Tehokas liikennejéarjestelma
Edistetédan valtakunnallisen likennejérjestelméan toimivuutta ja taloudellisuutta kehittdmalla ensisijaisesti ole-
massa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seké varmistamalla edellytykset eri likennemuotojen ja -palvelu-

jen yhteiskayttéon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara- ja henkildliikenteen solmukohtien toimi-
vuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja kehit-
tdmismahdollisuudet sekéd kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien satamien, lentoasemien ja rajan-
ylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan sdan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan
tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistaan melusta, tarinastéa ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimin-
tojen vélille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvon-
nan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta.
Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.
Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seké viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyédyntamista. Huo-
lehditaan maa- ja metséatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsdalueiden seka saamelais-
kulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittéavien alueiden sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Turvataan valtakunnallisen energiahuol-
lon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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4.2 Suunnittelutilanteesta johdetut tavoitteet

4.2.1 Keski-Suomen maakuntakaava ja Keski-Suomen maakuntakaava 2040

Voimassa olevassa Keski-Suomen maakuntakaavassa ei ole kasitelty uusiutuvaa energiaa, joten osayleiskaa-
van maakuntavasta johdetut tavoitteet painottuvat Keski-Suomen maakuntakaava 2040 johdettuihin tavoittei-
siin.

Uusiutuva energiaa

Tuulivoiman ja siihen liittyvan sahkonsiirron suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset asutukseen, lii-
kennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintéon, virkistykseen, elinkeinoihin, luontoon, pinta- ja pohjavesiin ja eri
hankkeiden yhteisvaikutukset seké vaikutukset ilmastoon ja luonnon monimuotoisuuteen.

Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytaa lau-
sunto Puolustusvoimien Paaesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 km:n etéisyydelle Puolustus-
voimien alueista eika alle 12 km:n etadisyydelle varalaskupaikoista.

Asuin-, kauppa-, teollisuus-, tyopaikka- tai vapaa-ajan alueita suunniteltaessa on mahdollisuuksien mukaan
selvitettédvéa geoenergian ja puun hyddyntdmismahdollisuudet.

Tukkimaki

Maakuntakaava ehdotuksen kohdekortin suunnittelumaarays Tukkimaki: Yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on varmistettava, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu merkittavaa haitallista maisemallista vaikutusta
kansallispuistojen virkistys- ja matkailukayttoon. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomi-
oon lentoliikenteen korkeusrajoitusalueet.

Maakuntakaavasta johdetuista tavoitteista suunnittelualueelle on osayleiskaavan laadinnassa huomioitu maa-
kuntakaavan ohjaus ja suunnittelumaéaraykset. Voimassa olevassa maakuntakaavassa suunnittelualuetta ei
ole varattu seudullisesti merkittdvan tuulivoimapuiston alueena. Laadinnassa olevassa Keski-Suomen maa-
kuntakaava 2040 ehdotuksessa osayleiskaavan suunnittelualue on merkitty seudullisesti merkittavan tuulivoi-
mapuiston alue merkinnalla. Osayleiskaavahanke tayttda maakuntakaavan tarkemman suunnittelun ohjeis-
tuksesta johdetut tavoitteet.

4.3 Tuulivoimaa koskevat kansalliset ja kansainvaliset tavoitteet

Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayttdd EU:n vuoden 2030 ilmasto-
velvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentdmisestéa 60 prosentilla vuo-
teen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen (Kuva 29 ja Taulukko 2).

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitikka, jonka
vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan lisaamiseen seka
tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntamiseen.

Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman kasvihuonekaasutase on voimakkaasti negatiivi-
nen ja ilmastovaikutus positiivinen, eli tuulivoima vahentdd Suomen kasvihuonekaasupéaéasttja. Korvaamalla
nykyista sahkdntuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista.
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Kuva 29. limastolaissa asetetaan hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035, nielujen vahvistamistavoite ja tavoite hiilinegatiivisuudesta vuoden
2035 jalkeen (Kuva: Ymparistoministerio).

Taulukko 2. Kansainvaliset sopimukset, kansallinen lainsdadanto ja strategiat ovat luova pohjaa kaavahankkeen tavoitteiden asettami-
seen.

Ohjelma tai strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus Tarkoituksena rajoittaa kasvihuonekaasujen pitoi-
suutta ilmakeh&ssé, jotta vaarallinen taso ei ylity.

Pariisin ilmastosopimus Sailyttda maapallon keskilampétilan nousu alle kah-
dessa asteessa ja pyrkia toimiin, joilla lampenemi-
nen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

limastolaki (423/2022) Heindkuussa voimaan tullut uudistettu ilmastolaki
saataé ilmastopolitiikan suunnittelua, seurantaa
seka kansallisia ilmastotavoitteita. Keskeisena ta-
voitteena Suomen hiilineutraalius vuoteen 2035
mennessa.

Valtioneuvoston periaatep&atds kiertotalouden stra-  Siséltéé tavoitteita luonnonvarojen kestavalle kay-

tegisesta ohjelmasta (2021) tolle, seka toimenpiteitd, joiden avulla hiilineutraa-
lista kiertotalousyhteiskunnasta tulee Suomen ta-
louden kestava perusta vuonna 2035.
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4.4 Karstulan kunnan tavoitteet

Karstulan kunnan strategiassa 2022—-2025 on méaritetty nelja keihdankérke&: hyvinvoiva Karstula, Karstula
kuuluu ja nékyy, elinvoimainen Karstula ja kestavasti omavarainen Karstula. Keihdankarjet ovat jaetut 15:een
tavoitteeseen ja niiden toteuttamista varten eri toimenpiteisiin. Strategiassa tavoitteeksi on mainittu muun mu-
assa:

’Kunta lisé& omavaraista energiatuotantoa aurinko- ja tuulivoimalla”

"Kunta turvaa kaavoituksella, rakennuslupamenettelylld ja tarvittavilla kiinteistéilla yritysten toi-
mintaa, laajentumista ja sijoittumista kuntaan”

"Kunta varmistaa kestavasti tuotetun energian saantia yrityksille”

Kunnan tavoitteena on laatia alueelle osayleiskaava, jolla luodaan edellytykset tuulivoimapuiston rakentami-
selle. Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava siten, etta sitd voidaan kayttda suoraan rakennus-
luvan myontéamisen perusteena (MRL 77a 8). Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Kars-
tulan kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamisen ohjauksen keskeinen tavoite on sovittaa tuulivoimalat mahdollisimman hyvin ympa-
ristoon. Silloin voidaan ehkaista ja minimoida voimaloista luonnolle ja ihmisten elinymparistélle aiheutuvat hai-
talliset vaikutukset. Lisaksi tulee huomioida teknistaloudelliset tekijat (mm. tuuliolosuhteet, liitynnéat sahkoéverk-
koon, rakentamista ja huoltoa tukeva infrastruktuuri, perustamisolosuhteet) sek& muu alueidenkaytto. Lisaksi
yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluproses-
sin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan paasaantdisesti samoja sdannoksia kuin muuhunkin rakentamiseen.
Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee lahtékohtaisesti perustua maankaytto- ja rakennuslain (1999/132)
mukaiseen kaavoitukseen, jossa maaritellaén tuulivoimarakentamiseen soveltuvat alueet.

Kaavaty0ta ohjaavat kaupungin, asukkaiden ja muiden osallisten tavoitteet, suunnittelutilanteesta johdetut ta-
voitteet seka valtakunnalliset alueidenkaytttavoitteet. Tavoitteet voivat tarkentua kaavatyon edetessa.

4.5 Hankkeen tavoitteet

Tuulivoimatoimijan tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut. Tuu-
livoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoimalla tuotetun sahkdntuotanto Suomessa vuositasolla 9 terawat-
tituntiin (TWh) vuoteen 2025 mennessa. Vuoden 2021 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 3 257 MW.
Kapasiteetilla tuotettiin sahkoa 8,1 TWh, joka vastasi noin 9,3 prosenttia maamme sahkonkulutuksesta.

Hankkeen tarkoituksena on perustaa tuulivoimapuisto alueelle, jossa vaikutukset luontoon ja ihmisiin olisivat
mahdollisimman vahdiset ja jonka tuuliolosuhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden.

4.6 Asukaskysely

Tuulivoima hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on toteutettu asukaskysely. Hankealueen lahialueiden
asukkaita ja loma-asukkaita kuultiin kyselylla, jolla kartoitettiin osallisten tuntoja ja tavoitteita hankkeesta. Ky-
selysta lahetettiin tiedote hankealueen lahialueiden vakituisiin, etta vapaa-ajanasuntoihin. Liséksi tiedote toi-
mitettiin hankealueen maanomistajille. Kyselysta tiedotettiin myds kunnan sivuilla ja some-kanavissa. Kyse-
lyyn saatiin yhteensa 37 vastausta.

Kyselyn vastauksista on koottu erillinen raportti, joka on tAméan kaavaselostuksen tausta-aineistona.
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5.1 Suunnittelun tarve

Osayleiskaavan laatiminen on kaynnistynyt hanketoimijan ja Metsahallituksen aloitteesta. Hanketoimijan ta-
voitteena on toteuttaa suunnittelualueelle tuulivoimapuisto, jossa haitalliset vaikutukset luontoon ja ihmisiin
ovat mahdollisimman pienet ja joka on taloudellisesti kannattava. Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan paa-
saantoisesti samoja sdannoksia kuin muuhunkin rakentamiseen. Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee
lahtbkohtaisesti perustua maankaytto- ja rakennuslain (1999/132) mukaiseen kaavoitukseen, jossa madritel-
l&&n tuulivoimarakentamiseen soveltuvat alueet.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttéé suunnittelualueen tutkimista osayleiskaavalla ja voimassa olevan
rantaosayleiskaavan muutosta silté osin, kun se sijoittuu tuulivoimapuiston suunnittelualueelle. Osayleiskaa-
vassa osoitetaan tuulivoimaloiden rakennusalat, sahkon siirtoreitit suunnittelualueella, tiesto ja erityiskohteet
kuten arvokkaat luonnonymparistot. Osayleiskaava on tarkoitus laatia oikeusvaikutteisena siten, etta siihen
perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoimaloiden rakentamiseen MRL 77a 8§ mukaisesti.

5.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Osallistaminen on tarkemmin kuvattuna kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa.

Karstulan kunta teki paatoksen osayleiskaavan kaynnistdmisesta 27.6.2022 ja aluerajauksen muutoksesta
7.11.2022. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli néhtavilla 30.1.—1.3.2023. Aloitusvaiheen yleisotilaisuus
jarjestettiin 16.2.2023. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin 16 lausuntoa ja 2 mielipidetta.

Kaavoituksen kanssa rinnan kydaan ymparistovaikutusten arviointimenettely. YVA-menettely ja YVA-ohjelma
esiteltiin yleisétilaisuudessa 16.2.2023. Osana ymparistdvaikutusten arviointia jarjestettiin asukaskysely suun-
nittelualueen lahialueille. Liséksi on jarjestetty sidosryhméakokouksia ja haastatteluja.

5.3 Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kaavaluonnos on tarkoitus asettaa nahtaville alkuvuodesta 2024. Kaavaluonnoksesta pyydetdan lausunnot ja
osallisilla on mahdollisuus jattda mielipide kaavasta nahtavilla oloaikana. Valmistunut kaavaluonnos ja YVA-
selostus esitelladn yleisoétilaisuudessa. [taydentyy kaavahankkeen edetessa)

5.4 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Alustavan aikataulu arvion mukaan kaavaehdotus olisi tarkoitus asettaa nahtaville syksylla 2024. Aikataulu
tarkentuu kaavahankkeen edetessa.

Kaavaehdotus valmistellaan YVA-menettelyn perustellun paatelman valmistuttua ja siind huomioidaan annettu
palaute. Ehdotuksen asiakirjat laitetaan yleisesti nahtaville. Osallisilla on mahdollisuus jattaa muistutus kaa-
vaehdotuksen néahtavilldoloaikana. Annettuihin lausuntoihin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

[tAydentyy kaavahankkeen edetessd]
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6.1 Kaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Hankekehityksen ja myds sijoitussuunnittelun lahtékohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liittyvéat alueelliset
lahtokohdat kuten tuulisuus, sdhkénsiirtomahdollisuudet ja maankaytdlliset olosuhteet. Tuulivoimapuiston voi-
malasijoittelu perustuu mm. alueen maanomistajien kanssa laadittuihin maanvuokraussopimuksiin, tuulivoi-
malaitosten keskindiseen tilantarpeeseen, lahiympariston asuin- ja lomarakennusten seka Pyha-Hakin Natura-
alueen (SAC, FI0800012) sijoittumiseen. Naiden pohjalta oli maaritetty ymparistévaikutusten arviointi menet-
telyn ohjelmavaiheen voimaloiden sijoituspaikat.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa vaihtoehtoja (VE) on kaksi:

VE1: Toteutetaan 12 tuulivoimalan hanke.

VE2: Toteutetaan 9 tuulivoimalan hanke.

Siten myds kaavan laadintavaiheessa on laatimisvaiheen kuulemiseen valmisteltu kaksi vaihtoehtoista kaava-
luonnoskarttaa. Kaavaluonnoksissa esitellyt vaihtoehdot ovat ne, mitk& ovat myds ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelyn selostuksessa. Molempien kaavaluonnosvaihtoehtojen tuulivoimaloiden yksikkdteho on enin-
taan 14 MW, roottorin halkaisija enintdan 200 metrid ja voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.
Alueella laadittujen selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella on alkuperaista sijoitussuunnittelua muu-
tettu monin paikoin.

Vaihtoehdossa 1 voimaloiden 1, 2, 6, 7, 9, 10,11 ja 12 sijainnit ovat muuttuneet osallistumis- ja arviointisuun-
nitelmassa esitellyista voimaloista luonnosvaiheeseen. Suurin sijainti muutos on tehty voimalaan 1, jota on
siirretty noin 230 metrid pohjoiseen. Muutokset ovat nahtéavissa kuvassa 31. Vastaavasti vaihtoehdossa 2 voi-
maloiden 1, 2, 4, 6, 7, ja 9 sijainnit ovat muuttuneet alustavista voimalapaikoista. Suurin sijainti muutos on
tehty voimalaan 8, jota on siirretty noin 400 metria itdéan (Kuva 31). Suunnitteluprosessin tuloksena tarkenne-
tulla sijoitussuunnitelmalla on saatu huomioitua alueen olosuhteet ja arvot seka lievennettyd ymparistovaiku-
tuksia.

Kaavaluonnosvaihtoehdoissa yhtenevaista on yleiskaavoitettavan alueen rajaus, ympériston arvoalueet, sah-
konsiirtoreitti sekd energiahuollon ja varastoinnin alueet. Talla tuulivoimaosayleiskaavalla muutetaan Karstu-
lan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavaa suunnittelualueelle jaaviltd osin niin, etta suunnittelu-
alueelle sijoitetut rakennuspaikat muuttuvat maa- ja metsatalous alueiksi.
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Kuva 30. (VE1) Kartalla esitettyna YVA-ohjelma- ja kaavan OAS vaiheessa suunnitellut voimalapaikat ja suunnittelun edetessa kaava-

luonnokseen valikoidut VE1 voimalapaikat.
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Kuva 31. (VE2) Kartalla esitettynd YVA-ohjelma- ja kaavan OAS-vaiheessa suunnitellut voimalapaikat ja suunnittelun edetesséa kaava-
luonnokseen valikoidut VE2 voimalapaikat.
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6.1.1 Kaavaratkaisun valinta ja perusteet seka vaikutusten arviointi

Kaavaluonnosvaiheessa tutkitaan kaksi vaihtoehtoa, jotka pohjautuvat YVA-selostuksessa esitettyisin vaihto-
ehtoihin 1 ja 2. Kaavaratkaisun valintaan vaikuttaa suunnittelualueelle laadittavana oleva Keski-Suomen maa-
kuntakaava 2040, jonka hyvaksytyssa kaavakartassa suunnittelualue on osoitettu tuulivoimatoimintojen alu-
eeksi eli alueelle voitaisiin toteuttaa seudullisesti merkittava tuulivoimapuisto. Maakuntakaava uudistuksen on
arvioitu valmistuvan vuoden 2024 alkupuolella. Mikali maakuntakaavauudistus toteutuu ja suunnittelualueelle
voidaan rakentaa seudullisestimerkittava tuulivoimapuisto niin kaavaehdotukseen valitaan vaihtoehto 1, joka
mahdollistaa suuremman voimala maaran. Silla tuulivoimalatoimintaan otettava alue on tarkoituksenmukaista
hyodyntaa taysmaaraisena. Mikali Keski-Suomen maakuntakaava 2040 prosessi ei etene hyvéksytyn kaava-
ratkaisun mukaisesti, voidaan suunnittelualueelle toteuttaa kuitenkin voimassa olevan maakuntakaavan mu-
kaisesti esimerkiksi vaihtoehdossa 1 esitetty tuulivoimaloiden sijoittelu. Luonnosvaihtoehtojen vaikutukset ar-
vioidaan osayleiskaavaprosessissa hyddyntden asiantuntijalausuntoja, selvityksid ja kaavasta saatua pa-
lautetta.

Luonnosvaiheen jalkeen laadittavaan tuulivoimaosayleiskaavaehdotuksen sisaltéon vaikuttaa hankkeen ym-
péristovaikutusten arviointimenettelyn selostuksesta annettava perusteltu paatelma.

6.1.2 Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen, ja konehuoneesta eli
nasellista. Tuulivoimaloiden tornien erilaisia rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonirakenteinen putkitorni, ris-
tikkorakenteinen teréstorni ja harustettu terdsrakenteinen putkitorni, jonka perustus on terasbetonirakenteinen.
Rakenneratkaisuissa voidaan myds yhdistéda edella mainittuja tekniikoita. Alalla tutkitaan ja kehitetdan jatku-
vasti myods uusia komponentteja ja ratkaisuja, joten tulevaisuuden rakenneratkaisut saattavat poiketa edella
mainituista. Tuulivoimalan eri osat on esitetty kuvassaKuva 32.

Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden teho olisi enintdan 14 MW. Tukkimé&en tuulivoimahankkeen selvitykset
on laadittu voimalamallilla, jonka tornikorkeus olisi noin 180—200 metri& ja roottorin halkaisija noin 200 metria.
Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus on télldin maksimissaan 300 metria.

Tukkiméen tuulivoimapuisto koostuu yhteensa enintdén 12 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden
valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden vélisistd maakaapeleista sekéd hankealueelle sijoitettavasta sdhkodase-
masta. Sielta sahko johdetaan edelleen maakaapeleilla tuulivoimapuiston ulkopuolelle valtakunnan sahkoéverk-
koon. Tuulivoimapuiston rakenteista ainoastaan sahkéaseman alue aidataan.
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Kuva 32. Tuulivoimalan osat (kuva: Sweco).

6.1.3 Tuulivoiman tuotanto
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kokonaiskorkeus

SWECO ﬁ

Tuulivoimalle on ominaista, ettéa séhkodntuotanto vaihtelee sdéolosuhteiden mukaan. Tuulivoimala vaatii kéayn-
nistyakseen yli 3 m/s tuulennopeuden. Vastaavasti yli 25—30 m/s tuulennopeudella tuulivoimala pysahtyy au-
tomaattisesti turvallisuussyista. Tuulivoimala saavuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 10-15 m/s, jol-
loin sdhkontuotto jatkuu vakioteholla maksimituulennopeuteen asti. Tuulivoimalan roottori kdantyy tornissa
tuulen suunnan mukaan siten, etta roottorin pyyhkaisypinta-ala on kohtisuorassa tuulta vasten. Tuulivoimala
tuottaa sdhkoa taysin paastottomasti normaalin kayton aikana.
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6.1.4 Perustukset

Perustamistavan valinta riippuu ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen koosta sekéa rakennuspaikan geotek-
nisista olosuhteista. Ennen rakentamista voimalapaikoille tehdaéan pohjatutkimus, jonka perustella kunkin voi-
malan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan.

Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa on maanvarainen terasbetoniperustus. Pintamaat poistetaan pe-
rustusalueelta noin metrin syvyyteen. Raudoitettu valumuotti rakennetaan joko kantavaksi todetun ja tasatun
maakerroksen padlle tai maaperan kantokykya parantavan murskemassan paalle (massanvaihto). Kantavia
maalajeja ovat esimerkiksi moreeni, sora ja hiekka.

Terasbetoniperustus pitda tuulivoimalan paikoillaan omalla painollaan. Perustuksen halkaisija on noin 30met-
ria ja sen korkeus on yleensa noin nelja metria. Perustukset peitetaan lopuksi maa-aineksella, esimerkiksi
moreenilla ja alueelta poistetulla pintamaalla.

6.1.5 Liikenne

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uusien teiden rakentamista ja olemassa olevan tiestdn vahvista-
mista. Olemassa olevien teiden kayttd pyritdédn aina maksimoimaan, mutta niiden kaytto vaatii jyrkkien kaar-
teiden oikaisemista pitkien kuljetusten vuoksi seka kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia varten. Pi-
simmat yksittaiset osat ovat roottorin lavat, jotka ovat noin 100 metrin pituisia. Tiealueen leveyden tulee olla
vajaa 10 metria, ja kantavan alueen 6 metria. Mutkien on oltava riittdvan loivia ja niissa on otettava huomioon
pitkien kuljetusten peraylitykset.

6.1.6 Maankaytto ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin 15 viikkoa. Tuulivoimaloiden osien véliaikaista sai-
Iyttdmista ja nosturin tydskentelya varten puusto raivataan yleensa noin hehtaarin alueelta. Jokaisen tuulivoi-
malan yhteyteen rakennetaan kivimurskeesta tasattu ja tiivistetty nosturipaikka. Tarvittavien nosturipaikkojen
pinta-ala vaihtelee noin 1 000 ja 2 000 m2:n valilla maaperaolosuhteiden ja nosturityypin mukaan.

Rakentamisen aikana ei synny merkittdvaa maaraa ylijadmamaita, joita pitaisi varastoida alueella tai vieda
alueen ulkopuolelle. Toteutussuunnittelulla pyritaan ylijagdgmamaan méaéara minimoimaan. Perustusten kaivami-
sessa syntyva ylijaamamaa hyodynnetdan rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja pengerrystoissa.

6.1.7 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kayton valvonta seka huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan reaa-
liaikaisen seurantajarjestelman avulla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti. Toimintahairiotilanteissa voimalat
on ohjelmoitu pyséhtymaéan. Talldin tuulivoimapuiston operaattori arvioi hairidn syyn ja tarvittavat jatkotoimen-
piteet. Vahaisten hairidtilanteiden kohdalla voimalat voidaan kaynnistaa uudelleen etédohjauksella, kun taas
merkittdvampié vikoja tai toimintahairiditd korjaamaan tilataan huoltohenkilékuntaa. Tuulivoimaloiden huolto-
ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehdaan noin 2—4 kertaa vuodessa. Tuulivoimaloiden huoltotéihin kuu-
luu esimerkiksi 6ljynvaihto. Nykyaikaiset tuulivoimalat suunniteltu siten, ettd mahdollinen vuotamaan paassyt
Oljy keratéaan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan.

6.1.8 Kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20—-30 vuotta, perustusten noin 30-50 vuotta ja kaapeleiden
noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kaytt6ika voidaan nostaa noin 50 vuoteen. My6s
perustukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttdi&n perusteella. Suurin osa tuulivoimalan
rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierréttda tai hy6dyntdd uusiomateriaalina. Tuulivoimapuiston pur-
kamiseen kaytettavat menetelmaét ja tydvaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Tuulivoimaloiden
purkamisessa noudatetaan kulloinkin voimassa olevaa lainsdadantda. Tuulivoimaloiden perustukset
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maisemoidaan ymparistdon sopivaksi.

6.1.9 Sahkoverkkoon liittyminen

ABO Wind Oy on selvittdnyt Kannonkosken Vuorijarvien tuulivoimahankkeessaan séhkonsiirtoa Fingridin voi-
majohtoihin ja tutkittu linjaus kulkee Tukkiméen hankealueen pohjoisosassa. Sahkonsiirron osalta (SVE) Tuk-
kimaen hankkeessa tutkitaan mahdollisuus liittyd samaan séhkdénsiirtolinjaan 400 kV ilmajohdolla kohdassa,
jossa Fingridin voimajohdot (110 kV ja 400 kV) kulkevat samassa kaytavassa. Liityntakohta sijaitsee Saarijar-
ven kaupungin alueella Saarisen ja Valkeisen vesisttjen valimaastossa. (Kuva 33.)

liImajohtoa kaytettdessa tarvitaan 400 kV:n johdolle 42 metria leved johtoaukea, joka pidetdan puuttomana.
Johtoalueen leveys, jonka sisdpuolelle johtoaukea kuuluu, on yhteensd 62 metria eli aukean reunoilla on 10
metrin reunavyohykkeet, joissa puuston kasvua on rajoitettu.

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 29.1.2024

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe

Dokumenttiviite 20240129_selostus_tukkimakioyk_karstula.docx

86/169



2% < Aho-Vastinki

RIst{AN |

Paalamp\

3 Maja-aho

hja
fLgY))
/(/\0.
Nalkeinen
5 Katanen
Kalmari i
A
S
o
- 2 Saatinen
+ oA X A
ajani =
V2
Loytana
Loytananranta
e
)
s )
£ Ahwen-
2 :
T \ampi
2
7z
0 2 4

PP SN S 1

(J
SWECO ﬁ

T\;xa\my E
!
i b Romy Su
! Haapajar
{ 2 §
{ ( -
\ Salmenniemi :
Runaiggl " 1\ s : L Kanno
| )
jF ﬂ
1
| ;
|
!
l >
; -
| = —T" -
h S
Sapr?;aho Petadjany
’ \ =
1 &
\ V| Karhuneva
i\
1\\ A
L Horo
! \\
; \
! _ T & -\
Matasjarv |
Suohkko Samrmakko-
- J \amp !
,I
I' \ ‘
/ \Aaapalamp ,
'7 ( Py
; Saarelankyla
Peukalolampi . ‘
Pirttijant
Saatijan

I —
-~ ———— . ==

I A ,I Uf‘li‘uput fja
Taustakartta © Maanmittauslaitos, 2023

km ;
1 | KoKanlahti——

Kuva 33. Tukkim&en tuulivoimapuiston suunniteltu sahkonsiirtoreitti.

L1 Kaava-alue

[ Sahkéasema (EN)

=== Sahkonsiirtoreitti

== \/oimalinja, 400+110 kV Fingrid
== \/oimalinja, 110kV Fingrid
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7. Yleiskaava ja sen perustelut




(J
SWECO ﬁ

7.1 Kaava-alueen rajaus ja mitoitus

Kaava-alue on rajattu siten, ettd noudattelee suunniteltujen tuulivoimaloiden mallinnettua 40 dB melualuetta
Karstulan kunnan osalta. Osayleiskaavan suunnittelualueeseen siséltyvat voimaloiden suoja-alueet siten, ettei
voimaloiden teoreettisessa kaatumistilanteessa aiheudu vaaraa suunnittelualueen ulkopuolella. Tuulivoimaloi-
den kaikki rakenteet perustuksineen tullaan sijoittamaan kaavassa merkitylle rakennusalalle. Kaavoitettavan
alueen pinta-ala on noin 1 610 ha. Kaavaluonnoskartat (VEL1 ja VE) on esitetty kuvissa Kuva 34 ja Kuva 35.
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Kuva 34. Kaavaluonnos VEL1.
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Kuva 35. Kaavaluonnos VE2.

7.2 Yleiskaavan kuvaus

Tukkimaen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistojen rantaosayleiskaavan muu-
tos laadittiin maankaytté- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena osayleiskaavana, jota
saa kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena. Kaavaa laadittaessa on huomioitu
my6s tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset (MRL 77b 8) seké yleiskaavan
yleiset siséltévaatimukset (MRL 39 §).

Osayleiskaavaluonnokset perustuvat YVA-selostusvaiheen versioihin VE1 ja VE2, jossa VE1 osayleiskaava-
alueelle on sijoitettu yhteensa 12 tuulivoimalaa ja VE2 9 tuulivoimalaa. Vaihtoehdot on kuvattu kohdassa 6.1.
Kaavaluonnokseen huomioitiin muun muassa sijoitussuunnittelun teknistaloudelliset reunaehdot, laaditut sel-
vitykset ja vaikutusarvioinnit, kdydyt neuvottelut ja vaikutusten arvioinnit seké osayleiskaavatydn yhteydessa
selvitetyt lahtokohdat ja tavoitteet.

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 29.1.2024

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe

Dokumenttiviite 20240129_selostus_tukkimakioyk_karstula.docx

90/169



SWECO ﬁ

Tuulivoimaloiden sijoittelu

Tuulivoimaloiden sallittu kokonaiskorkeus maanpinnasta on enimmilladn 300 metrid. Voimaloiden sijoittelun
likkumavara on osoitettu alueille, joilla ei ole rakentamista rajoittavia luontoarvoja ja jotka ovat teknis-taloudel-
lisesti toteutuskelpoisia. Kaavaratkaisussa on tarkistettu riittdvat suojaetaisyydet muuhun maankayttoon ja
luonnonarvoihin. Ohjeellisina osoitettujen voimaloiden mahdollisesta siirtAmisesta rakennusaloilla voidaan sel-
vittda rakennusluvan yhteydessa.

Rantaosayleiskaavan muutos

Karstulan Itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavaa muutetaan suunnittelualueelle sijoittuvilta osin.
Muutoksen kohteena ovat Petaajarven ja Jyskylammen lomarakennuspaikat. Muutoksesta on sovittu maan-
omistajien kanssa. Suunnittelualueen muuttuva maankayttdé muuttaa alueen luonnetta energiantuotantoalu-
eeksi. Rantaosayleiskaavan olevat rakennuspaikat sijoittuvat suunnitellulle tuulivoimaloiden kayton aikaiselle
laskennalliselle melualueelle, jossa loma-asumisen valtioneuvoston meluasutuksen mukaiset melunohje arvot
ylittyvéat. Suunnittelualueelle sijoitetut rakennuspaikat muuttuvat kaavamuutoksella maa- ja metséatalous alu-
eiksi (M-1) ja poistettavat rakennuspaikat kirjataan osoittamattomina rakennuspaikkoina.

Muut suunnittelualueella sijaitsevat rantaosayleiskaavan alueet ovat voimassa olevassa kaavassa osoitettu
maa- ja metsatalousalueeksi. Jatkossa nama alueet osoitetaan kaavassa maa- ja metsatalousvaltainen alue
merkinnalla (M-1). Alueelle kaavamerkinnan mukainen rakentaminen edellyttaé jatkossa suunnittelutarverat-
kaisua. Rantaosayleiskaavan muutos on saman siséaltdinen molemmissa kaavaluonnosvaihtoehdoissa.

7.2.1 Aluevaraukset
Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1)
Valtaosa kaava-alueesta on osoitettu alue merkinnalld, joka mahdollistaa padasiassa metsatalouden harjoit-

tamisen alueella. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen. Rakentami-
nen edellyttdd suunnittelutarveratkaisua. Suunnittelutarveharkintavelvoite ei koske tuulivoimarakentamista.

Energiahuollon ja energiavaraston alue (EN)

Merkinnalla on osoitettu likimaaraiset alueet, joille voidaan rakentaa sdahkdasemakenttd, kojeistorakennuksia,
akkuvarastoja ja huoltorakennuksia. Sdhkdasemakentét tulee aidata.

Vesialue (W)

Merkinnalla osoitetaan suunnittelualueelle sijoittuvat vesistot.

Tuulivoimaloiden alue (tv-1)

Kaavassa varataan alueet tuulivoimaloiden rakentamiseen. Numero kaavamerkinnan yhteydessa osoittaa
kuinka monta tuulivoimalaa rakennusalle saa rakentaa. Tuulivoimalat sijoitetaan huoltoteiden varteen ja ne
litetdén osaksi sahkdverkkoa. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta.

Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset, merkittavasti perusparannettavat tielinjaukset seka sijainniltaan oh-
jeelliset, uudet huoltotiet. Suunnittelussa on hyddynnetty mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiever-
kostoa. Maakaapelit tai ilmajohdot tulee sijoittaa ensisijaisesti alueen huoltoteiden yhteyteen.

Luonnonympaériston kohteet

Metsélain mukaiset kohteet seké luontoselvityksissa todetut arvokkaat luontokohteet, luontodirektiivilajit, ar-
vokkaiden luontotyyppien esiintymisalueet on merkitty kaavakartalle luonnon monimuotoisuuden kannalta eri-
tyisen tarkeina alueina (S-1, S-2, S-3, S-4, luo) kaavamerkinnéin (Kuva 36 ja Kuva 37).
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SWECO ﬁ

Muinaismuistot ja maisema

Osayleiskaava kartalle on kuvattu arkeologisessa selvityksessa esille nousseet ja alueella jo ennalta tunnetut
muinaismuistot merkinnalla (sm). Kaava-alueen arkeologisesta inventoinnista I6ytyi yksi uusi kiinted muinais-
jadnndskohde, tervahauta Karstula Uutela.

7.2.2 Osayleiskaava merkinnat ja maaraykset

Osayleiskaava merkinnat

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille (tv), seka niita varten huoltoteita, teknisia verkostoja seka pys-
tytys- ja kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista pal-
veleva rakentaminen seka muuta uusiutuvaa energiaa mahdollistava rakentaminen. Ra-
kennusten etdisyys tuulivoimalan perustukseen tulee olla vahintdén kaksi kertaa raken-
nettavan tuulivoimalan kokonaiskorkeus. Maankaytto- ja rakennuslain 16.3 § nojalla alue
maarataan suunnittelutarvealueeksi. Suunnittelutarveharkinta velvoite ei koske tuulivoi-
marakentamista.

ENERGIAHUOLLON JA ENERGIAVARASTOINNIN ALUE

Merkinnalla on osoitettu likim&arainen alue, jolle voidaan rakentaa sdhkdasemakenttd, ko-
jeistorakennuksia, akkuvarastoja ja huoltorakennuksia sekd muita sédhkéntuotantoa pal-
velevia rakenteita ja rakennuksia. Sdhkdasemakentté tulee aidata.

VESIALUE

]

TUULIVOIMALAN ALUE
Merkinnalla osoitetaan alue, jolle on mahdollista rakentaa tuulivoimala.

-Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alueella saa raken-
taa.

-Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintédn 300 metrid maanpinnasta.

-Tuulivoimalan kaikkien osien, perustusten, rakenteiden ja roottorin lapojen pyorimisalu-
een, tulee sijoittua kokonaisuudessaan alueen sisépuolelle.
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-Tuulivoimalat on merkittava tunnistemerkinndin.

-Aluetta voidaan kayttdd mydés aurinkovoimalan rakentamiseen.

OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI JA ALUE

s \
: o | - Voimalan tarkka sijainti méaéritelladn rakennusluvan yhteydessa.
Y )
-7 - Ohjeellinen alue osoittaa roottorin halkaisijan.
1 TUULIVOIMALAN NUMERO
:j : OHJEELLINEN UUSI SUURJANNITELLINJA
— 00— OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
' Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden yhteyteen.
— SEUTUTIE, MAHDOLLISESTI PARANNETTAVA
. OHJEELLINEN MERKITTAVASTI PARANNETTAVA HUOLTOTIELINJAUS
e . | OHJEELLINEN UUSI HUOLTOTIELINJAUS
LUONTOARVOJEN KANNALTA HUOMIOITAVA ALUE

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajin (vitasammakko) lisaantymis- ja levah-
dyspaikkoja. Alueen vesitalous tulee sailyttdd ennallaan. Ennen aluetta muuttavia toimen-
piteitd, kuten rantarakentamista, vesi- ja ranta-alueiden ruoppauksia, vesikasvien niittoa
tai reunapuuston muokkausta, tulee selvittda toimenpiteen vaikutukset viitasammakon li-
saantymis- ja levahdyspaikkoihin, joiden havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuoje-
lulain 78 8:n nojalla kielletty.

§ o 4 ¢ e m ek

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
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SWECO ﬁ

Alue on metsalain 10 §:n mukainen erityisen arvokas elinymparistd, joiden sailyminen on
turvattava. Numerointi viittaa kaavaselostuksen taulukkoon 1. Kaava-alueen arvokkaat
luontotyyppikohteet.

5-4 LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

Vesilain 2. luvun 11. 8:n pienvesikohde, jonka luonnontilan vaarantaminen on kielletty.
Lupaviranomainen voi yksittaistapauksessa hakemuksesta myontéé poikkeuksen 1 mo-
mentin kiellosta, jos momentissa mainittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet eivét
huomattavasti vaarannu. Numerointi viittaa kaavaselostuksen taulukkoon 1. Kaava-alu-
een arvokkaat luontotyyppikohteet.

—_————— e

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
o

Alueelle kohdistuvassa suunnittelussa tulee huolehtia siité, ettd maankayttératkaisun to-
teuttamisen soveltuvuus osa-alueella selvitetdén siten, ettd osa-alueen luontoarvot turva-
taan. Numerointi viittaa kaavaselostuksen taulukkoon 1. Kaava-alueen arvokkaat luonto-
tyyppikohteet.

@ MUINAISMUISTOLAIN (295/1963) RAUHOITTAMA KIINTEA MUINAISJAANNOS-
r KOHDE/ -ALUE

Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoami-
nen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta ja sen lahiympéaristda koskevista suun-
nitelmista ja toimenpiteista on pyydettava museoviranomaisen lausunto.

Osayleiskaavan yleismaaraykset
Osayleiskaavaa koskevat liséksi seuraavat yleismaaraykset:

Keski-Suomen maakuntakaavaehdotus 2040 on ohjannut osayleiskaavan mitoitusta. Osayleiskaava on laa-
dittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa
voidaan kayttdd kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden
alueella (tv-alue). Osayleiskaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueille voidaan sijoittaa esitetyt tuulivoimalat
ja niiden vaatimat rakennusoikeudet. Osayleiskaava-alueelle saa sijoittaa yhteensa enintaan 12 tuulivoimalaa.

Rakennuslupa voidaan myontaa suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille, joka on kaavoitusprosessin
aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vaikutuksiltaan kyseista voimalatyyppié vastaava tai vaikutuk-
seltaan vahaisempi seké tuulivoimalapuistokokonaisuudelle, jonka tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset melun
sek& muiden vaikutusten osalta eivat ylitd kaavaratkaisun perusteena olevien mallinnusten ja selvitysten raja-
arvoja.

Toteutettavaksi valitun voimalan melu- ja valkemallinnukset sekd muut tarvittavat selvitykset tulee toimittaa
rakennuslupavaiheessa rakennusvalvontaviranomaiselle, mikali toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mit-
tasuhteiltaan kaavassa tutkitusta voimalatyypista.
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SWECO ﬁ

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet seka siséinen séhkonsiirto on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan
samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paaesikun-
nalle. Mikéli toteutettavien tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus, maara, sijoittelu tai muut perustiedot poikkeavat
kaavoitusvaiheessa annetuista tiedoista, tulee tuulivoimaloista pyytdd Padesikunnan lausunto rakennuslupa-
vaiheessa.

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympéariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttami-
sessa on noudatettava valtiovaltioneuvoston paatosta (VNp 993/1992) melutasojen ohjearvoista sekd ympa-
ristdministerién tuulivoimarakentamista koskevia ulkomelutason suunnitteluohjearvoja seka sosiaali- ja ter-
veysministerion asettamia sisdmelun tavoitearvoja.
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SWECO ﬁ

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan kaavaa laadittaessa on selvitettdva suunnitelman toteuttamisen ympa-
ristovaikutukset (MRL 9 § ja MRA 1 8). Vaikutuksen arvioinnin tarkoituksena on selvittaa tarpeellisessa maarin
kaavan toteuttamisen aiheuttamat vaikutukset ennakolta. Kaavan vaikutuksia selvitettdesséa otetaan huomioon
kaavan tehtava ja tarkoitus. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon aikaisemmin tehdyt selvityk-
set sekd muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikuttavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta
voidaan arvioida suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittémat ja valilliset vaikutukset:

1) ihmisten elinoloihin ja elinympéristoon;

2) maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen;
5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperinté6n ja rakennettuun ympéaristéon;

6) elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen.

8.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tavoitteena on selvittda lahialueiden ja kaava-alueen maanomistajien
seka asukkaiden ja muiden osallisten nakemykset juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen seka arvioida vaiku-
tuksia mahdollisimman objektiivisesti. Vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu kysely ja
haastattelut sek& muu vuorovaikutusaineisto. Kyselyn tuloksia ja muita aineistoja syventamaan on tehty haas-
tatteluja keskeisille sidosryhmille.

Erityisesti asumiseen ja viihtyvyyteen vaikuttavia maisemavaikutuksia, melu- ja varjostusvaikutuksia seka lii-
kennevaikutuksia on arvioitu omissa luvuissaan.

Asuminen

Itse hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Tuulivoimaloiden l&hialueella (2 km etéisyydelld) si-
jaitsee 24 vapaa-ajanrakennusta vaihtoehdossa 1 ja vaihtoehdossa 2 on 16. Asumiseen kohdistuvat vaikutuk-
set liittyvat erityisesti viihtyisyyteen, maisemaan, meluun ja valkkeeseen. Vaikutuksia aiheutuu niin rakennus-
, kayttd- kuin purkuvaiheessa. Rakentamisvaiheessa vaikutuksia ihmisten elinoloihin aiheutuu erityisesti li-
saantyneesta liikenteesta ja muuttuvasta maisemakuvasta voimaloiden l&hi- ja kaukomaisemassa, tieston ra-
kentamisesta ja mahdollisista ajoittaisista kayttorajoituksista alueella. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat
nakya laajemmalle alueelle, ja voimalat alkavat hahmottua lahi- ja kaukomaisemassa jo rakennusaikana.

Kaavasta ei odoteta merkittavia likennevaikutuksia. Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne heikentaa
muun ajoneuvoliikenteen sujuvuutta vain vahén. Liikenne- ja turvallisuusvaikutukset voidaan pyrkia vahenta-
maan mm. ajoittamalla erikoiskuljetukset hiljaisiin liikenndintiaikoihin. Metsdautoteiden parantaminen vaikuttaa
myonteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen ja alueen metsatalouskayttéon.

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti lisaantynyt liikkenne ja purkutoiminnasta aiheutuva melu,
mika voi vahentda tai muuttaa mm. alueen virkistyskayttoa ja vaikuttaa kielteisesti asukkaiden viihtyvyyteen.
Vaikutus on tilapéainen.

Virkistyskaytto

Virkistyskayton nakokulmasta muutoksia voi tulla alueen saavutettavuuteen, alueen maisemaan seka virkis-
tyskokemukseen. Rakentamisesta aiheutuu alueelle melua, liikennetta ja erikoiskuljetuksia sekd mahdollisesti
rajoitteita alueella liikkumiselle rakentamisen tietyissa vaiheissa. Toisaalta alueen liikenteelliset yhteydet ja sita
kautta metsdalueiden saavutettavuus paranevat. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, mutta
niiden ajoittumisella on merkitysta erityisesti virkistysvaikutusten nakdkulmasta. Mikéali rakennusaika ajoittuu
syksyyn, on vaikutus merkittavampi mm. metséastykselle ja kerdilylle.
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Tuulipuiston toiminnan aikana alueen virkistyskayttoon voi olla seka kielteisia ettd myonteisia vaikutuksia. Tuu-
livoimatuotanto muuttaa alueiden virkistyskayttdolosuhteita nykyisesta talousmetsasta energiantuotantoalu-
eeksi erityisesti voimaloiden ja muiden rakenteiden lahistélla. Tuulivoimaloiden jatkuvaluonteinen &ani voi hei-
kentaa alueen virkistyskayttdarvoa, koska alue on nykyiselladn paaosin talousmetsaa, ddnimaailma on suu-
rimman osan ajasta luonnonymparistéa. Tuulivoimaloiden valittdmaan laheisyyteen melua tulee jonkin verran
aina, mika voi vaikuttaa virkistyskayttoon ja -kokemukseen. Tuulivoimapuistojen toiminnan aikana alueilla voi
kuitenkin edelleen ulkoilla, marjastaa, sienestdé ja metsastaa voimalarakenteet huomioiden.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta alueella metséastysta. Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valui-
neen noin 15 viikkoa. Varsinainen voimalan pystytys kestda yleensa 4-5 paivad. Rakentamisvaiheen aikana
hankealueella liikkuu erilaista kuljetuskalustoa ja rakentajia, joille metsastys voi aiheuttaa vaaraa. Metséastys
kuitenkin painottuu metsastéjien vapaa-aikaan, eli iltoihin ja viikonloppuihin, joka vahentaa riskia. Metséstys
my0s tapahtuu valoisaan aikaan, joten iltaisin tehtévét ty6t tuulivoima-alueella eivat haittaa metséstysta, eika
metsastyksestakaan aiheudu tuolloin vaaraa. Hyva tieverkko hyodyttdd myds metsastdjia, ja tuulipuistojen
omistajat toimivat yhteistydssa metsastysseurojen kanssa metsastyksen edellytysten turvaamiseksi tuuli-
voima-alueilla. Tuulivoiman rakentamisen ja metsastamisen yhteensovittaminen onnistuu hyvalla tiedottami-
sella ja varovaisuudella, jota nyt jo toteutetaan seka tuulivoimahankkeissa ettd metsastyksessa.

Pyha-Hakin ja Pyhajarven Natura-alueet, joista ensin mainitulla sijaitsee myds samanniminen kansallispuisto,
ovat kaava-alueen lahiseudun merkittavimpia erémaamaisen luonteensa sailyttaneité virkistysalueita, joiden
kayttokokemus saattaa tuulivoimarakentamisen maisemallisten vaikutusten vuoksi heikentya.

8.1.1 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on pa&osin laajakaistaista. Adnitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuu-
lennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoi-
maloiden melu koetaan hairitsevampana kuin monet muut melulahteet kuten esim. likenne juuri erottuvuuden
takia. Taustadédnen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden liséaksi havaintopaikan ymparist6 ja vuoden-
aika.

Tuulivoimaloiden tuottama aani ja @anen voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkittavasti eri saatilan-
teissa. Tuulivoimalan melupaasté on suurin, kun se toimii nimellistehollaan. Tuulivoimalat toimivat nimelliste-
hollaan vain osan toiminta-ajasta. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voima-
loiden oikealla sijoittelulla eli riittavalla etaisyydella lahimpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin. Laitoskoko
ja -tyyppi seké kayttbasetukset vaikuttavat myds meluvaikutuksiin.

Rakentamisen aikana melua aiheutuu lahinna liikenteestd ja maanrakennustodistd. Rakentamisen melu on ly-
hytaikaista ja tilapaista suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen. Eniten melua syntyy teiden ja perustusten
rakentamisesta, jolloin voi esiintya myos impulssimaista melua. Rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoit-
tuvat paaasiallisesti paivaaikaan. Lisdantynyt likenne nostaa hetkellisesti hankealueen teiden melutasoja,
mutta muutoksen suuruus jaa matalien likennemaarien vuoksi vahaiseksi. Yleisesti ottaen on todettavissa,
etté esimerkiksi 25 % kasvu liikennemaarissa vaikuttaa tieliikenteen melupaastén suuruuteen hieman alle de-
sibelin.

Taulukko 3. Taulukko tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista.

ulkomelutaso Laeq ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7
pysyva asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
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oppilaitokset 45 dB -
virkistysalueet 45 dB -
leirintdalueet 45 dB 40 dB

Melumallinnustulosten perusteella keskidanitasot ylittavat valtioneuvoston asetuksen 40 dB(A):n ohjearvon
yhden vakituisen asuinrakennuksen (R10) ja yhden lomarakennuksen (R11) kohdalla molemmissa kaavavaih-
toehdoissa (Kuva 38 ja Kuva 39). Muiden asuin- ja lomarakennusten kohdilla meluvaikutukset jaavat alle oh-
jearvon. Hankekehittdja on huomioinut kaavan toteutumisen laskennallisella melualueella olevat rakennuspai-
kat kiinteistdjen omistajien kanssa sopimuksellisesti. Melun ohjearvot ylittavien rakennusten osalta niiden kayt-
tétarkoitus muutetaan, jolloin ei tarvitse huomioida melunohjearvoja tai vaihtoehtoisesti purkamaan rakennuk-
set. Melumallinnuksen mukaisella 40 dB vyohykkeella olevien rantaosayleiskaavojen rakentamattomien ra-
kennuspaikkojen kaytté muutetaan osayleiskaavalla maa- ja metsatalousalueeksi (M-1) ja poistettavat raken-
nuspaikat kirjataan osoittamattomina rakennuspaikkoina. Talla osayleiskaavalla muutetaan kaavaa Karstulan
osalta. Hanketoimija on yhdessa maanomistajien kanssa edistanyt Kannonkosken eteldosan vesistdjen ran-
taosayleiskaavan muutosta Petaajarven osalta ja Saarijarven kaupungin pienvesisttjen rantaosayleiskaavan
muutosta Horojarven pohjoisrannan osalta.
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B 101021203-003
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Kuva 38. Keskidanitasot (LAeq) Tukkimaen tuulivoimapuiston alueella sijoitussuunnitelmalla VE1.
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Kuva 39. Keskiganitasot (LAeq)Tukkimé&en tuulivoimapuiston alueella sijoitussuunnitelmalla VE2.

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden laheisyydesséd, melutasot ylittavat 45 dB, joten melu saattaa heiken-
taa osittain alueen virkistyskayttéarvoa. Melumallinnuksen meluarvot ja pienitaajuinen melu rakennuksen si-
sapuolella ja ulkopuolella taajuuskaistoittain eri havainnointipisteille on esitetty kaavaselostuksen liitteena ole-
vassa meluselvityksessa.

Imperia-mallin mukaisesti arvioituna meluvaikutusten muutoksen suuruus on arvioitu negatiivisesti vahaiseksi.
Mallinnustuloksien perusteella melutasot eivat ylitd VNa 1107/2015 mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoja tarkastelupisteiden kohdalla. Lukuun ottamatta kahta pistetta, joiden kayttétarkoitus muuttuu, niin
ettei niiden osalta ohjearvoja tarvitse huomioida. Mydskaan sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysase-
tuksessa (545/2015) annetut toimenpiderajat pienitaajuiselle sisamelulle ei ylity tarkastelupisteissa mallinnus-
tuloksien perusteella.

8.1.2 Varjostus ja valkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli valke voi olla hairitsevaa auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ymparistdministerién Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaan mukaan ulottua jopa 1-3 kilomet-
rin paahan voimalasta. Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan tarkastelu-
pisteessa auringon valon nopeana vaihteluna, eli valkkeena. Koska véalke riippuu sdadolosuhteista, voidaan
valkkymisté havaita vain aurinkoisina péivina tiettyind kellonaikoina vuodessa. Kesélla véalkevaikutukset ovat
laajimmillaan aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin vélketta voidaan havaita laajemmalla alu-
eella my6s pdivalla. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen vélissa, vélkkeen vaikutus
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pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valkettd ei esiinny. Suomessa ei ole méaaritetty virallista raja- tai ohjearvoa
tai suosituksia valkevaikutuksille. Ymparistohallinnon ohjeen mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on
suositeltavaa kayttad muiden maiden ohjearvoja.

Tukkiméen tuulivoimapuiston todellisen tilanteen vélkevaikutuksen mallinnuksen vélkevydhykekartat (VE1 ja
VEZ2) on esitetty kuvissa Kuva 40 ja Kuva 41. Kuviin on merkitty reseptoripisteet kirjaimilla, joissa on tarkasteltu
valkevaikutuksia numeraalisesti. Kaavaselostuksen liitteen& olevassa véalkeselvityksessa on esitetty resepto-
ripisteiden vélkelaskennan tulokset kaikille yksittaisille reseptoripisteille todellisen tilanteen ja teoreettisen
maksimivalkkeen tilanteessa.

Alla oleviin kuviin on merkitty kirjaimin reseptoripisteina kaytettyja asuin- ja lomarakennuksia. Vélkemallinnuk-
sen mukaan todennakdinen vuotuinen valkevaikutus ylittyy kahden rakennuksen liséksi kolmella rakentamat-
tomalla rakennuspaikalla. Hankekehittdja on huomioinut kaavan toteutumisen véalkevaikutus alueella olevat
rakennuspaikat kiinteistdjen omistajien kanssa sopimuksellisesti. Véalkevaikutus alueella olevien asuin- ja lo-
marakennusten osalta kayttotarkoitus tullaan muuttamaan sellaiseksi, joissa ei tarvitse huomioida vélkkeen
ohjearvoja tai vaihtoehtoisesti purkamaan rakennukset. Rantaosayleiskaavoihin osoitettujen rakentamatto-
mien rakennuspaikkojen kayttd muutetaan osayleiskaavalla maa- ja metséatalousalueeksi (M-1) ja poistettavat
rakennuspaikat kirjataan osoittamattomina rakennuspaikkoina.

Sammakkokankaan jatekeskuksen vuotuinen véalkevaikutus on mallinnuksen mukaan 9 h 46 min. Koska jate-
keskus on avoinna arkisin klo. 07.00-17.00, huomioidaan véalkkeet vain talta ajalta. Valkkeen ajoittumistaulu-
kon perusteella valkevaikutuksen esiintyminen ajoittuu véleille 02.00-06.00 seka 20.00-22.00 eikad valketta
synny aikavalilla 06.00-20.00 lainkaan. Jatekeskuksen aukioloaikojen puitteissa ei siis synny valketta. Valke-
vaikutuksen ohjearvot eivéat koske teollisia rakennuksia.

Sijoitussuunnitelmavaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisten valkevaikutusten merkittadvyyden suuruudet arvioidaan Im-
peria-mallin mukaisesti negatiivisesti vahaisiksi, koska tuulivoimaloiden muodostama vélke ei aiheuta Ruotsin
tai Tanskan ohjeistusten mukaisten valkkeen suositusarvojen ylittymista vakituisten asuinrakennusten tai lo-
marakennusten kohdalla. Lukuun ottamatta kahta pistettd, joiden kayttétarkoitus muuttuu, niin ettei niiden
osalta ohjearvoja tarvitse huomioida.
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Kuva 40. Tukkiméaen tuulivoimaloiden aiheuttama todennékoisten vuotuisten valketuntien maara ilman puuston vaikutusta sijoitussuun-
nitelmalla VE1.
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Kuva 41. Tukkiméen tuulivoimaloiden aiheuttama todennékoisten vuotuisten valketuntien maara ilman puuston vaikutusta sijoitussuun-
nitelmalla VE2.

8.1.3 Terveysvaikutukset

Tuulivoimapuistojen terveysvaikutukset liittyvéat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksiin.
Myds sahkaonsiirrolla, varjostuksella, muilla energiantuotantomuodoilla ja liikenteelld voi joissain tapauksissa
olla havaittavia terveysvaikutuksia. Naita vaikutuksia on kasitelty kyseisiin teemoihin keskittyneissa kappa-
leissa. Tassa luvussa kootaan yhteen merkittdvimméat meluun liittyvéat terveysvaikutukset.

Melulla tarkoitetaan aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin
ihmisen terveydelle vahingollista taikka hanen muulle hyvinvoinnilleen tai viihtyvyydelleen haitallista. Mikali
tuulivoimalan &ani siis koetaan hairitsevéksi, on se melua. Ymparistdomelun yleisimpia haittoja ovat hairitse-
vyyden lisdksi unen hairiintyminen. Hairitsevyyteen vaikuttavat &dénen voimakkuus (4anenpainetaso), mutta
liséksi vaikuttavat esim. nakdyhteys meluldhteeseen, asenteet melulahdettd kohtaan ja huoli terveyshaitoista.
Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta riittavan voimakkaana
ja pitkaan jatkuessaan altistuminen voi vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen. Yksilétasolla melua koskevat ko-
kemukset ovat subjektiivisia, ja ne riippuvat &dnen ominaisuuksien liséksi esimerkiksi altistusajasta ja -pai-
kasta. Tuulivoiman melutason ohjearvot on saéadetty asetuksella (1107/2015).

Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista &anta, joka siséltda myos pienia taajuuksia ja infradénta. Infradani on
yleensa kuulokynnyksen alapuolella, ja sita esiintyy yleisesti kaikkialla luonnossa ja rakennetussa ymparis-
toéssa yhdessa kuultavan aanen kanssa. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa infradénté on viime vuosina ehdotettu
tuulivoimaloiden mahdollisten terveyshaittojen aiheuttajaksi. Osa tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa
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asuvista henkildistd on kertonut monenlaisista elaméanlaatua heikentavista oireista, jotka he ovat itse yhdista-
neet tuulivoimaloiden infraddneen (esim. paénsarky ja muut saryt, pahoinvointi, huimaus, uupumus, paineen
tunne korvassa, tinnitus, korkea verenpaine ja rytmihairiét). Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, TTL:n ja
Helsingin yliopiston tekema yhteistutkimus tuulivoimaloiden infradanesta. Hanke koostui kolmesta tutkimus-
osiosta: pitkaaikaismittauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Tutkimuksessa ei saatu nayttda tuu-
livoimaloiden infrad&nen terveysvaikutuksista. Tutkimuksessa selvisi, etté tuulivoimaan liitetty oireilu on melko
yleistd, mutta infradanialtistus ei selité sitd. Tutkimuksen mukaan oireilua voi osaltaan selittéa tuulivoimaloiden
kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitaminen terveysriskina.

VE1 melumallinuksien mukaan tuulivoimaloiden toiminnan aikana keskiaanitasot ylittavat valtioneuvoston ase-
tuksen 40 dB(A):n ohjearvon yhden vakituisen asuinrakennuksen (R10) ja yhden lomarakennuksen (R11) koh-
dalla. VE2 melumallinnustulosten perusteella keskidanitasot pysyvat alle 40 dB(A):n kaikkien loma- ja asuin-
rakennusten seké yhden rakentamattoman rakennuspaikan kohdalla. Melutasot ylittdvat valtioneuvoston oh-
jearvon kahdella rakentamattomalla rakennuspaikalla sekd Sammakkokankaan jatekeskuksen toimiston
edessa.

Valtioneuvoston asetuksen ohjearvot eivat koske teollisia rakennuksia. Hankekehittaja on huomioinut kaavan
toteutumisen laskennallisella melualueella olevat rakennuspaikat kiinteistéjen omistajien kanssa sopimuksel-
lisesti. Melun ohjearvot ylittdvien asuin- ja lomarakennusten osalta kayttotarkoitus tullaan muuttamaan sel-
laiseksi, joissa ei tarvitse huomioida melunohjearvoja tai vaihtoehtoisesti purkamaan rakennukset. Ranta-
osayleiskaavaan osoitettujen rakentamattomien rakennuspaikkojen kaytté muutetaan osayleiskaavalla maa-
ja metsatalousalueeksi (M-1) ja poistettavat rakennuspaikat kirjataan osoittamattomina rakennuspaikkoina.
Naapurikuntiin ulottuvan laskennallisen melualueen osalta hanketoimija aikoo esittaa rantaosayleiskaavojen
muutosta niin Kannonkoskelle kuin Saarijarvelle.

Mydskaan asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle sisamelulle eivéat ylity lahimpien asuinra-
kennusten tai lomarakennusten kohdalla kummassakaan sijoitussuunnitelmavaihtoehdossa, kun otetaan huo-
mioon rakennuksien aaneneristavyys. Tuulivoimapuiston valitttmassa laheisyydessa melutasot ylittavat 45
dB(A) molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2), joten melu heikentaa osittain alueen virkistyskayttéarvoa,
koska alue on nykyisellaan metsatalousaluetta ja luonnonymparistéa. Tukkimaen tuulivoimaloiden melulla voi-
daan arvioida olevan vahaisia negatiivisia terveysvaikutuksia.

Vélke voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskia se ei muodosta: suuret tuulivoimalat pydrivat
niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskia ole. Valkemallinnuksen mukaan vaihtoehdossa VE1 Ruotsin
suositusarvo 8 h/v ylittyy yhden vakituisen asuinrakennuksen (R10) ja yhden lomarakennuksen (R11) koh-
dalla. Naiden rakennusten osalta kayttétarkoitus tullaan muuttamaan tai ne tullaan purkamaan. Muiden asuin-
ja lomarakennusten kohdilla valkevaikutukset jaavat alle 8 tunnin.

Sammakkokankaan jatekeskuksen vuotuinen valkevaikutus on mallinnuksen mukaan 9 h 46 min. Valkkeen
ajoittumistaulukon perusteella véalkevaikutuksen esiintyminen ajoittuu véleille 02.00-06.00 sekéa 20.00-22.00
eika valketta synny aikavalilla 06.00—-20.00 lainkaan. Jatekeskuksen aukioloaikojen puitteissa 07.00-17.00 ei
siis synny valketta. Vaihtoehdon VE2 valkemallinnuksessa vuotuinen valkevaikutus alittaa Ruotsin 8 tunnin
ohjearvon kaikkien asuin- ja lomarakennusten sekd Sammakkokankaan jatekeskuksen kohdilla.

Tuulivoimaloiden huolto- ja mahdolliset korjaustoimenpiteet muodostavat tydturvallisuusriskin, joka voidaan
arvioida vahaiseksi, mikali ty6t suunnitellaan huolellisesti ja asiantuntemuksella seka seurataan ohjeistuksia.

Alueen herkkyys terveysvaikutuksille arvioidaan hyvin vahaiseksi, koska hankealueella ei ole asutusta tai va-
paa-ajan asutusta ja melumallinnustuloksien perusteella tuulivoimaloiden muodostamille melutasoille méaari-
tetyt ohjearvot eivat ylity vakituisissa tai vapaa-ajanasunnoissa.
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8.1.4 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat 1ahinna rakentamisen aikaisia liikenneturvalli-
suusvaikutuksia, joita on kasitelty omassa luvussaan. Toiminnan aikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat
ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jadn mahdollista sinkoutumista lavoista. Nyky-
aikaisissa tuulivoimaloissa ei ole irtoavia osia.

Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan rakenteiden kannalta turvallisuussyistéa suurin sallittu tuulennopeus,
jonka jalkeen voimala on pysaytettava. Tuulivoimala pysaytetadan myds, mikali sen lapoihin kertyy jaata. Jaan
kertymisté hidastamaan tuulivoimaloiden lapoihin on mahdollista asentaa lammitysjarjestelma. Tuulivoimaloi-
den tulipalot ovat erittdin harvinaisia vaikkakin mahdollisia. Tulipaloja ja muita vikaantumistilanteita ennaltaeh-
kaistdan saanndllisilla huoltotoimenpiteilléd seké& ennakoinnilla.

Suunnittelualueen tAménhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvét uhat muodostuvat [&hinna liiken-
teesté. Rakentamisen aikaisia turvallisuusuhkia ovat mm. sortumat, erilaiset tyGtapaturmat ja likenneonnetto-
muudet. Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittdin haastavaa ja korkeaa ammattitaitoa vaativaa rakentamista,
joiden kuljettamisessa ja asennuksessa on noudatettava valmistajan laatimia ohjeita. Komponenttien kuntoa
arvioidaan toimituksen, rakentamisen ja koeajojen aikana, jotta mahdolliset kuljetuksen tai pystytyksen aikana
syntyneet vauriot voidaan havaita. Suunnittelualueelle varaudutaan rakentamaan sahkdvarastokokonaisuus,
jolle varataan noin yhden hehtaarin suuruinen alue. Séahkdvarastotoiminnot sijoittuvat sahkdasema-alueva-
rauksen sisdan. Naiden seka sahkdnsiirron toteuttaminen lisdavat rakentamisaikana tilapaisesti liikennetta
alueella, johon liittyy normaalit likenneturvallisuuteen liittyvat varautumistoimet.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia tehd&aan
aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Paasaantoisesti lapatarkastuksia tehdaan alkuvai-
heessa vuosittain ja myéhemmin joka kolmas vuosi. My6s saéhkdasemien kuntoa seurataan ja huolletaan s&én-
nollisesti, jotta voidaan taata sahkotoimitusten varmuus.

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden lapojen jaatadminen, jota tapahtuu
seké alijaahtyneen sateen vuoksi seka silloin kun pilvet ovat matalla ja kostea ilma jaatyy kylmille pinnoille.
Tuulivoimaloiden lapoihin kertyvé jaa muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, joka puolestaan aiheuttaa tuotanto-
tappioita. Kertynyt jaa lisdd myos jaan lentoriskia ja saattaa kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia, mika voi
puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoontumiseen.

lImatieteen laitoksen Tuuliatlaksen mukaan Tukkim&en kaava-alueella passiivista jaatamista tapahtuu 200
metrin korkeudessa (napakorkeudella) keskiméaarin noin 3 080 tuntina vuodessa, miké& vastaa noin 128 vuo-
rokautta. Passiivinen jaataminen tarkoittaa niiden ajanhetkien maaraa, jolloin jaéta on kertynyt rakenteisiin yli
10 g/m. Passiivinen jaataminen kestaa niin kauan, kunnes jaa joko putoaa pois mekaanisen rasituksen takia
tai sulaa tai sublimoituu eli muuttuu suoraan kiintedsta kaasuksi. Aktiivista jaatamista alijaahtyneen veden
vuoksi tapahtuu hankealueella huomattavasti harvemmin, keskimaérin noin 379 tuntina vuodessa eli noin 16
vuorokauden ajan

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jaédkappaleet putoavat hyvin lahelle voimaloita. Tuulivoimaloiden
jaavaaraselvitykseen koottujen tietojen mukaan alijaéhtyneen sateen aiheuttama, nopeasti muodostunut jaa
tyypillisesti saattaa tippua kauemmas tuulivoimaloista, kuin hitaasti muodostunut jaa (passiivinen jaataminen).
Lumi ja ja&, joka tippuu nasellista tippuu yleensé léhelle tuulivoimalaa ja on riskitekija laitosten huoltohenkil-
kunnalle. Jaata voi pudota lapojen ollessa pysahdyksissa tai pysayttaessa ja jaata voi tippua lavoista myds
voimalaitoksen ollessa kaytossa. Todennadkoisyys, ettd jaapaloja lentdd kovin kauas voimalaitoksista on kui-
tenkin pieni. Suomessa ei ole tiedossa yhtaan tapausta, jossa voimalasta irronnut jaa olisi osunut voimalan
lahella liikkuneeseen henkildon.

Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston tuulivoimaloita koskevissa ohjeissa todetaan, etta tapahtuneissa on-
nettomuuksissa tuulivoimaloiden lavan osia on voinut lentdd 500 metrin etdisyydelle ja normaalioloissakin
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lavoista irtoava jaa voi pudotessaan aiheuttaa vaaraa ihmisille. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suo-
sittaa palo- ja henkildturvallisuuden osalta yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin suojaetdisyytta asutukseen
seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin. Téméa vaatimus tayttyy Tukkiméen tuulivoimaloiden osalta.

Tukkiméen hankealuetta 1ahin moottorikelkkareitti kulkee alueen eteldpuolelta [ahimmillaan noin kilometrin
paassa hankealueelta. Nain olleen jaanheittoriskia ei ole. Jdan putoamisesta aiheutuvaan riskiin voidaan va-
rautua esimerkiksi automaattisella jaatamisen seurannalla, lapojen jaanestojarjestelmilla seké jaan putoami-
sesta varoittavien kylttien ja jaatavista olosuhteista varoittavien vilkkuvien valojen avulla.

Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos on laatinut omalle alueelleen ohjeen tuulivoimapuiston suunnitteluun ja
rakentamiseen. Oppaan periaatteita voidaan soveltaa myds muiden pelastuslaitosten toimialueilla. Tuulivoi-
mala on suojattava savun havaitsemiseen perustuvalla palonilmaisimella. Palonilmaisussa on kaytettava kak-
soisilmaisua, jossa ensimmaisesté savuhavainnosta tuulivoimala pyséhtyy automaattisesti ja toisesta ilmai-
susta tai muuten todetusta tulipalosta ilmoitetaan hatékeskukseen ja tuulivoimala irrotetaan sdhkdverkosta.
Tulipalon sattuessa palavat kappaleet voivat lentédé etdallekin voimalasta ja aiheuttaa myds maastopaloja.
Rakentamisen aikana tulee huomioida polttoaineiden ym. kemikaalien aiheuttamat riskit sekd metsapalovaara.
Hankealueelle varaudutaan rakentamaan sdhkdvarastokokonaisuus, jolle varataan noin yhden hehtaarin suu-
ruinen alue. Sahkoévaraston turvallisuuteen vaikuttaa valittu akkukemia, akuston valvontalaitteet sekéa palotor-
junnan jarjestaminen. Pelastuslaitoksen toimintamahdollisuudet onnettomuustilanteessa tulee varmistaa
suunnittelemalla ja rakentamalla tuulivoimapuiston tiesto siten, ettd se mahdollistaa pelastusajoneuvojen ope-
roinnin alueella. Tuulivoimaloille ja sahkdkeskuksille johtavat tiet on pidettava halytysajoneuvoilla liikennoita-
vassa kunnossa ympari vuoden. Tukkiméen kaava-alueelle on tieyhteys kolmesta eri suunnasta. Useimmille
Tukkimé&en tuulivoimaloiden pistoteille on liséksi tieyhteys kahdesta eri suunnasta.

Tuulipuistot voivat aiheuttaa haittaa antenni-tv:n vastaanottoon. Pahimmillaan tuulivoimala voi estaa tv-sig-
naalin etenemisen kokonaan. Antenni-tv-lahetyksia kaytetddn myds viranomaisten vaaratiedotteiden valitys-
kanavana. Hairion aiheuttaja on velvollinen toteuttamaan tarvittavat toimenpiteet antenni-tv vastaanottoihin
kohdistuvien hairididen poistamisesta, joten esimerkiksi vaaratiedotteihin saatavuuteen ei kohdistu toiminnan
aikaisia vaikutuksia. Hankkeesta vastaava on teettanyt asiantuntijalla esiselvityksen, jossa on tutkittu tuulivoi-
mapuiston mahdollisia vaikutuksia televisiovastaanottoon ja kartoitettu mahdollisia korjaavia toimenpiteita (ks.
kohta 8.1.5). Tavoitteena on, etta korjaavilla toimenpiteilla saataisiin pidettya vahintddn sama antenni-tv:n vas-
taanoton taso, kuin mitd se on ennen kaavan toteutumista.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat onnettomuusriskit esimerkiksi rikkoutumisen takia ovat vahaisia. Jadnheitosta
voi aiheutua onnettomuusriski, mikali tuulivoimalan lahistélla liikutaan. Tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyy-
dessa ei sijaitse virkistysreitteja, joihin voisi kohdistua jaan putoamisesta aiheutuvia turvallisuusriskeja.

8.1.5 Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintayhteyksiin. Viestintaverkkoihin kohdistuvat vaikutukset
ajoittuvat tuulivoimapuiston toiminnan ajalle, rakentaminen ja purkaminen eivat aiheuta vaikutuksia.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia myds matkapuhelinverkkoon seké digi- ja antennitelevisiovastaan-
ottoon tuulivoimapuiston lahialueilla. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoima-
puiston l&pi, tai suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairita signaalin vastaan-
ottoa. Viestintaviraston koostaman aineiston mukaan radiotekniset vaikutukset voidaan tiivistdd seuraavan
taulukon mukaisesti:
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Taulukko 4. Tuulivoiman radiotekniset vaikutukset.

Radiojarjestelma Vaimennus tuulipuiston lapi Heijastusvaikutukset tuu- Heijastukset roottorin la-
kulkevalle signaalille livoimaloiden torneista voista
FMI-radio Pieni Véahainen, mutta joissain tilanteissa saattaa esiintya sig-

naalin vaihtelua

Digi-TV Yksittaisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijad vaikuttavat signaaliin
yht& aikaa, niiden vaikutus on melko suuri.

Jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulipuisto ei yleensé vaikuta nékyvyyteen,
mutta peittoalueen reunalla voi syntya uusia nakyvyyskatveita.

Matkaviestinverkot Vaikutuksista matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiintedssa matkaviestinvas-
taanotossa, jossa kaytetddn suuntaavaa antennia, vaikutukset ovat luultavasti samansuun-
taiset kuin kiintedssa tv-vastaanotossa, tosin lievemmat johtuen matkaviestinverkon solura-

kenteesta.
Mikroaaltolinkit suuri, voi jopa katkaista yhtey- voi olla merkittavé korkeilla voi huonontaa siirron laatua
den modulaatioilla ja huonontaa

siirron laatua

Satelcom Oy teki esiselvityksen television vastaanotto-olosuhteista ja mobiiliverkon kattavuudesta Tukkiméen
alueella. Lahtdotilaksi todettiin, ettéd Tukkiméen alueella on televisio-ohjelmia lahettdmésséa Digitan Pihtiputaan
ja Jyvaskylan lahetysasemat. Liséksi alueen ymparistossa on useita taytelahettimia, joista Saarijarven tayte-
l[&ahetin on voimakkain. Pihtiputaan lahetysasema sijaitsee noin 55 km ja Jyvaskylan lahetin noin 70 km etai-
syydella tuulivoimala-alueesta.

TV-lahettimien lisaksi tuulivoima-alueen lahettyvilla on Elisan ja DNA:n palveluja vélittava mobiiliverkkotuki-
asema. Taman tukiaseman kapasiteettia voidaan tarvittaessa nostaa neuvottelemalla asiasta operaattoreiden
kanssa. Operaattoreiden tukiasemien antennit on suunnattu péddasiassa maanteiden ja asutuskeskittymien
suuntaisesti ja tukiasemien kanavakapasiteetti on mitoitettu oletetun liikennetarpeen mukaisesti.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia on syyta selvittaa valittémasti ensimmaisten voimaloiden kayttéonoton jalkeen.
Tukkimaen voimaloiden takana olevista mittauspisteistéa on mitattava signaalin laatu todetakseen voimaloiden
vaikutukset. Naiden mittausten perusteella voidaan tehda johtopaattksia tuulivoimapuiston vaikutuksesta alu-
een televisiovastaanottoon ja suunnitella tarvittavat toimenpiteet hairididen minimoimiseksi tai poistamiseksi.
Kun koko tuulivoimapuisto on kayttéonotettu, on kaikissa mittauspisteissa tehtava seka taso- etta laatumit-
taukset vastaavana vuodenaikana kuin ennen puiston rakentamista. Mikali hairiéita havaitaan, huolehtii ai-
heuttaja tarvittavista toimenpiteista ja vastaa kustannuksista.

Satelcom Oy:n esiselvitys toteaa, etta televisiolahetysten vastaanotto Tukkimaen tuulivoimapuiston katvealu-
eella saattaa tulla vaikuttamaan muutamaan Suolikkojéarven rannoilla sijaitsevaan vapaa-ajanasuntoon tuuli-
voimaloiden kayttéonoton vuoksi. Katvealueella mahdollisesti hairiintyvilla kiinteistoilla televisiolahetysten vas-
taanottoa voidaan parantaa seuraavilla keinoilla: kiinteistdjen antennien parantaminen, kiinteistojen liittAminen
kuitukaapeliverkkoon, satelliittivastaanoton lisddminen hairiintyneissa kiinteistoissa tai taytelahettimen (alila-
hettimen) lisdaminen kattamaan hairiintynyt alue.

Alueen takana Saarijarven taajaman suunnassa on kiinteistdja, joiden televisiovastaanottoa tuulivoimaloiden
mahdolliset hairiét saattaisivat heikentéa signaalitason alhaisuuden takia, mutta niitd palvelee Saarijarven tay-
teldhetin. Saarijarven alildhettimen tehoa ja suuntausta voitaneen myos tarvittaessa parantaa katvealueelle.
Mahdollista hairiota mobiiliverkon kattavuuteen ei tdssa vaiheessa todettu esiselvityksessa, vaan huolehditaan
matkapuhelinverkon riittavasta kapasiteetista yhdessa operaattoreiden kanssa.
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Kaavoituksen edetessd, viimeistaén rakennuslupien myontamisvaiheessa, hankevastaava esittda suunnitel-
man tuulivoimalan valtakunnallisen radio- ja tv-verkon lahetyksille aiheuttamien hairididen estdmiseksi tai pois-
tamiseksi kaavamaarayksen mukaisesti. Tuulivoimahankkeen hankevastaava hairion aiheuttajana on velvolli-
nen huolehtimaan hairididen poistamisesta seka siité aiheutuvista kustannuksista.

Puolustusvoimilta on saatu YVA-ohjelman mukainen hanketta puoltava lausunto tammikuussa 2023. YVA-
selostusvaiheessa voimalasijaintien ja turbiinien teknisten mittojen muututtua on puolustusvoimien paaesikun-
nalle lahetetty uusi lausuntopyynt6 6.9.2023 koskien vaikutusta puolustusvoimien ilmavalvontatutkan vaiku-
tusalueelle ja tastéa on saatu edelleen puoltava lausunto.

8.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Osayleiskaavan alueen maa- ja kallioperdén kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaiseksi. Tuulipuistojen ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan aiheutuvat padasiassa maamassojen poistosta ja 1gjityk-
sesté tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tieston rakennuspaikkojen kohdalla. Suunnittelualueella ei sijaitse
valtakunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita (kivikot, kallioalueet, moreenimuodostumat, tuuli- ja rantaker-
rostumat). Alue ei sijoitu happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle.

8.3 Vaikutukset vesiin

8.3.1 Pohjavesivaikutukset

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lahimmaélle pohjavesialueelle, joka on 2-luokan Sadeharju, on etéi-
syytté noin 3 kilometria eteladn. Sen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Sadeharjun pinta-ala on noin 120
hehtaaria. Muille pohjavesialueille on etéisyytta yli 5 kilometria.

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi rakentamisen aikana kuin kayton aikana. Rakentami-
sen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti ja oikealla suunnittelulla riskit pystytaan-
kin valttamaan. Mahdolliset vaikutukset liittyvéat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti tai tapahtuu
jokin onnettomuus. Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, paase-
minen pohjaveteen.

Tukkiméen osayleiskaavalla ei arvioida olevan laheisiin pohjavesialueisiin kohdistuvia merkittavia haitallisia
vaikutuksia. Suunnittelualueelle ei sijoitu pohjavesialueelle. Pohjaveden maaraan tai laatuun ei arvioida koh-
distuvan vaikutuksia, silla pohjavesialueet sijaitsevat suhteellisen kaukana voimaloista ja tielinjauksista

8.3.2 Pintavesivaikutukset

Tukkiméen tuulivoimakaavaan liittyva rakentaminen ei muuta valuma-alueita eli kaikki rakentaminen sijoittuu
Kannonjarven, Ison Haapajarven, Pienen Haapajarven ja Hepokosken valuma-alueelle. Kaava vaihtoehtojen
valilla on pienia eroja hankealueen sisalla olevien lampien ja purojen valuma-alueissa. Hankkeen toteutuksella
ei ole vaikutusta Vuosjoen osavaluma-alueella olevien Saarilammen, Suolikon, Loukkulampien eika Saarikko-
lammen pintavesiolosuhteisiin.

Kaava-alueen lahialueiden vesistéjen valuma-alueet ovat suurelta osin voimakkaasti ojitettuja turvemaita. Alu-
eella on myd@s turvetuotantoa. Valuma-alueiden tyyppi ja maankayttd ovat todennakdisesti jo pitkdan vaikutta-
neet hankealueen laheisten pintavesien tilaan. Todennakoisesti turvemaiden ojitustydt ovat aiheuttaneet uo-
mien hiekoittumista ja ylipaansa kiintoainespitoisuuksien nousua alueen vesissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Rakentamisen aikana tehdéaén mahdollisesti pysyvia
kuivausjarjestelyja, joilla voi olla vaikutuksia alueen pintavesiin. Todennékoisesti ndiden ojitusten vaikutukset
ovat kuitenkin vahaisia, eivétka poikkea alueen muusta maankaytosta.
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Suurten valumien aikaiset virtaamat kasvavat ilmastonmuutoksen aiheuttaman sademaéaran lisdantymisen
vuoksi, mutta eivat oleellisesti hankkeen rakentumisen seurauksena lisdéntyvéan vetta lapaisemattdéman pin-
nan osuuden vuoksi. Rakennettavat alat koostuvat lahinna tieverkosta ja huollon alueista, joiden osuus va-
luma-alueiden pinta-aloista on pieni. Vetta kokonaan tai huonosti lapaiseméattdémien pintojen maarien osuudet
eivat valuma-alueella lisaanny merkittavasti. Merkittdvimmat vaikutukset voivat syntya lahinna onnettomuuk-
sista, joihin ei olisi osattu varautua.

8.4 Illmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston ilmastovaikutukset jakaantuvat kolmeen osaan: rakentamisen aikaiseen, toiminnan aikai-
seen ja toiminnan lopettamisen vaikutuksiin. Vaikutukset ovat erilaisia hankkeen eri vaiheissa.

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu paastdja maanrakennusvaiheesta maankaytén muutoksiin liittyvista toimin-
noista, kun tuulivoimapuistojen tielta raivataan olemassa olevaa metsaa huoltoteille tai rakennettavien sahko-
linjojen tieltéd. Alueen hiilivarastot pienenevat, jos hankkeen tielta joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja nie-
luina toimineita puita. Hankkeen paatyttya alueen maisemointi ja metsittaminen voidaan tehda uudelleen.

Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja materi-
aalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksesta. Varsinaisen toimintavaiheen aikana paastoja syn-
tyy ainoastaan huoltotoimenpiteisté ja siihen liittyvasta liikenteesta. Tuotantovaiheen péaatteeksi tuulivoimalat
puretaan ja paastoja syntyy purkamisen tyémaavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta kierratykseen tai havi-
tykseen. Myos materiaalien kierratys ja havittaminen aiheuttavat paastoja.

Tuulivoimatuotannon merkittavaksi myonteiseksi vaikutukseksi luetaan se, etté sen avulla voidaan vahentaa
merkittava maara fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistaa paastbévahennystavoitteiden saa-
vuttamista. Tuulivoiman p&astdarvoja verrataan alueen muun energiantuotannon péastdarvoihin.

Yksi tuulivoimalakentté& nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 ha. Tuulivoimahanketta varten alueen
nykyisté tieverkkoa levennetdan ja alueelle rakennetaan myds uusia teité. Tien ajettava leveys hankealueella
on keskimaarin noin 6 m, jonka liséksi tulevat viela pientareet (luiskat). Maakaapeli asennetaan tien luiskaan.
Puut poistetaan teiden kohdalta noin 20 m leveydelta.

Alueelle suunnitellaan sahkdasema, jonka koko on yhdesta kahteen hehtaaria. Lisaksi sdhkdaseman yhtey-
teen varataan 1-3 hehtaarin tilanvaraus energianvarastojen rakentamiseen. Kaavassa osoitetaan kolme to-
dennékdisintd EN-alueen sijoituspaikkaa. Ulkoista séhkonsiirtoa varten 400 kV voimajohdon vaatima avoin
puuton alue on 42 metria. S&hkonsiirron vaikutuksia on tarkasteltu hankkeen YVA-selostuksessa.

Yhteensa tuulivoimapuiston siséisté tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, séhkonsiirtoa ja hankealueella ole-
vaa sadhkdasemaa varten tarvitaan vaihtoehdossa 1 aukeaa tilaa noin 77 hehtaaria, jo olemassa olevien tie-
alueiden kuten Kannonkoskentien ja Tiilikka-Kolunlampi valisen tiealueen liséksi. Talta alueelta tulisi Luken
Tilastotietokannan metsatilastojen mukaan raivata yhteensa noin 9 136 m® puuta. Syken tuottaman laskurin
avulla arvioituna taméa maara puuta energiapuuna vastaa 8 450 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vahene-
maa. Vaihtoehdossa VE?2 raivattavaa aluetta on 67 hehtaaria, jolloin puustoa poistetaan hankealueelta kaikki-
aan noin 7 809 m3. Tama puustomaara vastaa 7 224 tCO:..

Paastoja aiheutuu puiden kuljettamisesta energiantuotantoon, tyokoneiden paastoista pintamaan kasvuston
raivaamisesta ja kaivannoista tuulivoimaloiden perustuksia varten. Mita lyhempana puiden, pintamaan ja kai-
vantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitamaan, sen vahemman kuljetuksen aikaisia paastoja syntyy.

YVA-selostuksessa on arvioitu hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjalked hyédyntamalla eraan
potentiaalisen laitetoimittajan, Vestaksen, arvioimia massa- ja paastotietoja. Niita kaytettiin antamaan suu-
ruusluokka-arviota tuulivoimapuiston rakentamisen hiilidioksidipaastoista. Koko tuulivoimapuiston perustusten
ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien metalli- ja terdstuotteiden hiilidioksidipaastot olisivat karkean
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arvion mukaan yhteensa noin 51 000 tCOzekv VE1 ja 38 300 tCOzekv VE2. Tuulivoimapuiston kaikkien voima-
loiden perustusten hiilijalanjalkiarvio olisi noin 7 600 tCOzekv VE1 ja 5 700 tCOzekv VE2. Kuljetuksien tai tyo-
maatoimintojen paastoja ei ole arvioitu tahan mukaan. Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materiaali-
paastoja selvasti pienempia. Tuulivoimapuiston perustusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien me-
talli- ja terastuotteiden hiilidioksidipaastot olisivat karkean arvion mukaan yhteensa noin 58 500 tCOzekv VE1
ja 43 900 tCOzekv VE2.

Tuulivoiman toiminnan aikaiset paastot liittyvéat paasaantoisesti huoltoihin liittyvaén liilkenteeseen seka lapojen
mahdolliseen uusimiseen. Sahkon tuottaminen tuulivoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidioksidi-
paastoja. Sen sijaan tuotanto voi vahentéa kasvihuonekaasupaastoja.

Tuulienergian kayton kasvihuonekaasujen vahentamispotentiaali riippuu siité, mitd sdhkéntuotantomuotoja se
korvaa markkinoilta ja kuinka paljon se vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttéa. Tuulienergian liséksi paas-
tottdmiksi energiantuotantomuodoiksi lasketaan mm. aurinko-, vesi- ja ydinvoima. Jos tuulivoimalla korvataan
fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sdhkdenergiaa, vhenevat myos polttoprosesseissa savukaasujen mukana
ilmaan vapautuvat typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastot ja siten tuulivoiman toteuttamisella voidaan
arvioida olevan suotuisa vaikutus myds ilmanlaatuun.

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 % vuoden
tunneista. N&in ollen 63—-84 MW (VEL1 ja VE2, 9-12 tuulivoimalaa, 7-10 MW) tuulipuistoilla tuottaisi vuosita-
solla arviolta noin 237-315 GWh sahkdenergiaa. Kokoluokan hahmottamiseksi voidaan todeta, ettd koko sah-
konkulutus Karstulassa on vuosittain noin 40 GWh. Nelihenkisen perheen sahkdlammitteisen omakotitalon
asumisen kokonaisenergiankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a. Vaihtoehdossa VE1 (12 kpl 7-10 MW tuu-
livoimaloita) tuotettaisiin sahkéenergiaa noin 11 000-16 000 omakotitalon vuotuisen sahkdnkulutuksen verran
ja vaihtoehdossa VE2 (9 kpl 7-10 MW tuulivoimaloita) vastaavasti noin 8 300—11 800 omakotitalon verran.

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen saéatdvoimaa, jonka kaytto ei sinansa lisééd Suomen kasvihuonekaasupaastoja.
Tyypillisesti lyhytaikainen saéatdvoiman tarve tyydytetdén vesivoimalla, josta ei aiheudu suoria kasvihuonekaa-
supaastoja. Mikali sdatdéa puolestaan toteutetaan kaasu- ja kivihiilivoimaloilla, aiheutuu tuotannosta paastoja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetddn puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei nailla
alueilla enda sido ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia vuosittain. YVA-selostuksen vaihtoehdossa
VEL1 raivattavan aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 432 tCO:2 vuodessa ja 15 133 tCO:z puiston
koko elinkaaren eli 35 vuoden aikana. Vaihtoehdossa VE2 hiilinielun menetys on noin 376 tCO2 vuodessa el
13 167 tCO: puiston koko elinkaaren aikana.

llImastonmuutoksen johdosta keskituulen nopeus lisaantyy jonkin verran Suomessa, etenkin rannikko- ja me-
rialueilla, minka arvioidaan entisestaan parantavan tuulivoiman tuotantomahdollisuuksia Suomessa tulevai-
suudessa. Yleistyvat saan aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, kuitenkin saattavat ajoittain va-
hent&a tuulivoiman kokonaistuotantoa. limaston lampenemisen my6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuo-
tantoa muun muassa vahentamalla tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin mahdollisesti kertyvaa jaata.

Tuulivoimatoiminnan loputtua kaava-alueella kiinnitetaan erityista huomiota tuulivoimaloissa kaytettyjen mate-
riaalien kierrattdmiseen. Samoin, alueen maisemointi ja metsittdminen huolehditaan kaytdn jalkeen kuntoon.

Tuulivoimalan elinkaaren pituus on noin 30—35 vuotta tai 50 vuotta mikéli koneistoa uusitaan, jonka jalkeen
tuulivoimalat puretaan. Yleisen arvion mukaan jopa noin 88 % materiaaleista voidaan kierrattda. Noin 80 %
tuulivoimaloissa kaytetyista raaka-aineista on kierratettavig, ja metalliosista (terds, kupari, alumiini, lyijy) lahes
100 % on kierratettdvaad. Kun lapojen lasikuitu ja muut komposiittimateriaalit saadaan kiertoon, voidaan puhua
koko tuulivoimalan kohdalla jopa yli 90 % kierratysasteesta. Vaikeimmin kierratettavad osa voimalasta ovat
lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja, kuten kertamuoveja, epoksia ja polyesteria, balsapuuta, metallia seka
hiili- ja lasikuituja.
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Purkamisvaiheessa aiheutuu paastoja tydtkoneiden ja nostureiden kaytostd seka materiaalien kuljettamisesta
kierratykseen ja héavitykseen. Purkutotistd, erityisesti liikenteesta ja betonin murskauksesta voi aiheutua myos
paikallisia pély- ja melupaastéja. Betonimursketta voidaan hyddyntaa uudelleen esimerkiksi maanrakennuk-
sessa. Kierrdtyksen paastdjen vahentamiseksi betonimurske on suositeltavaa hyddyntaa mahdollisimman la-
helld tuulivoimapuistoa, jolloin kuljetusmatkat jaavat lyhyiksi.

8.5 Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Kaava-alue lahiympéristdineen on paaasiassa sulkeutunutta metsavyohyketté lukuun ottamatta keskella alu-
etta sijaitsevaa kahta turvetuotantoaluetta ja aluetta halkovaa Kannonkoskentieté (seututie 648). Suunnittelu-
alueella ei ole pysyvaa asutusta. Lahin asutus on keskittynyt jarvien laheisyyteen ja koostuu niin vapaa-ajan
kuin vakituisista asunnoista. Kaava-alueelle tai sen valittdmaéan laheisyyteen ei ole odotettavissa merkittéavia
maankayttdmuutoksia tuulivoimapuiston elinkaaren aikana, eika tuulivoimapuiston alueelle kohdistu asumi-
seen liittyvia maankayton kehittdmispaineita.

Tiedossa olevien suunnitelmien tai nakopiirissa olevien mahdollisten kehityskulkujen osalta ei ole odotetta-
vissa hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ulottuvia merkittavid maankayttdmuutoksia tuulivoima-
puiston elinkaaren aikana. Hankkeen toteuttaminen edellyttda paitsi osayleiskaavan ja alueen rantaosayleis-
kaavamuutosten voimaantuloa myds kaavamuutosten laatimista naapurikunnissa. Hanketoimija on yhdessa
maanomistajien kanssa edistanyt Kannonkosken eteldosan vesistdjen rantaosayleiskaavan muutosta Petaa-
jarven osalta ja Saarijarven kaupungin pienvesistdjen rantaosayleiskaavan muutosta Horojarven pohjoisran-
nan osalta. Rantaosayleiskaavamuutoksin nama kolmen kunnan alueella olevat rantarakentamisoikeudet kir-
jataan osoitteettomina rakennuspaikkoina. Hanke poistaa hajarakentamisen toiminnan mukaiselta melualu-
eelta, mik& osaltaan estdd yhdyskuntarakennetta hajautumasta ja siirtdd lomarakentamisen toisaalle. Hank-
keen toteuttaminen ei aiheuta yhdyskuntarakenteen hajauttamista eika uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai
muiden vastaavien alueiden toteuttamista voimassa olevista maankaytdn suunnitelmista poikkeavalla tavalla.
Hankkeen toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Voimaloiden rakentaminen vaatii tieston parantamista seké sahkonsiirron rakentamista, mika vaikuttaa suun-
nittelualueen maankayttoon. Rakennusaikana vaikutuksia tulee myds metsén raivaamisesta ja perustusten
tekemisestéa. Puiston toiminnan aikana alueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. Tuulivoimapuisto rajoittaa ra-
kentuessaan mahdollisuuksia myés [ahimmilla kiinteistoilla, mikali naille kohdistuu vaikutuksia esim. melusta.
Toisaalta alueelle ei kohdistu merkittavia rakennuspaineita, joten vaikutus on vahainen. Suunnittelualue sailyy
tuulivoimaloiden rakennus- ja kokoamispaikkoja seka rakennettavia huoltoteitd lukuun ottamatta kohtuullisen
yhtenaisena.

Toiminnan loputtua tuulivoimaloidenkin alueiden maankaytté palautuu maa- ja metsatalouskayttoon, ja tuuli-
voimaloiden rakennus alueet metsittyvat ajan kuluessa. Aluetta on talldin kokonaisuutena mahdollista hyodyn-
taa muussa maankayton kehittamisessa. Alueelle rakennettuja raskaalle likenteelle suunniteltuja huoltoteita
ei todennakoisesti palauteta perinteisiksi metsaautoteiksi, vaan alueen tiestd jaa kuntoon, joka mahdollistaa
metsétalouden ja virkistyskayttoon liittyvan liikkumisen alueella.

8.6 Vaikutukset luonnonymparistdon ja lajistoon

Luonnonymparistoon kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty yksityiskohtaisesti hankkeen YVA-selostuksessa.
Kaavaselostukseen on koottu YVA-selostuksesta tiivistelmat.

8.6.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvét voimalapaikkojen, tielinjojen ja séh-
konsiirtolinjojen (seka suunnittelualueen siséisten ettd ulkoisen) alueilla tapahtuvaan maankaytdon muutok-
seen. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysyvia.
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Tuulivoimalan rakennusvaiheessa voimalan rakennuspaikalta, sdhkéaseman alueelta seka uusien teiden alu-
eelta raivataan puusto. Voimaloiden rakennuspaikoilta olemassa oleva kasvillisuus havida. Voimaloiden ra-
kentamisen vaikutukset ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimalapaikoilla rakennetuksi ympa-
ristoksi. Rakentaminen pirstoo yhtenaisia metsaalueita. Voimalapaikkojen ja teiden ymparistdssa reunavaiku-
tus lisdantyy, kun valon maara kasvaa. Reunavaikutus tarkoittaa sita, ettd metsan reunalla valon maara kas-
vaa ja pienilmasto muuttuu. Vaikutukset ympéroivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia. Muita epasuo-
ria vaikutuksia alueen ymparistdon voi aiheutua pintavalunnan muutoksista ja valiaikaisesti rakentamisaikai-
sesta polyamisesta. Polyamisté voidaan tarvittaessa ehkaista kastelulla tai valttématté polyavia toimintoja ko-
valla tuulella.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat nykyisin metsatalouskaytéssa olevilla alueilla. Suunnitellut huoltotiet
noudattelevat pddosin olevia tielinjoja. Uudet huoltotiet voimaloille sijoittuvat metséatalouskaytossa oleville alu-
eille, joilla kasvillisuus on tavanomaista kangasmetsien ja ojitettujen turvemaiden lajistoa. Voimalapaikoilla,
niiden huoltoteilld, sisdisen séhkoénsiirron alueella tai niiden vaikutusalueella ei ole kummassakaan luonnos-
vaihtoehdossa (VE1 ja VE2) luontoselvityksissé arvokkaiksi luokiteltuja luontokohteita tai lajiesiintymia, vaan
nama herkat kasvillisuus- ja luontotyyppikohteet on kaavan maankayténmuutosalueiden sijoitussuunnittelussa
huomioitu (esim. Kuva 42). Néille herkille kasvillisuus- ja luototyyppikohteille ei aiheudu suoria eikd merkittévia
valillisiakaan vaikutuksia rakentamisesta.

Muille kuin herkille kasvillisuus- ja luontotyyppikohteille aiheutuu kohtalaisen suuria vaikutuksia seka vaihto-
ehdossa VEL1 etta VE2. Kaavassa vertaillaan kahta vaihtoehtoa VE1: rakennetaan 12 tuulivoimalaa ja VE2:
rakennetaan 9 voimalaa. Jos tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alue sailyy nykyisellaén. Tuulivoimaloiden raken-
tamisen myo6ta alueen nykyinen kasvillisuus havida voimaloiden ja sahkdasemien rakennuspaikoilta ja niille
johtavilta huoltoteiltd seka sisdisen sahkonsiirron ja séhkdasemien alueelta. Yhteensa tuulivoimapuiston si-
sdista tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, séhkonsiirtoa ja hankealueella olevia séhkdasemia varten tarvi-
taan vaihtoehdossa VE1 puustottomaksi raivattavaa aukeaa tilaa noin 77 hehtaaria, jo olemassa olevien tie-
alueiden kuten Kannonkoskentien ja Tiilikka-Kolunlampi vélisen tiealueen lisaksi. Vaihtoehdossa VE2 raivat-
tavaa aluetta on 67 hehtaaria.

25 &y

Kuva 42. Arvokas kasvillisuuskohde 7, kalliometsa (Ahlman Group Oy 2023).
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Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvét rakentamisaikaan. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysy-
vid. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan loputtua voimaloiden purkutéista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei
enda kayton loputtua pidetd avoimena, kasvillisuus véhitellen peittéd rakennuspaikat ja tienvarret. Rakenta-
misaikaa edeltdva metsdkasvillisuus ei kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alueille, koska maa-
peraé on muokattu ja niille on tuotu muuta materiaalia, kuten mursketta. Rakentaminen on vaikuttanut myos
alueen vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla tdysin ennalleen.

8.6.1.1 Luonnonsuojelualueet

Natura-arvioinnin perusteella Karstulan Tukkimaen tuulivoimapuiston toteuttamisella ei rakennusvaiheessa ar-
vioida olevan vaikutuksia ollen suoria heikentavia vaikutuksia Pyha-Hakin alueen Natura-alueeseen ja sen
suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin eika Pyh&jarven Natura-alueeseen ja sen suojeluperusteena ole-
viin luontotyyppeihin. Rakentamisen aikana Pyh&-Hakin alueen Natura-alueen tuulivoimapuistoa lahimmalle
alueelle, Kylméamaen vanhojen metsien suojelualueelle voi mahdollisesti kantautua melua, mutta sen ei arvi-
oida aiheuttavan hairi6itéa alueen linnustolle eika liito-oravalle. Mydskaan valillisia vaikutuksia, kuten vesitalou-
den muutoksia alueen luontotyyppeihin ei etaisyydesta johtuen muodostu.

Natura-arvioinnin perusteella Karstulan Tukkiméaen tuulivoimapuiston toteuttamisella ei rakennusvaiheessa ar-
vioida olevan yhteisvaikutuksetkaan huomioiden eika milladn kaavavaihtoehdolla (VE1 tai VE2) merkittavia
heikentavia vaikutuksia Pyha-Héakin alueen tai Pyhdjarven Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin luonto-
tyyppeihin tai lajeihin. Tuulivoimapuiston toteutumisen ei arvioida vaikuttavan Natura-alueiden eheyteen hei-
kentavasti. Karstulan Tukkiméen tuulivoimapuiston toteutuminen ei kokonaisuutena vaaranna niité luontoar-
VOja, joiden perusteella Pyha-Hakin ja Pyhajarven Natura-alueet on liitetty Natura 2000 -verkostoon.

Rakentamisesta ei aiheudu suoria tai epéasuoria vaikutuksia luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelma-
alueille etdisyyden vuoksi.

Natura-arvioinnin perusteella seka kaavavaihtoehdolla VE1, ettd VE2 kaavasta aiheutuu vahaista heikentavaa
vaikutusta Pyha-Hakin alueen Natura-alueen suojeluperusteena oleville kaakkurille ja kalatiiralle. Kaakkurille
ja kalatiiralle aiheutuvat haitalliset vaikutukset johtuvat térmaysriskista. Kaakkurille voi aiheutua vahaisia hai-
tallisia vaikutuksia myds voimaloiden kiertamistarpeen takia. Tukkiméen tuulivoimapuiston toteutumisesta ar-
vioidaan aiheutuvan vaihtoehdolla VE1, ettd VE2 kohtalaisia haitallisia vaikutuksia tdrmaysriskin takia Pyha-
Hakin Natura-alueen suojeluperusteena oleville hiirihaukalle ja mehildishaukalle. Naidenk&an lajien esiintymi-
sen elinkelpoisena Pyh&a-Hakin Natura-alueella ei arvioida kuitenkaan vaarantuvan Tukkiméen tuulivoimapuis-
ton toteutuessa.

Tuulivoimapuiston toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelma-alu-
eille etaisyyden vuoksi.

Pyha-Hakin alueen Natura-alueen suojeluperusteena olevista lajeista hiirihaukan, mehildishaukan ja kana-
haukan sekéd kahden salassa pidettavan lajin arviointi on esitetty erillisessd Natura-arvioinnin viranomaisliit-
teessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia rakennuksen aikaisten vaikutusten kanssa. Toimin-
nan lopettamisesta ei ole vaikutuksia luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelma-alueille etéisyyden
vuoksi. Natura-arvioinnin perusteella Karstulan Tukkiméen tuulivoimapuiston toteuttamisella ei eri vaiheet,
myds lopettaminen, mukaan lukien arvioida olevan yhteisvaikutuksetkaan huomioiden eikd millaén kaavavaih-
toehdolla (VE1 tai VE2) merkittdvia heikentévia vaikutuksia Pyh&-Hakin alueen tai Pyhajarven Natura-alueiden
suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Tuulivoimapuiston toteutumisen ei arvioida vaikuttavan
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Natura-alueiden eheyteen heikentavasti. Karstulan Tukkiméen tuulivoimapuiston toteutuminen ei kokonaisuu-
tena vaaranna niita luontoarvoja, joiden perusteella Pyha-Hakin ja Pyhajarven Natura-alueet on liitetty Natura
2000 -verkostoon.

8.6.2 Elaimisto

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoran elinympéaristén muutoksen tai hairintavaikutuksen
kautta. Maankaytén muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkonsiirtolinjojen osalta rakennusvai-
heessa, mutta elinymparistét séilyvat padosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston hairin-
tavaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan purkamisen aikana, jolloin ko-
neitten ja ihmisten &&net seka likenne karkottavat etenkin arkoja lajeja. Rakentamisaikainen hairidvaikutus on
lyhytaikaista ja tulkittavissa metsénkasittelytoimien kaltaiseksi, joten sen merkityksen ei voi katsoa olevan
suurta tehokkaassa metsatalouskaytossa olevalla alueella.

Elinymparistét sailyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden kaytén aikainen melu
voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Hairintavaikutus heikentaa etenkin inmisté kart-
tavien ja laajoja yhtendisia metsdalueita suosivien lajien. Elaimet voivat myds tottua voimaloiden aiheuttamaan
hairiodn. Hairintdvaikutus ja metsaalueiden pirstoutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metséata-
loudesta hakkuineen. Tuulivoimaloiden aiheuttama héairid on kuitenkin luonteeltaan jatkuvampaa, ja metsien
pirstoutumisen vaikutus jatkuu viel&a pitk&&n toiminnan loputtua.

Tuulipuistorakentamisen aiheuttaman maankayton muutoksesta aiheutuvan vaikutuksen suunta ja voimak-
kuus riippuu siitd, kohdistuuko rakentaminen lisé&ntymis- ja levahdyspaikoille, saalistuspaikoille tai muille
elainten kayttamille paikoille (esim. siirtymareitit levahdyspaikkojen ja saalistusalueiden valilld). Vaikutusten
voimakkuus riippuu myds siitd, missd maarin lahist6lla on tarjolla korvaavia ymparistdja. Tutkimustietoa tuuli-
voiman vaikutuksista elaimiin on valitettavan vahan ja tuulivoimaloiden vaikutukset seka tuulivoimapuistojen
yhteisvaikutukset eri lajeihin ovat havaittavissa vasta tulevaisuudessa.

Salassa pidettavien lajien osalta tulokset on kirjattu erillisiin viranomaisliitteisiin.

8.6.2.1 Luontodirektiivin liitteen 1V ja Il lajit

Liito-orava

Kaava-alueella on hyvin vahan liito-oravalle sopivaa ymparistda eika lajista havaittu lainkaan jalkia, joten tuu-
livoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia lajiin.

Viitasammakko

Jyskylammen itarannalta tunnetaan havainto vuodelta 2019, jolloin paikalla havaittin kymmenien yksildiden
soidin. Koska kyseessa on vain noin 2,5 hehtaarin kosteikko, on se rajattu hankkeen viitasammakkoselvityk-
sessa kokonaisuudessaan viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikaksi, jota koskee luonnonsuojelulain
78 8 n mukainen heikennys- ja havityskielto. Kummassakaan luonnosvaihtoehdossa lisé&ntymis- ja levahdys-
paikkaan ei aiheudu suoria tai valillisia rakentamisaikaisia vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikana Viitasammakoiden ei arvioida merkittavasti hairiintyvan tuulivoimalan me-
lusta, eika lisdantymis- ja levahdyspaikan arvioida heikkenevan tai havidvan. Nain ollen hankkeella ei arvioida
olevan viitasammakkoon vélillisestikdan merkittavia toiminnanaikaisia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liittyvat purkutdihin, josta aiheutuva meluhdirié on samantapaista
kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutus on valiaikainen.
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Lepakot

Lepakkoselvitysten havaintojen perusteella nelja pienialaista aluetta voidaan tulkita luokkaan Ill. Nailla alueilla
puustoa suositetaan sailytettdvan ennallaan mahdollisimman paljon. Uusimman luontoselvityksia koskevan
viranomaisoppaan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi luontokohteiden luokitteluohjeistusta sovel-
taen elinvoimaisen lepakkolajin luokan Il luontokohde ei ole minkaan luokan (luokat 1-4) huomionarvoinen
luontokohde, joka tulisi huomioida luontovaikutusten arvioinnissa ja maankaytdssa erityisina luontokohteina.
Joka tapauksessa lepakkoselvityksissa rajatut luokan Ill lepakkoalueet sijoittuvat molemmissa kaavaluonnos-
vaihtoehdossa satojen metrien paédhan maankaytdénmuutosalueiden ulkopuolelle, eiké niille aiheudu suoria tai
valillisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia lepakoille voi aiheutua, mikéali voimalamelu vaikeuttaa niiden ultradéneen pe-
rustuvaa saalistus- ja lentoreittitunnistuskayttaytymista. Voimaloiden purkutgihin liittyvd meluhdirid on saman-
tapaista kuin rakentamisvaiheessa ja sen vaikutus elaimistolle on valiaikainen.

Saukko

Kaava-alueen vesistoissa oli saukkoselvityksen havaintojen perusteella liikkunut ainakin kaksi saukkoa. Jalkia
l6ydettiin Jyskypurosta, Petaapurosta ja Horonpurosta. Selvityksessa ei kuitenkaan loydetty saukon levahdys-
tai lisdantymispaikkaan viittaavia paikkoja. Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt liikenne voi karkottaa
saukkoja alueelta ja aiheuttaa alueen valttamistd. Tama hairidvaikutuskin arvioidaan vahaiseksi, silla suunni-
tellut voimalapaikat sijaitsevat molemmissa kaavavaihtoehdoissa useiden satojen metrien paéssa saukon re-
viiriin kuuluvista Jyskypurosta, Petédapurosta ja Horonpurosta.

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen melu, véalke ja huolto- ja mahdollinen muu lisaantynyt liikkenne voi
aiheuttaa alueen valttamista. Eldaimet voivat myds tottua hairiodn, mutta tasta ei ole tutkittua tietoa. Vaikutus
voi vaihdella yksil6llisesti. Hairiovaikutuskin arvioidaan vahaiseksi.

Voimaloiden purkutéihin liittyva meluh&iri6 on samantapaista kuin rakentamisvaiheessa ja sen vaikutus eli-
mistolle on valiaikainen.

Suurpedot

Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt likenne voi karkottaa elaimia alueelta ja aiheuttaa alueen valtta-
misté. Rakentamisaikainen hairid on luonteeltaan ohimenevad. Kaavan vaikutuksia elaimistdon ja ekologisiin
yhteyksiin on kasitelty luvuissa 8.6.2 ja 8.6.3. Lumijalkilaskennassa ei havaittu lainkaan suurpetoja.

Susi

Kaava-alueen kautta satunnaisesti kulkeville susille voi aiheutua rakentamisaikaista hairiota siten, etté ne valt-
tavat voimala-aluetta. Alue ei kuitenkaan ole suden kannalta herkka kohde, silla lahimmaét rajatut susilaumojen
ja parien reviirit sijaitsevat kymmenien kilometsien etéisyydella suunnittelualueesta.

Karhu

Luonnonvarakeskuksen avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoaineiston perus-
teella kaava-alueella ja/tai sen ymparistdossa on havaittu suhteellisen usein karhuja. Hankkeen YVA-menette-
lyn yhteydessa tehtyjen metséastysseurojen edustajien haastattelujen perusteella Tukkiméen suunnittelualu-
eella kulkee sdénndllisesti karhu. Tuoreimmassa, vuoden 2022 tilannetta kuvaavassa Karhun kanta-arviora-
portissa "Karhukanta Suomessa 2022” voi tulkita, ettéd vahintdan noin 10 kilometrin sateelld kaava-alueesta ja
sahkodnsiirtolinjasta on tehty karhun pentuehavaintoja vuonna 2022.

Koska salassa pidettavyyden vuoksi Luonnonvarakeskus eivatka metsastysseurojen suurpetoyhdyshenkil6t
saa luovuttaa hankkeen kayttdon edes salassa pidettavaa viranomaisliitetta varten, tarkempia tietoja mahdol-
listen karhun lisédéntymis- ja levahdyspesépaikkojen sijainnista ei ole saatavilla. Mahdollinen vaikutus karhuun
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voidaan valttda ajoittamalla rakentaminen karhun talviunikauden ulkopuolelle eli huhtikuun ja lokakuun véli-
seen aikaan.

llves

Kaava-alueen kautta satunnaisesti kulkeville ilveksille voi aiheutua rakentamisaikaista hairiota siten, etté ne
valttavat voimala-aluetta. Alue ei kuitenkaan ole ilveksen kannalta herkk&a kohde, silla tunnetut ilvesten pen-
tuehavainnot ovat selvasti suunnittelualueen ulkopuolelta.

Ahma

Kaava-alueen kautta satunnaisesti kulkeville ahmoille voi aiheutua rakentamisaikaista hairiéta siten, etta ne
valttavat voimala-aluetta. Alue ei kuitenkaan ole ahman kannalta herkka kohde, silla ahman varsinaisen reviirin
ei arvioida sijoittuvan suunnittelualueelle.

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen melu, valke muu hairid ja huolto- ja mahdollinen muu lisdantynyt
likenne voi aiheuttaa alueen valttamista. Elaimet voivat myos tottua hairioon, mutta tasta ei ole tutkittua tietoa.
Vaikutus voi olla seka lajikohtaista etta vaihdella yksil6llisesti. Tuulivoimaloiden melulla on vaikutusta suurpe-
toihin myds valillisesti. Monet saaliseldimet ovat arkoja ja voivat valttda alueita, joilla melu haittaa saalistajien
havaitsemista. Toisaalta tuulivoimapuiston vesakoituvat uusien teiden varret ja nostoalueet voivat houkutella
esimerkiksi hirvia ruokailemaan alueelle.

Tuulipuistoalueella suden, ilveksen ja ahman esiintyminen on varsin satunnaista, ja kaavan vaikutukset naihin
lajeihin arvioidaan jo siita syysta vahéaisiksi. Lahtotietojen perusteella karhu tai karhuja liikkuu kaava-alueella
saanndllisesti. Tuulivoimapuisto voi toimintansa aikana muuttaa karhujen reviirin kayttéa, elinympariston va-
lintaa sekd hiukan myo6s ravinnon saatavuutta, joten hanke voisi periaatteessa vaikuttaa valillisesti karhun
lisddntymismenestykseen. Toiminnan aikaiset vaikutukset kaikkiin suurpetoihin arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaisiksi, mikali rakentamisen ajoituksessa huomioidaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti rakenta-
misen ajoittaminen karhun talviuniajan ulkopuolelle.

Metsédpeura

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset rajoittuvat lahiymparistoon. Tama lahiympéristo ei Luonnonvara-
keskuksen pantapeura-aineiston ja hankkeen metsastajahaastattelujen perusteella ole metsapeurojen kes-
keista elinymparistdd, vaikkakin joskus yksittdiset metsépeurat ovat vaeltaneet alueen halki. Suunnittelualu-
eelle laaditun kasvillisuusselvityksien perusteella voidaan todeta, ettei kaava-alueella ei ole lajille tyypillista
elinymparistda. MML maastokarttatarkastelun perusteella mydskaan tuulipuiston vaikutusalueella ei ole erityi-
sesti metsapeuralle tyypillisia elinymparistdjd, kuten laajoja luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia suoalu-
eita. Kaava-alueen kautta satunnaisesti kulkeville metsépeuroille voi aiheutua rakentamisaikaista hairiota si-
ten, ettd ne valttavat voimala-aluetta. Alue ei kuitenkaan ole metsapeuran kannalta herkka kohde, silla sen
kulkeminen hankealueen kautta on varsin satunnaista. Et&ammalla sijaitseville metsapeurapopulaation kan-
nalta térkeille kesalaidun- ja vasomis- seké talvilaidunalueille ei muodostu suoria eika valillisiakaan vaikutuksia
hankkeesta.

8.6.2.2 Linnusto

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu niin tuulivoimapuiston rakentamisesta, kaytésta kuin lopettami-
sestakin. Tuulivoimapuiston toiminta aiheuttaa useanlaisia vaikutuksia alueen linnustoon. Niiden elinymparisto
muuttuu ja voimalat aiheuttavat muutoksia niin meluun, valoon kuin fyysisiin rakennelmiin. Salassa pidettavien
lajien osalta tulokset on kirjattu erillisiin viranomaisliitteisiin.

Liikenteen ja rakentamistoimien jalkeen voimaloiden valmistuttua linnut saattavat palata niille alueille, joilla
kasvillisuus ei ole muuttunut. Palaaminen on lajikohtaista ja riippuu lajien hairioherkkyydestd mm. voimalan
kayttomelulle. Aivan voimaloiden valitttméassé laheisyydessd elinympéristd muuttuu kuitenkin pysyvasti.
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Elinympériston muutoksen vaikutus vaihtelee lajikohtaisesti. Voimaloiden ympérille raivattavat aukeat saatta-
vat tuoda joillekin lajeille lisdé ruokailumahdollisuuksia. Yhtendisen metsdalan pirstoutumisen vaikutus on
uhanalaistuvalle metsalinnustolle padasaantoisesti negatiivista.

Voimalat korkeina rakenteina muodostavat esteita lentoreiteille ja pidentavat nain matkaa pesimis-, ruokailu-
ja yépymisalueiden valilla. Tama taas lisaa lintujen energiantarvetta.

Tuulivoimalat voivat hairita ja karkottaa levahtavia muuttolintuja. Kayton aiheuttaman melun liséksi héirintda
aiheutuu roottorin lapojen pyoérimisesta. Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesin-
téihin samoin kuin liikenteen melun, jonka on osoitettu laskevan seka reviiritiheyksia etta pesintamenestysta.
Hairidvaikutus on voimakkaampaa tuulipuistoalueen keskella kuin reunoilla.

Voimaloiden kaytosta aiheutuu myds valojen ja varjojen vilkkumista roottorien lapojen pyériessa. Myos len-
toestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja.

Muuttaville linnuille voimaloiden aiheuttama suurin vaikutus syntyy tormaysriskista. Tormaysriski koskee myds
pesivaa linnustoa, tosin pesivista linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin 60
metrista ylospain), ja paikalliset linnut oppivat vaistamaan voimaloita. Paivapetolinnut kuitenkin kaartelevat
saanndllisesti torméaysriskikorkeudella saalista etsiessaan. Muuttavien ja paikallisten lintujen tormaysriski voi-
maloihin kasvaa, kun séaolosuhteet haittaavat nakyvyyttd. Térmayslaskelman tuloksia tarkastellessa tulee
huomioida, ettéd ne perustuvat vain yhden syysmuuttokauden ja yhden kevatmuuttokauden otantaan. VVuosien
valiset erot lintujen muuttokayttaytymisesséa voivat olla hyvin merkittavia, mutta mallinnuksen avulla on siita
huolimatta pyritty tuottamaan mahdollisimman todenmukainen kuva térmaysriskeista.

Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kevaalla ja syksylla 2022 kertyneen aineiston perusteella tehtiin
tormaysmallinnus, jossa hyddynnettiin ns. Bandin mallia. Mallinnus tehtiin erikseen kevatmuuttoaineistolle
seké syysmuuttoaineistolle. Laskelmat on tehty silla olettamuksella, ettéa lajista riippuen 95-99,8 prosenttia
havaintoikkunan lapi lentavista linnuista vaistaa turbiineja. Tormaysmallinnuksen tuloksena térmaysriskit ovat
hyvin vahdiset, silla kokonaisuudessaan riskikorkeudella lentévien lintujen maara oli vahainen.

Kevaisin kurkia térmaisi mallinnuksen mukaan kerran 25 vuodessa ja syksyisin kerran 1,5 vuodessa. Tutki-
musseurantojen aikana 2014-2018 I6ydettiin viiden Perameren alueen kunnan alueelta tuulivoimapuistoista
yhteensa 48 térméannytta lintua, joista vain yksi oli kurki. Néin ollen Tukkiméen tuulivoimapuiston vaikutus
kurkien syysmuutonaikaiseen kuolleisuuteen arvioidaan olevan todellisuudessa varsin vahainen. Hanhien
osalta kyseessa on tavanomainen muuttoreitti sek& kevaalla etté syksylla. Hanhien osalta (harmaahanhilaji,
taigametsahanhi) mallinnettujen térmayskuolemien méaara onkin varsin pieni seka syksylla etta kevaalla, ja
siten vaikutukset hanhipopulaatioihin arvioidaan hyvin vahaisiksi. Lisaksi suomalaisten seurantatutkimusten
mukaan hanhet havaitsevat tuulivoimapuistot jo kaukaa ja kykenevét kiertamaan alueen.

Paivapetolintujen osalta seka syysmuuton etté kevatmuuton térmaysriski on lajista riippuen 0,00-0,041 yksil6a
/ muuttokausi, joten paivapetolintujen muutonaikaiset vaikutukset arvioidaan varsin pieniksi. Syysmuuton ja
kevatmuuton aikana petolintuja havaittiin melko niukasti. Poikkeuksena syksyn merikotka-, maakotka- ja var-
pushaukka, jotka olivat kohtalaisen runsaita. Muutonaikaisten huomionarvoisten paivapetolintujen (merikotka,
maakotka, saéksi, haukat) riskikorkeudelle osuva osuus vaihteli muuttokaudesta ja lajista riippuen.

Pesivien petolintujen ja pélléjen osalta kokonaisvaikutukset kaava-alueella arvioidaan vahaisiksi. Pesivan ka-
nahaukan tunnettu pesa on kaava-alueen ulkopuolella yli kilometrin etdisyydellda lahimmasta suunnitellusta
voimalasta, mika on rakennuksen aikainen riittava puskurivydhyke. Kaava-alueella sijaitseva viirup6llén pesa
sijaitsee noin 380 metrin etaisyydella lahimmasta suunnittelusta voimalasta, mutta pesa sijaitsee suunnitellun
voimajohdon laheisyydessé noin 110 metrin paéssa voimajohdon keskilinjasta. Vaikutukset kyseiseen pesaan
ovat korkeintaan vahdiset. Sddksen tunnettu pesa sijaitsee kaava-alueelta noin 8,6 kilometrin etéisyydella ja
[Ahimpaan suunniteltuun voimalaan noin 9500 metrin etdisyydella. Etaisyys lahimp&aan suunniteltuun voima-
laan on riittdva verrattuna suositeltuun rakennustyén / metsatydn aikaiseen puskurivydhykkeeseen. Sadksen
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pesan etaisyys lahimpééan suunniteltuun voimalaan huomioiden kaavalla ei arvioida olevan merkittavia vaiku-
tuksia sddksen pesintaan.

Soidinpaikkaselvityksen perusteella suunnittelualueen metsokanta on elinvoimainen, silla jalki-, jatds- ja hako-
mispuuléytdja tehtiin hyvin kohtalaisesti. Muista kanalinnuista suunnittelualueella havaittiin teeria soitimella
viidessa eri paikassa 4—-12 yksiloa. Pyista tehtiin yhteensa kolme havaintoa. Riekkoja ei tutkimusalueella ha-
vaittu. Metsdkanalintujen kohdalla on vahainen térméysriski voimaloiden torneihin. Tormaamisriskia voidaan
lieventdd maalaamalla tornien alaosa tumman variseksi. Vuoden 2022 havainnot metsakanalinnuista on esi-
tetty kaavaselostuksen tausta-aineistossa olevassa viranomaiskayttoon tarkoitetussa metsoselvityksessa

Tuulivoimahankkeen loppuessa voimalarakenteiden purkamisesta aiheutuva melu seka ihmisten liikkumisesta
aiheutuva melu hankealueella lisdantyvat valiaikaisesti, mika hetkellisesti vahentéa alueen sopivuutta lintujen
elinymparistoksi. Hairidvaikutus on lajikohtainen. Purkutbiden loputtua meluvaikutus ja voimalarakenteiden
lentoestevaikutus alueella lakkaavat, joten naiden vaikutus lintujen kuolleisuuteen tai elinympériston kayttéon
poistuu valittdmasti tai viimeistdan muutaman vuoden kuluessa lintujen oppiessa kayttamaan alueita, joita ne
kenties ovat tottuneet valttdmaan.

8.6.3 Ekologiset yhteydet

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eldainlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairintavaikutuksen
kautta. Maankaytén muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkonsiirtolinjojen osalta rakennusvai-
heessa, mutta elinymparisttt sailyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston hairin-
tavaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan purkamisen aikana, jolloin ko-
neitten ja ihmisten &anet seka liikenne karkottavat etenkin arkoja lajeja.

Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys riippuu siitd, onko kyseessa niiden elinkierron kannalta
merkittéava paikka, esimerkiksi lisaantymiseen, levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue, vai reviirin muu
osa. Elinympéristdjen muutoksilla voi myos olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin alueiden valilla. Rakentamis-
aikainen ja purkamisen hairidvaikutus on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien kaltaiseksi, joten
sen merkityksen ei voi katsoa olevan suurta tehokkaassa metsatalouskaytossa olevalla alueella. Hanke ai-
heuttaa metsien pirstoutumista ja sen vaikutus jatkuu viela pitkaan toiminnan loputtua. Vaikutukset eivat kui-
tenkaan ole merkittévid metsatalouskayttssa olevalla alueelle, jossa hakkuut joka tapauksessa muuttavat ym-
paristoa.

Elinympéaristot sailyvat padosin muuttuneina myos tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Aluetta ei aidata, joten
tuulipuisto kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estettda. Tuotannossa oleva tuulivoimapuisto kuitenkin ai-
heuttaa hairiotd ymparistoon. Alue on jo nykyisellaan metsatalouskaytéssa, mutta tuulivoimaloiden aiheuttama
hairié on luonteeltaan jatkuvampaa. Tuulivoimaloiden kayton aikainen melu voi karkottaa eldimia alueelta ja
aiheuttaa alueen valttamista. Hairintavaikutus heikentaa etenkin ihmista karttavien ja laajoja yhtenaisia met-
sdalueita suosivien lajien, kuten karhun, ilveksen, ahman ja suden, mahdollisuuksia kayttaa aluetta elinympé-
ristbnaan.

Ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta. Eldinten suhtautumista tuuli-
voima-alueisiin ei juuri ole tutkittu. Elaimet voivat myds tottua voimaloiden aiheuttamaan hairioon. Tuulivoima-
loiden valilla ja puiston ympardoivilla alueilla on samankaltaista metsaista aluetta, joten eldimilla on mahdolli-
suus liikkua alueelta toiselle, vaikka ne vélttaisivatkin tuulivoimaloita niiden aiheuttaman hairion vuoksi. Elaimet
voivat myos vélttaa koko aluetta ja pyrkia kiertamaan sen.

8.7 Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden hyédyntdmiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntamiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-
heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntaméén omaksi
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edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Tukkiméen kaava-alueella harjoitetaan alkutuotantoa (Iahinnd metséataloutta). Aluetta kaytetddn myds virkis-
taytymiseen ja luonnontuotteiden hyddyntdmiseen kuten marjastukseen ja sienestykseen. Hankkeen aiheut-
tamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvét vaikutukset muodostuvat I&hinné hankealueen metsétalous-
alueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sekd maa-aineksen oton estymisestéa rakennettavilta alueilta
riittdvine suojaetaisyyksineen. Liséksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttéda raaka-ai-
neiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperda muokataan ja vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
seka nosto- ja asennusalueille, tiestdn ja séhkdnsiirtolinjojen alueille. Rakentamisen aikana muodostuu ylijaa-
méamaita, joita mahdollisuuksien mukaan pyritdan hyddyntamaan rakentamisessa hankealueella. Tuulivoima-
lat rajoittavat alueen mahdollista kayttod tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenottoalueena. Rakentaminen vaa-
tii muualta tuotavia materiaaleja, joita kdytetdaan tuulivoimaloiden tuottamiseen. Merkittavimmat kuluvat mate-
riaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka tuulivoimalaan tarvittava teras ja rauta, joiden kulutukselle ei ole
nykyisellaan vaihtoehtoja.

Tukkimé&en tuulivoimapuistoa varten tarvittava maa-aineksen maara rakentamisaikana on arvoitu olevan noin
10 tuhatta kiintokuutiota per voimala. Kokonaistarve VE1 mukaisessa 12 voimalan vaihtoehdossa on talléin
noin 120 000 k-m? ja VE2 mukaisessa 9 voimalan vaihtoehdossa noin 90 000 k-m3. Rakentamiseen tarvitta-
vasta maa-aineksesta suurin osa on kalliokiviainesta (murske). Tarvittavista maa-aineksista tavoitteena on
hankkia 90 % hankealueelle suunnitellulta kalliokiviaineksen ottoalueelta.

Tukkiméen kaava-alueella metsapinta-alan maéréa vahenee noin 77 hehtaaria 12 voimalan sijoitussuunnitel-
malla ja noin 67 hehtaaria 9 voimalan sijoitussuunnitelmalla. Kaava aiheuttaa véhaisen kielteisen vaikutuksen
metséatalouteen, maa- ja kiviainestenottoon sekéd marjojen ja sienien maaraan. Tuulivoimahankkeella on myds
myonteisia vaikutuksia alueen metsatalouteen, kun hanketta varten rakennettavaa tiestdd voidaan kayttaa
metséanhoitoon ja puunkuljetuksiin.

8.8 Vaikutukset liikenteeseen ja infrastruktuuriin

Tuulivoimapuiston rakentamisen mydéta liikenndinti suunnittelualueella ja tietyilla sinne johtavilla teilla lisééntyy.
Liikennevaikutukset ovat suurimmillaan tuulivoimapuiston rakentamisaikana. Vaikutuksia liikenteeseen aiheu-
tuu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana erityisesti kiviaines-, betoni-, tuulivoimala- ja sahkonsiirtokompo-
nenttien seké koneiden kuljetuksista ja myds tydmaan henkildliikenteesta. Vaikutuksia tulee myds metsan rai-
vauksesta ja perustusten tekemisesta. Kiviaineskuljetusten maara ja suuntautuminen riippuvat siita, saa-
daanko maa-ainekset murskaamalla tai louhimalla taysin tai osittain rakennettavalta tuulivoima-alueelta ja
misté ulkopuolelta tuotavat kiviainekset tulevat. Hanketoimija on arvioinut, etta tarvittava maa-aines saadaan
90 % hankealueen sisélta. Rakentamisen ajaksi on arvioitu noin 2 vuotta.

Rakentamisen aikaisella likennemaaran kasvulla on vaikutuksia lahinna liikkenteen sujuvuuteen ja liikkennetur-
vallisuuteen seka teiden rakenteelliseen kestavyyteen. Lisaksi likenne voi aiheuttaa melu-, paasto- ja ta-
rindhaittoja.

Tuulivoimaloiden osat on tarkoitus kuljettaa Pietarsaaren satamasta (Kuva 43). Matkaa satamasta kaavoitet-
tavalle alueelle on noin 198 km. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttama lisdantyva raskasliikenne ja eri-
koiskuljetuksista johtuva liikenne kuljetusreitilld ja kaava-alueen laheisyydessa voivat vaikuttaa heikentéavasti
koettuun liikenneturvallisuuteen seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteisiin. Erityisesti paikoissa, joissa ei ole
erillisia jalankulun ja pyorailyn vaylia, likenneturvallisuus voi heikentya.
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Kuva 43. Alustava kuljetusreittisuunnitelma satamasta kaava-alueelle.

Raskaan liikenteen kuljetukset liittyvat erityisesti perustusten ja tuulivoimalakomponenttien (mm. torni, lavat,
konehuone) ja sdhkdasemien rakentamisen kuljetuksiin. Erityiskuljetusten aiheuttamat vaikutukset nakyvat
koko kuljetusreitilla satamasta tuulivoimapuistoon esimerkiksi littymamuutosten vuoksi. Rakennettavat tiet mi-
toitetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten mukaisesti. Tuulivoimalan lavat kuljetetaan nostoalueelle kokonai-
sena, jolloin liittymissa ja kaarteissa vaaditaan runsaasti vapaata tilaa. Tien leveyden lisaksi tulee huomioida
erikoiskuljetusten korkeus ja maanteiden siltojen ja siltarumpujen kantokyky. Teiltd vaadittavat kantavuudet,
leveydet, kaarresateet ja kaltevuudet tuulivoimaloiden ja nostokaluston kuljetuksiin maarittyvat tarkasti vasta
kun lopullinen turbiinitoimittaja, kuljetus- sek& nostokalusto ovat tiedossa. Mikéli rakenteiden vahvistamiselle
tai rautatien tasoristeysten parantamiseen ilmenee tarvetta, ne suunnitellaan ja toteutetaan hankevastaavan
kustannuksella.

Suunnittelualueen sisélla tarvittavissa huoltoteissa hyédynnetddn mahdollisimman paljon alueen olemassa
olevia metsaautoteité ja niiden linjauksia. Uusien vaylien rakentamisen lisksi nykyisia yksityisteita tulee paa-
saantoisesti levittdd 2—4 metrid, jotta ne vastaavat kuljetusten tarpeita. Uusien rakennettavien tieyhteyksien
pituus hankealueen sisélla kaavavaihtoehdossa VE1 on noin 13,3 km ja perusparannettavien teiden pituus
noin 22,3 km. Vaihtoehdossa VE2 uusien tieyhteyksin pituus on noin 12 km ja perusparannettavien teiden noin
20,8 km. Tuulivoimaloiden sahkonsiirto suunnittelualueen sisélla tullaan sijoittamaan huoltoteiden yhteyteen
maakaapelein tai ilmajohdoin. S&hkdnsiirtosuunnitelmat tarkentuvat viimeistadén rakennuslupavaiheessa.

Kuljetusmaarat tarkentuvat hankkeen mydhemmissa vaiheissa, kun perusteelliset selvitykset tuulivoimaloiden
rakentamisesta tehd&an. Arvion mukaan tuulivoimapuistohanke vaatisi vaihtoehdossa VE1 4 200-10 200 ras-
kaan liikenteen matkaa. Vaihtoehdossa VE2 kuljetusmé&ara olisi noin 3 000—7 700 matkaa. Tama arvio siséltaa
teiden kunnostuksen, tuulivoimaloiden osien kuljetuksen seka perustusten vaatiman betonin ja maa-ainesten
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kuljetukset. Henkildajoneuvoliikenteen maaran voidaan arvioida olevan melko vahaistd hankkeen rakentami-
sen aikana.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset liikennevaikutukset ovat vahaisia, silla liikennetté syntyy ainoastaan tuu-
livoimapuiston huoltoliikkenteesta.

Mikali kuljetukset jakautuvat noin kahden vuoden rakentamisjaksolle tasaisesti noin 250 vuorokauden ajalle
tarkoittaisi se vaihtoehdossa 1 keskimaarin 8—20 raskaan ajoneuvon matkaa rakentamisvuorokaudessa ja
vaihtoehdossa 2 puolestaan keskiméaérin 6—15 raskaan ajoneuvon matkaa rakentamisvuorokaudessa. Han-
ketoimija on arvioinut, etté kaikki erikoiskuljetukset seka noin 80 % muista kuljetuksista tulee hankealueelle
pohjoisen suunnasta eli Ahovastingintietd seké Kannonkoskentieta pitkin. Loput 20 % muista kuljetuksista tu-
lee Kannonkoskentieté etelan suunnasta. Erikoiskuljetukset eivét todennakdoisesti jakaudu tasaisesti koko ra-
kentamisajalle, joten liikennemaarien lisdéntyminen on ajoittain suurempaa.

Liikennem&arien muutokset ovat pienemmat, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja voidaan kayttaa
tuulivoimapuistoalueelta.

Taulukko 5. Keskimaarainen vuorokausiliikenteen muutos VE1:ssé.

KVL kasvu (%) Raskaan liikenteen kasvu (%)
Kannonkoskentie, pohjoisesta 0,8-2,1 % 9,5-23,3 %
Kannonkoskentie, etelasta 0,2-0,5 % 1,9-4,8 %
Ahovastingintie 3,9-9,5% 26—64 %
VT13, Saarijarventie 0,3-0,8 % 2,3-5,6 %

Taulukko 6. Keskimaarainen vuorokausiliikenteen muutos VE2:ssa.

KVL kasvu (%) Raskaan liikenteen kasvu (%)
Kannonkoskentie, pohjoisesta 0,6-1,5% 7,1-17,5%
Kannonkoskentie, etelasta 0,1-0,3 % 1,4-3,6 %
Ahovastingintie 2,9-72% 19,5-47,8 %
VT13, Saarijarventie 0,2-0,6 % 1,7-4,2 %

Liikenteesta aiheutuvat paastot ilmaan on laskettu VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelméan vuoden 2021 paas-
tokertoimilla. Autotyyppind on kaytetty puoliperdvaunua, jonka kokonaismassa on 40 tonnia ja kantavuus 25
tonnia. Maa-ainesten ja kalliokiviainesten kuljetuksissa on kaytetty matkana 10 kilometrid (20 km/kuljetus) ja
muiden kuljetusten osalta 15 km suuntaansa (30 km/kuljetus). Ajoista on noin 8 % erikoiskuljetuksia ja 92 %
muita kuljetuksia. Seuraavassa taulukossa on esitetty laskelma hankkeen raskaan lilkkenteen aiheuttamista
paastoista ilmaan.

Taulukko 7. Raskaan liikenteen ilmaan aiheuttamat paastot.

Vaihtoehto VE1 VE2
Kuljetukset/suunta 5100 3800
Ajoméaara yhteensa (km) 192 800 144 600

Paastot ilmaan (tonnia)
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CcO 0,065 0,048
HC 0,014 0,010
NOx 0,935 0,701
PM 0,008 0,006
CHa 0,001 0,0006
N20 0,006 0,004
SO2 0,0005 0,0004
CO2¢kv. 153,4 115,1

Toiminnan aikaisista tuulivoimapuiston huoltotdista aiheutuu liikkennettd, mutta likennemaérat eivét ole mer-
kittavia. Paaosin huoltoliikenne tehdaén henkild- ja pakettiautoilla. Tarvittaessa tuulivoimalan osien vaihtoon
tarvitaan myds yksittéisia raskaita ajoneuvoja.

Tukkiméen tuulipuiston kaava-alueen lapi kulkee valtion omistama seututie 648, Kannonkoskentie. Vaihtoeh-
dossa 1 etdisyys lahimpééan voimalaan on n. 350 m ja vaihtoehdossa 2 etéisyys lahimp&éan voimalaan on n.
360 m. Tata lahemmas voimaloita tulee vain pienia yksityisid metsdautoteitd, joiden liikennemaarien arvioi-
daan olevan vahaisid. Tuulivoimapuistosta ei arvioida aiheutuvan sen toiminnan aikana merkittavaa vaikutusta
tieliikenteelle.

Fintraffic lennonvarmistuksen laatiman paikkatietoaineiston perusteella Tukkimden tuulivoimapuisto sijaitsee
lentoliikenteen kannalta korkeusrajoitetulla alueella, jolle ei saa rakentaa yli 583 metrid merenpinnasta ulottu-
via lentoesteitd. Tuulivoimapuiston alueella voimalapaikoilla maanpinnan korkeus vaihtelee vélilla 155-200
metrid merenpinnan ylapuolella. N&in ollen 300 m korkeiden voimalaitosten ylin kohta olisi enimmillaéén 455—
500 metri& merenpinnasta.

Suunnittelualueen lansireunan suuntaisesti kulkee sahkoistamaton yksiraiteinen rautatie Jyvaskyléan ja Haa-
pajarven valilla, joka kaantyy Saarijarven kohdalla kulkemaan hankealueen eteldpuolella. Rata on talla hetkella
tavaraliikenteen kaytossd. Tukkiméen tuulivoimahankkeen alustava séhkonsiirtolinjaus ristedd rautatien
kanssa.

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen aiheut-
tamat liilkenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta
lievempia, koska esimerkiksi tieston parannustoimenpiteita ei tarvitse tehda. Purkamisesta aiheutuvaan lilkken-
nemaaraan vaikuttaa myds mm. purkutapa; kuljetetaanko lavat pois kokonaisina vai paloitellaanko tai murs-
kataanko ne purkupaikalla. Vaikutuksensa on myos silld, puretaanko perustus pois alueen erityispiirteiden tai
uuden voimalan vuoksi. Toiminnan lopettamisen jalkeen rakentamisvaiheessa vahvistetut kuljetusreitit jaavat
hankealueelle ja ne hyddyttavat mydhemmin esimerkiksi metsien talouskaytossa.

8.9 Vaikutukset maisemaan

Tuulivoimarakentamisen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat yleensé maisemaan. Tuulivoimalat ovat suu-
rikokoisia, ympéristostaan poikkeavia rakenteita. Tuulivoimalat nakyvat kauas eivatka suuren kokonsa vuoksi
vertaudu muuhun ymparistéon. Suunnittelualue muuttuu nykytilaan verrattuna maisemakuvaltaan energian-
tuotantoalueeksi. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympéaristédn kohdistuvat vaikutukset ovat paaasiassa
visuaalisia ja aiheutuvat voimaloiden ndkymisestd osana maisemakuvaa. Vaikutus maisemaan ei
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automaattisesti tarkoita haitallista vaikutusta. Nakymien muuttumisen merkitysta tulee suhteuttaa maiseman
luonteeseen, ominaispiirteisiin ja arvoihin sekd maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena.

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen. Paasaantoisesti visuaalisten vai-
kutusten merkitys vahenee etaisyyden kasvaessa, mutta visuaalisten vaikutusten merkittavyytta eri etaisyyk-
silta ei ole mahdollista yleispatevasti maaritelld. Ohjeellisia etéisyyksia on arvioitu Ymparistoministerion julkai-
sussa "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” seuraavan taulukon mukaisesti:

Taulukko 8. Ohjeellisia esimerkkeja maisemavaikutuksista eri etéisyysvyohykkeilla.

Alue Etaisyys voima- Vaikutukset

loista
tuulivoima-aluejasen 0...1-2km valittdbmat vaikutukset maisemaan
valitdn lahiymparistd voimaloista

lahivaikutusalue

ulompi vaikutusalue

kaukovaikutusalue

teoreettinen
maksiminakyvyysalue

noin 1-2 km ... 4-6
km voimaloista

noin 4—6 km ... 10-15
km voimaloista

noin 10-15 km ... 20—
25 km voimaloista

noin 20-25 km ... 35
km voimaloista

alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etté
ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun

tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta jolla niiden mah-
dolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat
etaisyyden kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

voimaloiden kokoa ja etéisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmot-
taa

alue, jolle voimalat voivat nakya, mutta jolla niilla ei valttamatta
endaa ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poik-
keuksena esimerkiksi erdmaiset alueet

voimalat voi hyvissa séé- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla
silmallg; todennakoisesti ei merkitysta maiseman luonteen tai laa-

dun kannalta

Voimaloiden kehittyminen ja niiden koon kasvu muodostavat epavarmuustekijan etéaisyyden merkityksen arvi-
oinnissa. Edella olevassa taulukossa maisemavaikutusten arvioiden lahtékohtana ovat olleet noin 200 m kor-
keat voimalat. Nykyisin suunnitellaan tata korkeampia tuulivoimaloita. Tukkiméen hankkeessa suunniteltujen
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdé&n 300 metrid. Tarkastelussa on huomioitu taulukossa esitetyt aarialu-
eet; lahivaikutusalue 6 km etéisyydelle, ulompi vaikutusalue noin 15 km etaisyydelle ja kaukovaikutusalue 25—
35 km etdisyydelle saakka.

Etéisyyden perusteella arvioituna tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on suurimmillaan lahialueilla, alle 4—6
kilometrin paéssa voimaloista. Niiden hallitsevuus maisemassa alkaa vahentya ulommalla vaikutusalueella, yli
4—-6 kilometrin etdisyydella voimaloista. Kaukovaikutusalueella, yli 10-15 ... 20-25 kilometrin etéaisyydella,
maisemavaikutukset jadvat padsaantdisesti vahaisiksi. Voimaloiden lentoestevalot voivat kuitenkin nakya pi-
meaan aikaan kauas. Yli 20 kilometrin etaisyydella tuulivoimaloiden nékyvyys on enaa teoreettista — ne voi-
daan hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa, mutta niiden merkitys maisemaelementteind jaa va-
haiseksi. Joka tapauksessa nykyiset tuulivoimalat ovat niin korkeita, ettd ne kohoavat metsan ylapuolelle.

Tuulivoimaloiden nédkymiseen maisemassa vaikuttavat myos nakymia rajaavat ja katkaisevat elementit seka
voimaloiden véliset etéisyydet. Esimerkiksi rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja metsaalueiden puusto
peittavat varsin tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia ndkymia. Metséisilla tai rakennetuilla alueilla
laajastakin tuulivoima-alueesta saattaa yksittaisilla nakymaakseleilla erottua vain muutamia voimaloita puus-
ton tai rakennusten katkaistessa ndkymat kohti muita voimaloita. Avoimessa maisemassa, kuten laajoilla
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avoimilla peltoalueilla ja suoalueilla, puuttomien tunturien lakialueilla ja avoimilla vesialueilla, ei ole ndkymia
rajaavia elementtejd, joten laajatkin tuulivoima-alueet voivat hahmottua kokonaisuutena. Yleistden voidaan
todeta, ettd mita lahempana katselupistettd on nakymia rajaavia elementtejd, sitd tehokkaammin nakymat
kohti tuulivoimaloita peittyvét (Kuva 44).

— %,n. /\/ f\ TR OMMLR A A /‘\u.vs,m.u/\msx.m..A

Nakyy Ei nay Nakyy Ei nay Nakyy Ei nay Ei nay Nakyy
osittain osittain lahes kokonaan
kokonaan

Kuva 44. Katseluetéisyyden ja nakdesteiden merkitys tuulivoimalan nékymisen kannalta.

Seuraavissa kuvissa on havainnollistettu toteutuneiden tuulivoimapuistojen avulla etéisyyden vaikutusta voi-
maloiden nékymiseen avarassa maisemassa:

Kuva 45. Esimerkki l&hivaikutusalueesta: etéisyys voimaloihin 600 m—1,3 km.
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Kuva 46. Esimerkki ulommasta vaikutusalueesta: etéisyys voimaloihin 7—10 km.
R ot e e T

Kuva 47. Esimerkki kaukovaikutusalueesta: etaisyys voimaloihin noin 15 km.

Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman luonne. Ymparistoministerion laatiman julkaisun "Mai-
semavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” mukaan yleistden voidaan todeta, etta:

e Pienipiirteinen maisema sietaa lahtdkohtaisesti huonommin suurten rakenteiden sijoittamista kuin suu-
ripiirteinen maisema. Suuripiirteisesséd maisemassa maiseman elementtien suuri koko antaa tukea
myds suurikokoisille rakenteille.

e Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo ennestéén ihmisen te-
kemia rakennelmia tai teollisluontoista maankayttoa.
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¢ Maisemabhaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemassa olevien maise-
mahairididen yhteyteen ja paikoille, missa on uudenaikaisia rakennelmia.

o Mité selkeampi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ympéristolléa on, sité pienempi on ristiriita niiden valilla.

e Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien johdosta, ovat tuuli-
voimaloiden maisemavaikutukset vdhemman haitallisia.

Maisemaan liittyy my0s aineettomia tekijoitd: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja
asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien
maisemavaikutusten merkittvyydesta voivat tasta syysta poiketa toisistaan merkittavastikin. Siksi taysin yleis-
patevaa arviota tuulivoimahankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa.

Visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa se, miten tuulivoimalat koetaan. Tuulivoimalat erottuvat mai-
semassa uutena elementtind. Kokemus tuulivoimaloiden kauneudesta tai rumuudesta on subjektiivista. Tuuli-
voimalat voidaan nahda positiivisina elementteind, jotka viestivét edistyksellisyydestéa ja pyrkimyksesta uusiu-
tuvan energian kayton lisddmiseen. Toisaalta tuulivoimaloita kohtaan voidaan tuntea pelkoa ja tieto niiden
lasnaolosta voidaan kokea héairitsevana tai vauriona maisemassa, vaikka voimala olisi vain pienelta osin na-
kyvisséa.

Erityisesti maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Valtakunnallisesti merkittavia
kulttuurimaisema-alueita pidetdan lahtokohtaisesti sopimattomina tuulivoimaloille. Muuten katsotaan, etta ei
ole mahdollista maaritella etukéateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Ymparistoministerion laati-
man julkaisun "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” mukaan arvokohteisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot perustuvat ja
minkalaisia muutoksia alue tai kohde kestaa ja minkalaisia ei, jotta sen arvot voivat sailyd. Muutos ei arvokoh-
teenkaan osalta valttamatta tarkoita haitallista vaikutusta, jos tuulivoimarakentamisen vaikutukset eivat koh-
distu niihin piirteisiin, joihin kohteen arvo perustuu, tai jos tuulivoimarakentaminen sopeutuu seké alueen luon-
teeseen, mittakaavaan, maisemakuvaan etta alueen historialliseen jatkumoon.

My6s virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maise-
maan jaa vahaiseksi, ovat herkkid muutoksille. Alueiden virkistyskayttssa, kuten metsastyksessa, marjastuk-
sessa ja sienestyksessa, tuulivoimaloiden ndkyvyys maisemassa voi olla merkittava tekija virkistyskayton mie-
lekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttajat hakeutuvat mielelldadn luonnontilaiseen ymparistoon, ja tata
kokemusta lahelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat heikentaa. Toisaalta virkistyskaytto tuulivoimaloiden lahialu-
eilla tapahtuu paéosin metsaisilla alueilla, jolloin ndkyvyys voimaloihin on usein hyvin paikallista.

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan riippuvat mm. seuraavista tekijoista:

e voimaloiden méaara ja ryhmittely, koko ja rakenne — vaikutuksen laajuus

¢ maisemarakenne ja topografia: selanteet ja laaksot — maaston muodot voivat lieventaa tai korostaa
vaikutuksia

e maisematilan luonne/suljettu tai avoin maisema — suljetun maisematilan puusto voi voivat lieventaa
vaikutuksia

¢ mité koskemattomampi ja autenttisempi tai historiallisempi maiseman luonne on, sit suurempi ristiriita
voi olla tuulivoimalan ja maiseman valilla (maiseman identiteetti muuttuu ja historiallisia elementteja
siséltavaan maisemaan tulee vieraan ajanjakson kohteita)

e mittakaavaltaan suuripiirteinen luonnonmaisema saattaa ottaa helpommin vastaan uusia elementteja
kuin pienipiirteisempi ja moderneja rakennuksia tai teknisié rakenteita jo siséaltava maisema

e vaikutuksen suuruus riippuu myos siitd, kuinka isoon joukkoon maisematilassa oleskelevia ihmisia
vaikutus kohdistuu, ja onko maisemalla erityisid merkityksia katsojille
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e maatalousmaisemaa pidetéén yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena, toisaalta kult-
tuurimaisema-alueiden toivotaan sailyvat muuttumattomina

e ymparistossa olemassa olevat muut korkeat rakennukset tai rakennelmat vaikuttavat visuaaliseen ko-
kemukseen. — Esimerkiksi tuulivoimala ei kiinnita niin paljon huomiota, kun nakdkentasséa on teknisia
mastoja, voimalinjoja, vesitorneja tai muita tuulivoima-alueita. Toisaalta taas maisematilassa tarkeéat,
kylien sijaintia osoittavat kirkontornit jaévét helposti alistettuun asemaan tuulivoima-alueiden ympéris-
tossa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. Tall6in arvioinnissa
tarkastellaan suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa. Teo-
reettinen maksimi tuo siten esiin pahimman mahdollisen tilanteen — todelliset vaikutukset ovat usein vahai-
semmat.

8.9.1 Maisemavaikutusten arviointimenetelmat

Tukkiméen tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemakuvaan ja nakymiin on YVA-selostuksen vaikutusten arvi-
oinnissa tarkasteltu alueen maisemalle tyypillisten ominaispiirteiden ja herkkyyden arvioinnin, ndkyvyysalue-
analyysin ja valokuvasovitteiden perusteella. Aineistot taydentavat toisiaan. Vaikutusten arviointi on laadittu
asiantuntija-arviointina aineistojen pohjalta.

Vaikutuksia on arvioitu suunnista, joista ihmiset eniten havainnoivat maisemaa: asutuksen, vesistojen, virkis-
tysreittien ja paatieston sekd maisemallisesti merkittéavien teiden suunnista. Arvioinnissa on otettu huomioon
erityisesti herkat alueet ja kohteet, arvoalueet ja -kohteet, asutut alueet, paaliikennereitit sekd maiseman eri-
tyispiirteet ja tarkeimmat nakymat.

Arvioinnissa on otettu huomioon tuulivoimapuiston rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopettamisen ai-
kaiset vaikutukset. Arvioinnissa on keskitytty maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén suhteen merkitta-
vimpind hahmottuvien toiminnan aikaisten vaikutusten selvittamiseen. YVA-selostuksen pohjalta on tehtykoos-
teet arviointimenetelmista ja niiden avulla havaituista vaikutuksista.

Tukkiméen tuulivoimapuiston suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid. Vaikutus-
ten arvioinnissa on etéisyyden vaikutus huomioitu Ymparistoministerion ohjeistuksen pohjalta seuraavasti:

e Lahivaikutusalue 6 km etéaisyydelle saakka
e Ulompi vaikutusalue 6—-15 km etdisyydelle saakka
o Kaukovaikutusalue 15-25 km etdisyydelle saakka, tarvittavilta osin 35 km

Nakyvyysalueanalyysi

Nakyvyysalueanalyysi on toteutettu WindPRO-ohjelmistolla. Analyysin tuloksena saadaan selvyys siitd, miten
laajalle alueelle suunnitellut tuulivoimalat todennakoisesti nakyvat ja kuinka monta voimalaa eri alueilta on
mahdollista havaita. Mallinnus ottaa huomioon kasvillisuuden korkeuden ja maanpinnan muodot eli topogra-
fian. Nakyvyysalueanalyysissa on otettu huomioon nékyvina kaikki ne voimalat, joissa vahintdan osa voimalan
lavasta on néakyvissa. Kaytanndssa kaikki nakyvyysalueanalyyseissa nakyvind huomioidut voimalat eivat mai-
semassa nay. Esimerkiksi ne, joiden lapojen karjet vain pilkahtavat puuston takaa, eivat valttamatta hahmotu
osana maisemaa. Havainnekuvat kertovat todellisesta néakyvyydesté nakyvyysalueanalyysia tarkemmin ja ha-
vainnollisemmin.

Havainnekuvat eli valokuvasovitteet

Havainnekuvat on tehty kuvista, jotka on otettu suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden ympéristdsta ennalta va-
lituista kuvauspisteista. Kuvauspaikkojen valinnassa on otettu huomioon ne alueet, joilla ihmiset asuvat ja
likkuvat, kuten asuinpaikat ja tiestd sekd maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteet. Pyrkimyksena on ollut
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valita sellaisia avoimia paikkoja, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa. Myds havainnekuvat on tehty
windPRO-ohjelmalla. Ohjelma laskee kuvien viitepisteiden ja Maanmittauslaitoksen korkeusmallin avulla mihin
kohtaan kuvassa tuulivoimalat sijoittuvat ja kuinka korkeina ne nakyvét.

Valokuvasovitteiden lisdksi on esitetty nk. symbolikuvat, joissa tuulivoimalat on esitetty voimalan mastoa ja
lapojen pyorahdyskeh&aé kuvaavilla symboleilla korostettuina. Valokuvasovitteita on laadittu myds pimealle
ajalle. Tuolloin kaukomaisemassa nakyvat tuulivoimaloiden punaiset lentoestevalot. Kuvasovitteet eivat anna
taysin realistista kuvaa lentoestevalojen merkityksestd. Havainnekuvissa on otettu huomioon lentoestevalot
ainoina maisemassa nékyvina valoina ja niiden nakymista kuvissa on korostettu. Todellisuudessa maisemassa
voi nékya pimeana aikana myds asutuksen, katuvalaistuksen ja likenteen valoja. Lentoestevaloja kaytetaan
myds mm. telemastoissa. Muut valot ja valaistus vahentéavat lentoestevalojen merkitystd osana maisemaa.
Vilkkuva valo korostaa nakyvyyttéd enemman kuin tasainen jatkuva valo. Alueilla, joille tuulivoimapuisto nakyy
taustamaisemassa levedna kokonaisuutena, lentoestevalot tulevat nékymaan leveana valopistepilvend. Etai-
syyden kasvaessa lentoestevalot sulautuvat kaukomaisemassa osaksi muiden maisemassa kaukana naky-
vien valojen muodostamaa kokonaisuutta.

8.9.2 Maisemavaikutukset ja niiden merkittavyys

Vaikutus maisemakuvaan ja nakymiin voi lahiymparistdssa ja lahivaikutusalueilla olla paikoin suuri. Tuulipuis-
ton toiminnan aikaiset maisemavaikutukset ovat pitkaaikaisia ja merkittavid. Tuulivoimapuiston alueella, voi-
maloiden valittémassa l&ahiymparistossa, toiminnan aikaiset vaikutukset ovat suuria. Suunnittelualue muuttuu
energiantuotantoalueeksi. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat tuulivoima-alueen sisalla ja sen laheisille vesi-
seka muille avoimille alueille. Merkittavat vaikutukset kohdistuvat myds lahialueilla sijaitseville asutuille alueille,
joilta avautuu tarkeitd nakymia tuulivoimapuiston suuntaan.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutostarpeisiin seka tuu-
livoimalayksikoiden ja tarvittavien sahkonsiirron [&hialueiden muutostdihin, mm. metsénraivaukseen. Raken-
tamisaikaiset nosturit saattavat ndkya myds laajemmalle alueelle, mutta tdma vaikutus on tilapainen. Toimin-
nan lopettamisen jalkeen tuulivoimaloiden mastot ja turbiinit katoavat maisemasta. Kaukomaisema palautuu
heti purkamisen jalkeen tilanteeseen, joka vallitsi ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Lahimaisema palautuu
toiminnan lopettamisen jalkeen hitaasti ennalleen, kun metsa kasvaa takaisin tuulivoimaloita varten raivatuille
alueille. Alueen tieverkko jad muokattuun tilaan, mika vaikuttaa lahinna metsdautoteihin l[ahimaisemassa.

Epavarmuustekijana on, ettad alueen asukkaiden ja kulkijoiden kokemus voimaloista mahdollistuu téysin vasta
rakennusvaiheen loppupuolella, ja kokemus voi poiketa aiemmista arvioista. Maisemakuvaan ja sen muutok-
siin liittyvat kokemukset ovat loppujen lopuksi subjektiivisia, joten taysin yleispatevaa arviota tuulivoimahank-
keen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset merkittavimmat ja laajimmat maisemavaikutukset ovat padasiassa visu-
aalisia ja kohdistuvat maisemakuvaan seké tuulivoimaloiden suuntaan avautuviin nakymiin. Vaikutusten arvi-
oinnissa korostuvat siten mainitut vaikutukset. Tukkim&en tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemakuvaan on
arvioitu maiseman herkkyyden arvioinnin sek& vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin perusteella. Arviointi
pohjautuu maisemaa ja rakennettua kulttuuriymparistta kasitteleviin lahdeaineistoihin seka nékyvyysalueana-
lyysiin ja havainnekuviin.

Vaikutusten arvioinnissa tarkasteltavia toteutettavia kaavaluonnosvaihtoehtoja ovat:
* VE1: Toteutetaan 12 voimalan hanke
* VE2: Toteutetaan 9 voimalan hanke

Vaihtoehdot eroavat toisistaan niin, ettéd kaavaluonnosvaihtoehdossa VE1 voimaloita on kolme enemman kuin
vaihtoehdossa VE2. Lisdksi voimaloiden sijainnissa on eroa, vaihtoehdon VE2 voimalat sijoittuvat

Sweco | Tukkiméen tuulivoimaosayleiskaava seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistdjen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 29.1.2024

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe

Dokumenttiviite 20240129_selostus_tukkimakioyk_karstula.docx

130/169



SWECO ﬁ

suppeammalle alueelle kuin vaihtoehdon VE1. Vaihtoehtojen véliset sijainnit eroavat erityisesti alueen kaak-
koisosissa. Maisemavaikutusten kannalta vaihtoehtojen keskindiset eroavaisuudet ovat vahaiset.

Havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on arvioitu myds havainnekuvien avulla. Havainnekuvien kuvauspaikat ovat Sapra-aho,
Suolikko, Sammakkokangas, Pieni Saarijarvi, Horo, Seldanrannantie (Kannonjarvi), Pyha-Hakki, Konttilantie,
Lannentie, Lintuniementie, Kolkanniementie, Kusiaislahden levahdyspaikka, Pyh&akoskentie, Niininiemi, Ku-
rensaarensilta. Havainnekuvat ovat kaavaselostuksen liitteessa 3. Kuvauspaikat on esitetty alla olevassa ku-
vassa (Kuva 48).
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Kuva 48. Kartta havainnekuvien ottopaikoista.

Havainnekuvien analysoinnissa on kiinnitetty huomiota muun muassa maiseman avaruuden ja maiseman mui-
den elementtien, kuten puuston ja rakennusten, vaikutusta voimaloiden ndkymiseen. Havainnekuvien perus-
teella tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on hallitseva niissé lahivaikutusalueen havainnointipisteissa
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joissa maisema on avoin voimaloiden suuntaan. Talldinkin osa suunnitteilla olevista voimaloista peittyy kasvil-
lisuuden taakse. Puustoisilla alueilla vaikutukset ovat vahaisempig, silla osa voimaloista peittyy kokonaan né-
kyvisté ja loput nakyvat vain osittain. Lentoestevalojen vaikutukset noudattavat samaa kaavaa: avoimilla alu-
eilla valot erottuvat selkeéasti 6isessa maisemassa, kun taas puustoisilla alueilla valot eivat nay. Lehtipuuval-
taisilla alueilla tuulivoimalat voivat nakya puuston lapi talvella ja lehdettdomaan aikaan, vaikka ne eivat kesalla
naykaan.

Ulommalla vaikutusalueella voimaloiden vaikutus maisemaan on vahaisempi kuin l&hivaikutusalueella, mutta
avoimilla paikoilla ne hahmottuvat yha maisemassa. Havainnekuvien perusteella vaikutukset ulompaan vaiku-
tusalueeseen vaihtelevat voimakkaasti: joissain havainnointipisteissa kaikki voimalat nakyvat, kun taas toi-
sissa yksikaan voimala ei ndy. Maisemavaikutukset erottuvat erityisesti jarvien rannoilla ja laajoilla peltoalu-
eilla.

Kuva 49. Havainnekuva vaihtoehto VE1 Pieni Saarijarven Limalahdelta kuvattuna. Voimalat esitetty symbolein.

Kuva 50. Havainnekuva vaihtoehto VE2 Pieni Saarijarven Limalahdelta kuvattuna. Voimalat esitetty symbolein.

Nékyvyysalueanalyysi

Tukkimé&en tuulivoimaloiden ndkyvyys vaihtoehdossa VE1 ja VE2 on esitetty alla olevissa kuvissa (Kuva 51 ja
Kuva 52). Yhteisvaikutus osuudessa on arvioitu myds vaihtoehtojen yhteisvaikutuksia muiden vaikutusalueella
olevien tuulivoimahankkeiden kanssa.

Tuulivoimalat ndkyvat maisemassa avoimien alueiden, kuten viljelysalueiden, jarvien, turvetuotantoalueiden,
puuttomien avosoiden ja hakkuuaukeiden ylitse tuulivoimapuistoa kohti avautuvissa nakymissa. Kaava-alueen
lahiseudut ovat metsaista, harvaan asuttua maaseutua. Tukkimden kaava-alueen lahiymparistossa
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maisemaltaan avoimia jarvialueita on padasiassa alueen eteld- ja pohjoispuolella ja viljelysalueita tai turvetuo-
tantoalueita (Pekanneva) alueen lansipuolella. Avoimia luonnontilaisia suoalueita ei juurikaan ole. Kaava-alu-
een lahivaikutusalueella avointa viljelysmaisemaa on pienimuotoisesti pohjoispuolella Haapajérvien ja Kan-
nonjarvien rannoilla sekéa lannessa Sapra-ahon kylassa ja etelassa Saarelankylassa. Kaava-alueella maisema
on Isonevan turvetuotantoaluetta lukuun ottamatta paédsaantoisesti suljettua metsamaisemaa.

Né&kyvyysalueanalyysin perusteella suuri maara tuulivoimaloita nakyy avoimille alueille suunnittelualueen ym-
paristdssa 25 km séteella ja teoriassa tata etadmmallekin. Nakyvyysalueanalyysissd on huomioitu nakyvina
kaikki ne tuulivoimalat, joissa vahintdan osa lavasta on havaittavissa. Kuitenkaan kaukaa, 15—-20 km etaisyy-
deltd voimaloita ei maisemassa enda voi erottaa. Havainnekuvat kertovat todellisesta nakyvyydesta nakyvyys-
alueanalyysia tarkemmin ja havainnollisemmin.
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Kuva 51. Nakyvyysanalyysi VE1.
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Kuva 52. Nakyvyysanalyysi VE2.

Suunnittelualueen lahivaikutusalueella (0—6 km) voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat nakyvyysalueanalyy-
sin perusteella suunnittelualueen valittémassa laheisyydessa sijaitseville jarville (Horo, Pieni Saarijarvi, Suo-
likko, Iso ja Pieni Haapajarvi, Kannonjarven Kannonlahti) sek& Sapra-ahon pienelle viljelyalueelle ja
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Sammakkokankaan jateaseman tayttomaelle. Suunnittelualueen sisalla voimalat nakyvat Isonevan turvetuo-
tantoalueelle ja aluetta halkovalle seututielle sek& alueen metsateille. Suunnittelualueen ulkopuolelta tarkas-
teltuna voimalat nakyvéat avoimien alueiden yli tuulivoimapuistoa kohti avautuvissa ndkymissa.

Kannonkosken osalta maisemavaikutukset kohdistuvat pohjoisesta etelaan suuntautuviin nakymiin. Pieni Haa-
pajarven osalta vaikutukset kohdistuvat jarven rakentamattomaan pohjoisosaan. Iso Haapajarven osalta vai-
kutukset kohdistuvat jarven pohjois- ja koillisosiin, jossa on myds muutamia asuin- ja loma-asuinrakennuksia.
Kannonjarven osalta lahivaikutusalueen vaikutukset kohdentuvat Kannonpaanlahden pohjois- ja koillisosiin
seké Puton etelarantaan, missé on jonkin verran vakituista ja loma-asuinrakentamista. Vaikutuksia ei tule jér-
vialueiden eteléosiin.

Lahivaikutusalueen osalta iddssa Saarijarven voimalat nakyvat lahinnd Petéajarven ja Horon itarannoille,
missa on muutamia rakennuksia. Esimerkiksi Kouranjarvelle ja Ruuskanlammelle on vain paikalliset nakyvyys-
alueet, johon muutama voimala nakyy.

Etelassa Tukkimaen tuulivoimalat nakyvat paaasiassa Pieni Saarijarvelle, missa vaikutukset kohdentuvat jar-
ven eteldrantaan, jossa on vapaa-ajan asutusta. Jarven itarannalla on myds vakituista asumista, mutta vain
osa voimaloista ndkyy Saarelan tilan tuntumaan. Muutoin nékyvyysalueet eivat kohdennu jarven itéarannalle.
Lisaksi voimalat nakyvat etelassd Sammakkokankaan jateaseman tayttomaelle ja Suolikkojarven Haapalah-
teen. Suurin osa Suolikkojarven rakennuskannasta sijaitsee jarven koillisrannalla, minne Tukkiméen voimalat
eivat ndy. Luoteessa voimalat nakyvat Matasjarven ja pieneltéa osin Saarinen-jarven lounaisosissa. Voimalat
eivat nay jarvien rakennuspaikoille.

Lannessa voimalat ndkyvat Sapra-ahoon, jossa on pienen peltoaukean yhteydessd muutama asuinrakennus.
Sapra-ahossa sijaitsevalle paikallisesti arvokkaan Alatalon pihapiiriin Tukkim&en tuulivoimalat eivéat nay, silla
rakennuskanta estaa nakymia. Voimalat nakyvat kuitenkin kohdetta ympardivalle pienelle peltoalueelle.

Luoteessa nakyvyys on lahivaikutusalueella laajinta Punajarven rakentamattomalla lansirannalla.

Suunnittelualueen sisalla voimalat nédkyvéat Isonevan turvetuotantoalueelle ja aluetta halkovalle seututielle
sekd alueen metsateille. Suunnittelualueen ulkopuolelta tarkasteltuna voimalat nékyvat avoimien alueiden yli
tuulivoimapuistoa kohti avautuvissa nakymissa.

Lahivaikutusalueen maisemavaikutuksia on tarkasteltu kuuden kuvauspisteen avulla. Havainnekuvat on laa-
dittu Sapra-ahosta, Suolikko-jarven rannalta, Pieni Saarijarven rannalta, Sammakkokankaalta, Horojarvelta ja
Selanrannantieltd Kannonpaanlahdelta. Kuvat on esitetty liitteend olevassa maisemaselvityksessa.

Ulommalle vaikutusalueelle, eli 6-15 kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu useampi kyla, Kannonkosken
Kannonjarvi ja Kannonkyla, Saarijarven Kalmari, Kolkanlahti, Rahkola, Kekki ja Hakki sek& Saarijarven kes-
kusta ja arvoalueista Pyh&a-Hakin kansallispuisto, Kolkanniemen pappila, Saarijarven reitin maisemat, seka
useampi maakunnallisesti arvokas maisema-alue.

Pohjoisessa ulomman vaikutusalueen maisemavaikutukset kohdistuvat Kannonjarven seka Enonjarven selilta
seka naiden pohjoisosista eteldaan suuntautuviin nakymiin. Rantapuusto kuitenkin peittdd nakymisen vesisto-
alueen ulkopuolelle. Maastonmuodoilla ja saarilla on suuri vaikutus ndkemaesteind, esimerkiksi Kapeimman-
maet estdaa voimaloiden nakymisen Kannonniemeen ja Enonjarven Isosaari vahentaa voimaloiden nakymista
Kiviniemeen. Koilliseen ja itddn voimaloiden ndkyminen on vahaista. Pyha-Hakin kansallispuistoon osa voi-
maloista nakyy Kotanevan avosuolta lanteen avautuvissa nakymissa. Nakyvyysalue jaa pieneksi ja sirpa-
leiseksi. Havainnekuvien perusteella Tukkiméen voimaloista on nahtavissa osa lavoista. Kuvien perusteella
arvioituna Tukkim&en voimaloita on hankala erottaa.
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Kaakossa voimalat nakyvat laajimmin Pyhajarveltd ja sen selilté luoteeseen avautuvissa nakymissa. Rahkolan
maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella tuulivoimalat ndkyvéat Iso-Lumperoisen eteldosiin seka pie-
nelté osin Pyhakoskentien ja Rahkolantien varsiin.

Saarijarven reitin valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen voimalat nékyvat suppea-alaisesti. Voi-
maloiden ndkyminen on laajinta Saarijarven Vihtaselan lounaisosissa, seké jonkin verran vahaisempaa Lan-
nentien ja Pirttiniementien valisella peltoalueella. Vihtaselan osalta rantapuusto estéé suurelta osin nakymisen
vesialueen ulkopuolelle. Saarijarven reitin kulttuurimaisemien osalta Tukkimaen tuulivoimalat nékyvat paaosin
vain koilliseen avautuvissa nédkymissa ja silloinkin suppealta alueelta. Ndkemaalueet jaavat maisema-alueen
laajuus huomioon ottaen vahaisiksi, eiké esimerkiksi Vartejarven, Horonaisen, Humalalammen tai Kalmarin-
seléan ympéristdon muodostu ndkemaalueita. Saarijarvi-jarven suunnalla Tukkiméen tuulivoimalat nékyvat jar-
ven lounaisosissa. Tasta suunnasta katsottuna Tukkiméen voimalat jaavat etualalla sijaitsevan Haapalammin-
kankaan voimaloiden taustalle ja niille alisteisiksi.

Tukkiméen voimalat eivat ndy Saarijarven keskustaan. Saarijarvi-jarven osalta voimalat nakyvat nakyvyys-
alueanalyysin mukaan pienelta alueelta Kusiaislahdella. Havainnekuvan perusteella voimaloiden vaikutus jaa
olemattomaksi maisemassa.

Saarijarven reittivesistojen osalta vaikutukset kohdentuvat kapealle kaistalle Mahlunjarven itdrannalle, mista
on yli 15 kilometrin etaisyys Tukkimaen tuulivoimaloihin. Tasta suunnasta katsottuna Tukkimé&en voimalat si-
joittuvat Haapalamminkankaan voimaloiden taakse ja jaavat niitd matalammaksi maisemassa. Saarijarven
reittivesiston osalta vaikutusten arvioidaan olevan olemattomat.

Myds suunnittelualueen lansipuolella voimaloiden ndkyminen on vahaista. Voimalat eivat nay jarvialueilla tai
niiden rannoilla kuten Alajarvelle, Heralammelle, Kuorejarvelle, Leipolammelle, Saukonlammelle, Valkeiselle,
Iso Ristijarvelle, Pieni Ristijarvelle tai Teerilammelle. Alavassa Kalmarin kylassa nakymaalueet ovat hyvin pie-
nia ja pirstaleisia ja sijoittuvat Lannentien varteen.

Samoin luoteessa nékyvyysalueet ovat suppeita. Osa voimaloista néakyy nékyvyysalueanalyysin mukaan Kars-
tulan Loytalan (Loytanan) luoteis- ja lansirannoille seké Pusalantien ja Konttilantien alkupddhan Aho-Vastin-
gissa.

Kaukovaikutusalueella (yli 15 km) Tukkim&aen voimalat nakyvat nakyvyysalueanalyysin mukaan paaasiassa
kaakossa Pyhéajarvelle, etelassda Summaselle ja pohjoisessa Kivijarvelle ja Kuivaseldlle. Kuivaselalla naky-
vyysalue kohdentuu Jauhosaarelta ja Iso Koiraniemelta Madeniemeen. Etéisyys huomioiden tuulivoimaloiden
merkitys osana taustamaisemaa jadnee kuitenkin vahaiseksi.

Yli 25 kilometrin etaisyydelld voimaloiden nakyvyys on teoreettista. Nakyvyysalueanalyysin mukaan Karstulan
Paajarvella Haapaniemen edustalla voimalat nakyvat pienella alueella. Kivijarvella muodostuu kapea naky-
vyysalueella Heitsaaren edustalle, mité pienet saaret rikkovat. Kaakossa Vuosjarven Varissalmeen muodostuu
nakyvyysalueanalyysin mukaan kapea nakyvyysalue.

Etelassa Tukkimaen voimalat nakyvat nakyvyysalueanalyysin mukaan Lanneveden eteldosissa Puosmannie-
men ymparilla. Etaisyyden kasvaessa niiden ndkyvyys kuitenkin haviaa.

8.9.3 Haitallisten maisemavaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuisto tulee olemaan alueen maisemassa uusi elementti, jota ei pysty piilottamaan nakyvista. Kor-
keat, metsanrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat nakyvat vaistamatta maisemassa aina jonnekin. Voima-
lan tyypilla ja tekniselld toteutuksella voidaan kuitenkin liséta voimaloiden sijoitusmahdollisuuksia. Pimeéan ai-
kaisia vaikutuksia voidaan kenties muokata sopimalla valaistuksesta.
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Tuulivoimapuiston maisemaan aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa sijoittamalla tuulivoimalat
niin tiiviisti kuin se tuulitaloudellisesti ja maanomistustilanteen kannalta on mahdollista. Tall6in tuulivoimala-
hankealue on mahdollisimman pieni. Myds tuulivoimaloiden sijainnin hienosaatd hairiintyvien kohteiden sijain-
nin suhteen on joissakin tapauksissa mahdollista.

Havainnekuvien pohjalta arvioituna voimaloiden lukumé&érén vahéisilla eroavaisuuksilla (VE1 12 voimalaa,
VE2 9 voimalaa) ei nayttaisi olevan olennaista merkitystd maisemakuvaan ja nakymiin kohdistuviin vaikutuk-
siin. Horojérvelld idan suunnalla vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE2 lievemmat, silla voimalat sijaitsevat hie-
man kauempana kuin vaihtoehdossa VEL1.

Muutokset potentiaalisen nakemaalueen maankaytdssa tuovat epavarmuustekijoitd maisemavaikutusten arvi-
ointiin. Arvokkaiden maisema-alueiden ja kulttuuriymparistojen seké tuulivoimapuiston suhde tulee huomioida
jatkossa alueen metsanhoidollisissa toimenpiteissa seka pinta-alaltaan laaja-alaisia maankéaytén kehittamis-
toimenpiteitéd suunniteltaessa. Tasta voi aiheutua vaikutuksia mm. metsatalouden ja metséaelinkeinojen harijoit-
tamiseen.

Metsanhoitotoimilla on merkitystd voimaloiden nédkymiseen maisemassa. Esimerkiksi metsaalueilla tehtavat
avohakkuut saattavat avata tuulivoimapuistoa kohti suuntautuvia nakymid. Tulevaisuuden metsanhakkuista
tuulivoimapuiston lahialueilla ei ole tietoa, mikd muodostaa epavarmuustekijdn maisemavaikutusten arvioin-
nissa. Toisaalta kasvillisuuden lisdantyminen joko luonnollisella kasvulla tai istuttamalla voi peittdd nakymia.
Tukkiméen suunnittelualuetta ympargivilla alueilla avoimet maisemat muodostuvat pitkalti jarville, joiden ran-
tapuustolla on merkitysta maisematilaa rajaavina elementteind. Naiden metsdalueiden kasittelylla on maise-
mavaikutusten kannalta merkitysta.

Asenteet ja suhtautuminen uusiutuvia energiamuotoja kohtaan on muuttunut mydnteisemmaksi viime vuosina,
kun keskustelu ilmastonmuutoksen torjumisesta ja energiantuotannon paastottomyydesta on kasvanut. Tuuli-
voimalla tai auringolla tuotetun energian ekologisuus on muihin energia- tuotantotapoihin verrattuna huomat-
tava.

8.10 Vaikutukset rakennettuun kulttuuriymparistoon
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja arvokkaat kulttuuriympéaristokohteet

Kaava-aluetta lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Saarijarven reitin kulttuurimaisemat, sijaitsee
noin 8 kilometrin etdisyydella Tukkimaen kaava-alueelle osoitetuista voimaloista.

Valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen, Saarijarven kulttuurimaisemat, kannalta Tukkiméen voimalat
jaisivat Haapalamminkankaan voimaloiden taka-alalle samaan ndkymaélinjaan ja niille alisteisiksi. Tukkiméen
voimalat eivat nékyvyysalueanalyysin mukaan juurikaan ndy maisema-alueen lansiosiin, missa Haapalammin-
kankaan ja Tukkim&en voimalat sijoittuisivat eri linjaan. Havainnekuvissa maisemavaikutuksia on tarkasteltu
Lannentielta, Lintuniementieltd ja Kolkanniementielta.

Kaava-aluetta lahimmat valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéd (RKY) edustavat alueet
ovat Kolkanniemen pappila noin 10 km etaisyydelld ja Saarijarven vanha osa noin 11,5 kilometrin etéisyydella
Tukkiméen tuulivoima-alueesta. Saarijarven vanhaan osaan ei ole nakyvyytta tuulivoimapuiston suuntaan ym-
paristdn rakennusten ja kasvillisuuden vuoksi, joten tuulivoimapuistosta ei kohdistu maisemallisia vaikutuksia
kohteeseen. Kolkanniemen pappilaan ei havainnekuvien analyysin mukaan tuulivoimaloista ndy metsan takaa
kuin hieman lapoja, minka lisksi voimalat jadvat jo rakentuneen Haapalamminkankaan voimaloiden taka-
alalle. Tukkimaen vaikutukset ovat olemattomat.

Nékyvyysalueanalyysin mukaan Tukkiméen tuulivoimalat eivat ndy valtakunnallisesti merkittdvaan Kannon-
kosken kirkon alueelle tai Karstulan kirkonkylaéan.
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Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympéristokohteet

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Rahkola sijaitsee kaava-alueen kaakkoispuolella noin 9 km etéisyy-
della tuulivoimapuistosta. Tukkimaen voimalat nakyvat padasiassa maisema-alueen keskella sijaitsevan Iso-
Lumperoinen-jarven kaakkoisosaan. Rahkolan maisema-alueelta katsottaessa voimalat eivat ole hallitsevia
etaisyyden vuoksi. Muutos maisemassa on véahainen ja muutoksen merkittavyys kohtalainen. Tuulivoimapuis-
tosta aiheutuu lisaksi yhteisvaikutuksia Haapalamminkankaan voimaloiden kanssa.

Aho-Vastingin maakunnallisesti arvokkaalta alueelta ei havainnekuvien perusteella nde Tukkiméen voimaloita,
vaikka nakyvyysalueanalyysin mukaan pienia nakyvyysalueita muodostuisi. Muutos maisemassa on néin ollen
olematon.

Maakunnallisesti arvokkaille kohteille Saarijarven keskustassa Tukkiméen voimalat eivat ndy. Samoin Vuorela,
Potmon k&mpp4a, Riippilehto, Kauppila, Paajarvi-Hokkalanmaki, Lehtolan seurakuntatalo, Linnan koulu, Tar-
vaalan oppilaitos, hotelli Summassaari, Makelan keto, Iso-Ahola, Kiusamylly, Paivéarinne, Pylkbnmaen lautta-
maki, Puromaki, Vilhelmi, Autio, Sarkimaki, Kajuutti, Kasukka, Takkala, Karstulan pitdgjanmakasiinimuseo,
Kruukkilan pihapiiri ja Karstulan kunnantalo, Mustaniemen vankiféérarin talo, Haarala, Karstulan koulukeskus
sekd Pylkonmaen Mulikka-Laatukka tienvarsi jadvat kaikki Tukkimaen nékyvyysalueiden ulkopuolelle, joten
maisemallisia vaikutuksia ei muodostu naille kohteille tai alueille.

Pajupuro-Tarvaalan maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle muodostuu hyvin pienet ja paikalliset na-
kyvyysalueet, mitéd rakennuskanta viela pienentaa. Etaisyys ja nékyvyysalueiden sirpaleisuus ja suppeus huo-
mioon ottaen vaikutus on olematon.

Kivijarventien varrella sijaitsevalla Pellonpdén maakunnallisesti merkittavalle rakennettuun kulttuuriymparis-
t66n Tukkimaen voimalat ndkyvyysalueanalyysin mukaan nakyvat. Nakyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan huo-
mioi rakennusten estevaikutusta. Nakyvyysalue on pieni ja huomattavan etéalla, silla kohteeseen on etaisyytta
18 kilometrid voimaloista. Nain ollen arvioituna Tukkiméen voimaloilla on olematon vaikutus.

Piispalan maakunnallisesti arvokkaan leirikeskuksen osalta nékyvyysalueita muodostuu alueen keskelle. N&-
kyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan ota huomioon rakennuksista aiheutuvaa estevaikutusta, mik& on suhteelli-
sen tihedsti rakennetun leirikeskuksen alueella huomattava. Vaikutusten arvioidaan olevan olemattomat.

Perinnemaisemakohteisiin Tukkimden tuulivoimalat eivat nakyvyysalueanalyysin mukaan nay lukuun otta-
matta Kulhanniemen edustalla sijaitsevaa kohdetta, jonne voimalat saattavat nékya aivan kohteen rannassa.
Puusto kuitenkin estdé voimaloiden nakymista kohteen sisédosiin. Nékyvyysalueen suppeuden lisaksi reilun 24
kilometrin etaisyys huomioon ottaen maisemallisten vaikutusten arvioidaan olevan olemattomat.

Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston ja perinnemaiseman kohteet

Paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin Tukkimaen voimalat néakyvét suhteellisen vahan. Sapra-ahossa sijaitsevalle
Alatalon pihapiiriin voimalat eivat nay, silla rakennuskanta estdd nakyvyyden. Voimalat nakyvat kuitenkin koh-
detta ympardivélle pienelle peltoaukealle. Sapra-ahon osalta vaikutuksia on tarkasteltu havainnekuvan avulla.
Vaikutukset ovat suuria, mutta paikallisia. Kannonkosken puolella l&hin paikallisesti arvokas rakennetun kult-
tuuriympariston kohde sijaitsee Pieni Haapajarven itarannalla. Tukkiméen tuulivoimalat eivat ndy rakennuksen
pihapiiriin, mutta muutama voimala nakyy nakyvyysalueanalyysin mukaan pienelle osalle kohteen rannasta.
Tukkiméen tuulivoimalat eivét sijoitu kohteen padndkemasuuntaan, joten muutos maisemassa on korkeintaan
kohtalainen.

Saarijarvella lahimmat paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet sijoittuvat Viitasaarentien
varteen Kekkildéan, jonne Tukkim&en tuulivoimalat eivat ndy. Voimalat eivat nay niin ikaan Hakkilantien var-
teen, Kalmariin tai Kolkanlahteen, joissa on myos paikallisesti arvokkaita kohteita. Rahkolan maakunnallisesti
arvokkaalla maisema-alueella on paikallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympériston kohteita Rahkolan-
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tien ja Viitasaarentien varsilla. Nakyvyysalueanalyysin mukaan Rahkolantien alkupaahan muodostuu lyhyita
nakyvyysalueita. Konttilan ja Konttikallion paikallisesti arvokkaat kohteet sijaitsevat Rahkolantien alkupaassa.
Né&kyvyysalueanalyysi ei kuitenkaan ota huomioon rakennusten estevaikutusta, mika estda Tukkimaen voima-
loiden nakymisen alueelle. Nakyvyysalueanalyysin sirpaleiset nakyvyysalueet muodostuvat juuri rakennusten
kohdalle, jolloin vaikutusten voidaan arvioida olevan olemattomat.

8.11 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Kaava-alueelle on tehty arkeologinen inventointi syksylla 2022 Mikroliitti Oy:n puolesta. Selvitysta paivitettiin
syksylla 2023. Ennen inventointia alueelta ei ollut tiedossa kiinteité arkeologisia kohteita tai muuta arkeologista
kulttuuriperintoa.

Kaava-alueen arkeologisesta inventoinnista l18ytyi yksi uusi kiintea muinaisjaanndskohde, tervahauta, Karstula
Uutela. Muinaisjaannds on merkitty kaavakartalle ja ne on jatetty muuttuvan maankaytén ulkopuolelle. Mui-
naisjadnnokset ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja. Lain mukaan kiinteat muinaisjaannokset ovat rauhoi-
tettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. llman tdmén lain nojalla annettua lupaa
on kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiintedn muinaisjaanndksen ja siihen kuuluvan suoja-
alueen rajat. Jos muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-alueen
leveys on kaksi metrid muinaisjgdnndksen nakyvissa olevista ulkoreunoista (Muinaismuistolaki 295/1963).

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia tai toiminnan loppumisesta johtuvia vaikutuksia.

8.12 Taloudelliset vaikutukset ja elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittyminen

8.12.1 Kansallisen tason taloudelliset vaikutukset

Energiatalouden osalta vihred siirtyma ja siihen sisaltyvan tuulivoiman kysynta synnyttavat Suomeen uusia
tyopaikkoja ja uudenlaista taloudellista aktiviteettia. Tuulivoiman talous- ja tydllisyysvaikutukset Suomessa
muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytosta ja kunnossapidosta seka tuuli-
voimaloissa kaytettavien komponenttien ja materiaalien teollisesta valmistamisesta ja kuljettamisesta tuulipuis-
toihin asennuspaikoilleen. Lisaksi tuotetun tuuliséhkén myyminen esimerkiksi séhkén tukkumarkkinoille tai pit-
kaaikaisen sahkonostosopimuksen (PPA) neuvottelu ja hallinta luovat tytpaikkoja energiateollisuuden alalle.

Vuonna 2019 valmistuneen Suomen tuulivoimayhdistyksen selvityksen mukaan Suomeen vuoden 2018 lop-
puun mennessa rakennettu tuulivoimakapasiteetti (noin 2 000 MW) luo 20-vuotisen elinkaarensa aikana tyota
suomalaisille yhteensa noin 55 800 henkilotyévuoden verran. Tuulivoimatuotannon suora ty6llistava vaikutus
on 2 600 henkildtyévuotta kerrannaisvaikutusten tuodessa ty6ta reilun 53 000 henkilétydvuoden edesta elin-
kaaren aikana. Tydllisyysvaikutuksesta arvioidaan, ettd 3 % on suunnittelussa, 23 % rakentamisessa, 72 %
kaytossa ja 2 % purkuvaiheessa. Taméan pohjalta (voimaloiden teho 14 MW) Tukkimé&en tuulivoimapuiston
tyollisyysvaikutusten voidaan arvioida olevan noin 5 040 (VE2) — 6 720 (VE1) htv. Energiateollisuus ry:n tilas-
tojen mukaan Suomen tuulivoimakapasiteetti oli vuoden 2020 lopussa noin 2 041 megawattia (MW), ja tulevina
vuosina kapasiteetin odotetaan jatkavan kasvua, mika lupaa tydpaikoille pysyvyytta ja mahdollista kasvua
seka alalle taloudellisen painoarvoa kasvua erityisesti siksi, ettd Suomessa on kasvavasta kysynnasta hyoty-
via kotimaisia tuulivoimaloiden valmistajia.

Suomen tuulivoimayhdistyksen mukaan Suomessa tuulivoimahankkeiden kotimaisuusaste on ollut korkea.
Tuulivoimahankkeiden suunnittelu tyodllistaa kansallisella tasolla ainakin energia-alan, maankayton ja ymparis-
toésuunnittelun asiantuntija- ja suunnittelijatehtéviin. Tuulivoimaloiden komponenttien ja materiaalien valmistus
tapahtuu tyypillisesti tuulivoimaloiden sijoitusseudun ulkopuolella osin kotimaassa, mutta my6s ulkomailla.
Tuulivoimaloiden osia tuodaan Suomeen ainakin meriteitse, mika tyéllistaa rahdin kasittelyn osalta satamissa
ja muissa liikkenteen solmukohdissa. Lisdksi maitse tapahtuvat erikoiskuljetukset satamista tai tehtaista
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asennuspaikoille ovat merkittdvassa roolissa rakentamisvaiheen talous- ja tyéllisyysvaikutuksissa. Mita lahem-
mas tuulivoimaloiden rakentamista, asentamista seka yllapitoa prosessi etenee, sitd enemman syntyy seudul-
lisia ja paikallisia talous- ja tydllisyysvaikutuksia.

Kansallisen tason talousvaikutuksia tarkasteltaessa Tukkimaen tuulivoimapuiston osalta on huomioitava tuu-
livoimaloiden sekd niiden tarvitseman infrastruktuurin vuoksi véhenevan metsapinta-alan vaikutus hiilinieluihin
ja sitd mydten Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamiseen. Tukkimé&en tuulivoimapuiston eri vaihtoehtojen
rakentamisen myota kaava-alueen metséapinta-ala védhenee noin 67-77 hehtaaria. Mikali vaheneva metsé-
pinta-ala koostuisi kauttaaltaan nuoresta méantymetsasta, jonka hiilensidontakyky on noin 3-5 tonnia hiilta heh-
taarilta vuodessa, haviaa Tukkimaen tuulivoimapuiston vuoksi hiilensidontakykya noin 200—385 tonnia vuo-
dessa. Vaikka maara itsessdan on Suomen metsien kokonaishiilensidontakykyyn (Suomen metsakeskuksen
arvio vuodelta 2018 on 20-25 miljoonaa tonnia vuodessa) verrattuna vahainen, se osaltaan edesauttaa Suo-
men kokonaismetsépinta-alan vahenemisté ja ilmastotavoitteiden saavuttamista. TAman osalta on huomioi-
tava, ettd Euroopan unioni voi kohdistaa sanktioita jasenmailleen, jotka eivat saavuta asetettuja ilmastotavoit-
teitaan. Sanktioita voivat olla esimerkiksi paastooikeuksien vahentadminen, rahoitustuen leikkaaminen tai eril-
liset kohdennetut sanktiomaksut.

Tukkiméen tuulivoimapuiston vuoksi vahenevan metsapinta-alan hiilensidontakyky (arviolta 200—385 tonnia
vuodessa) voidaan myds suhteuttaa siihen, paljonko tuulivoimapuiston (teholtaan 14 MW) toiminta vahentaisi
Suomessa sahkdntuotannon hiilidioksidipaastoja vuodessa, mikali tuulivoimapuiston tuottama sahko korvaisi
taysimaaraisesti fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahk6d Suomessa. Motiva Oy:n julkaisemien tietojen pe-
rusteella hiilidioksidipaastot vahenisivat noin 92 000 tonnia vuodessa, mikali kaytetddn Suomen sahkéntuo-
tannon hiilidioksidipaastokerrointa, joka on noin 6,5 tonnia hiilidioksidia/MWh. Né&in ollen Tukkiméaen tuulivoi-
mapuistolla on potentiaalia vahentaa vuositasolla Suomen hiilidioksidipaastéja enemman kuin mita tuulivoi-
mapuiston vuoksi vdhenevan metsapinta-alan vuoksi menetetaan hiilensidontakykya.

8.12.2 Seudulliset ja paikalliset talousvaikutukset

Tuulivoimalla on merkittavia myonteisia vaikutuksia seudun seka kuntien talouteen muun muassa lisaantyvien
verotulojen, tydllisyysvaikutusten ja kerrannaisvaikutusten kautta. Tuulivoimahankkeen suunnittelun aikana
vaikutukset seudullisiin ja paikallisiin elinkeinoihin ovat kuitenkin vahaiset. Suunnittelu koostuu suurimmaksi
osaksi paitsi hankkeen omistajan toimenpiteista, myds kunnan ja valtion viranomaisten seka naita avustavien,
erityisesti energia-alan, maankaytdn sekd ymparistdsuunnittelun asiantuntijayritysten tyosta. Usein avustavat
asiantuntijayritykset ovat valtakunnallisia toimijoita, joten Tukkim&en tuulivoimapuiston seudulle ei kohdistu
suunnittelun osalta tyollisyys- tai talousvaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset seudun seké paikkakunnan elinkeinoelaméén ja talouteen ovat paaosin
mydnteiset. Seudulla on jo toimivia tuulivoimapuistoja ja suunnitteilla useita muita, jonka vuoksi séhko- ja ener-
gia-alan osaamiselle tuulivoimaloiden osalta on kysyntda, ja puistojen yhteisvaikutuksesta tasta voi syntya
alueelle uusia tyopaikkoja. Mydnteisia talous- ja tyollisyysvaikutuksia syntyy niin tuulivoimaloiden rakentami-
sen kuin kayton ja kunnossapidon aikana. Myo6s rakennusluvista tulevat kertaluonteiset suoritukset luetaan
kuuluviksi rakentamisvaiheeseen.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan suuntaa antavana ohjeena voidaan pitaa, ettd kayton aikana kym-
menen tuulivoimalaa edellyttdé kahta huoltajaa tuulivoimaloita ympardivalle tydssakayntialueelle. Tuulivoima-
lat edellyttavat toimintansa ohjausta, kayton valvontaa, korjaustarpeen arviointia sek& huoltoa, ja osa naista
tehtavista on tehtava paikan paalla tuulivoimapuistossa.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen liséa tyotd maanrakennusurakoinnille, jota tarvitaan Tukkim&en tuulivoima-
puiston alueella olevien teiden parantamisessa ja uusien teiden seka tuulivoimaloiden perustusten rakentami-
sessa. Kyseiset toimenpiteet hyddyttavat myds maanrakennusurakointia tukevaa maa- ja kiviainesten seka
betonin tuotantoa. Erityisesti maa- ja kiviaineisten osalta on suunniteltu tuotettavan jopa 90 % tarvittavista
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aineksista hankealueella. Maanrakennusurakoinnin seké rakentamispalveluiden kysynté lisdéntyy myos sah-
koverkon kaapelikaivuiden seka sahkéntuotantoa tukevien rakennusten rakentamisen myota.

Teiden ja sdhkontuotantoa tukevien rakennusten kunnossapito tuulivoimapuiston kayton aikana lisaa talou-
dellista aktiviteettia ainakin paikallisesti. Merkittavin tarve liittyy kaava-alueen teiden seké rakennusten talvi-
hoitoon, kuten lumenpoistoon ja liukkauden torjuntaan. Tuulivoimapuiston vuoksi rakennetut ja parannetut tiet
seka niiden hoito hyddyttavat myos kaava-alueella harjoitettavan metséatalouden kuljetuksia seké metsastyk-
sen ja kerailyn sekd muiden mahdollisten luontaiselinkeinojen toteuttamista. Tuulivoimapuistoa ympargivalta
seudulta 18ytyy runsaasti maanrakennusyrityksia ja koneurakoitsijoita, joten tuulivoimapuiston infrastruktuurin
rakentamista seka yllapitoa koskeva kysynta hyddyttaa suurella todennékéisyydella paikallisia maanrakennus-
elinkeinon harjoittajia.

Kéayton aikana tuulivoimalat tuottavat kunnalle kiinteistoverotuloja sek& maanomistajille maanvuokratuloja.
Suomen Tuulivoimayhdistyksen tietojen perusteella tuulivoimalassa kiinteistovero méaraytyy voimalan perus-
tusten, rungon sekad konehuoneen kuoren investointikustannusten perusteella. Naista investointikustannuk-
sista noin 30 % kuuluu Kiinteistéveron piiriin. Myds tuulivoimalan maapohjasta maksetaan kiinteistdveroa, joka
on varsinaisesta tuulivoimalasta maksettavaa kiinteistoveroa matalampi. Lisaksi kiinteistoveroa voi kertya tuu-
livoimapuiston alueelle rakennettavista huoltorakennuksista tai muista sahkontuotantoa palvelevista raken-
teista.

Kunnat madrittavat itse tuulivoimaloita koskevan kiinteistoveroprosenttinsa, joka saa olla korkeintaan 3,1 %.
Tuulivoimalan kiinteistovero laskee vuosittain 2,5 %:n ikdalennuksen verran. Toteutettujen tuulivoimaloiden
ensimmaisen vuoden kiinteistdvero on viime vuosina vaihdellut 20 000 € - 35 000 € valilla. Nain ollen Tukki-
maen tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdosta riippuen Karstulan kunnalle kohdistuvat ensimmaisen vuoden
kiinteistoverotulot vaihtelevat arviolta 180 000 € - 420 000 € valilla. Tama vastaa joitain prosenttiyksikoita Kars-
tulan kunnan vuosikatteeseen vaikuttavasta vuosittaisesta verotulokertymasta.

Maanomistajat hyotyvat taloudellisesti saamalla tuulivoimaloiden omistajalta maanvuokratuloa. Tuulivoimalaa
varten tarvittavan maan vuokra maaraytyy tuulivoimaloiden omistajan ja maanomistajan valisessa neuvotte-
lussa. Koska tuulivoimaloita ei voida taloudellisteknisista syista rakentaa kovin lahelle toisiaan, on Suomen
Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoima-alalla hyddynnetty myds korvausten maksamista voimalan perus-
tuspaikkaa laajemman tuulenottoalueen maanomistajille. Maanvuokrasopimuksessa voidaan sopia myos esi-
merkiksi alueelle rakennettavan tien, sdhkdkaapeloinnin, sdhkdasemien ja huoltorakennusten vaatiman maa-
pohjan vuokraamisesta. Vuokran suuruudesta ei kéytdssa olevilla tiedoilla voida antaa arviota, mutta vuokraa-
misesta syntyvat tulot voivat hyddyttdd maanomistajien lisédksi myos kuntia esimerkiksi yhteiséveron kunta-
osuuden kertymisen kautta.

Maanomistajille maan tai tuulenottoalueen vuokraamisesta saatavat tulot korvaavat joiltain osin metsétalou-
den, metsastamisen, kerdilyn tai maa- ja kiviainesten oton heikentyneitd mahdollisuuksia. Tukkimaen tuulivoi-
mapuiston osalta metséapinta-alan maara vahenee toteutusvaihtoehdosta riippuen arviolta 67—77 hehtaaria, ja
tuulivoimaloiden sijaintipaikoille tai niiden laheisyyteen ei voida perustaa esimerkiksi kiviaineksen ottoon ja
murskaamiseen tarkoitettua tydmaata. Maa-ainestenotto on mahdollisia jatkossakin lukuun ottamatta voima-
lasijainteja tai tieston ja sahkdnsiirron alueita.

Metséapinta-alan vaheneva maara merkitsee metséataloudesta saatavien tuottojen pienentymisté tuulivoima-
puiston elinkaaren aikana toteutettavien puukauppojen osalta. Alueen kiinteistdjaotus on paikoitellen pirsta-
leista eli alueella on pieniékin tiloja, joten metsatalouden pinta-alan vahenemiselld voi olla vaikutusta osalle
maanomistajista. Lisdksi maisemavaikutusten vuoksi metsanhoitotoimenpiteet tuulivoimaloiden ymparistéssa
tulee jatkossa suunnitella tarkasti.

Maanomistajille kertyy kertaluonteisia hakkuutuloja puuston poistamisesta tuulivoimapuiston vuoksi vahene-
van metsdpinta-alan (67-77 ha) osalta, mutta on mahdollista, ettd puusto ei ole optimaalisessa
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kasvuvaiheessa taloudellisesti kannattavia puukauppoja silmalla pitden. Puusta saatavan korvauksen maa-
raan vaikuttavat esimerkiksi puun maarg, laji, ik& (soveltuu kuitupuuksi tai tukkipuuksi) seké hakkuumenetel-
mat. Vahenevan metsépinta-alan osalta puukauppojen menetetty tulo on Luonnonvarakeskuksen tilastojen
perusteella arviolta 200 000 € - 500 000 €, mikali muutoin kyseisella pinta-alalla toteutettaisiin optimaalisem-
min ajoitettu uudistushakkuu kerran tuulivoimapuiston elinkaaren aikana. Tama edellyttéisi, ettéa kyseisella
metsépinta-alalla on puuta Luonnonvarakeskuksen tilastojen mukaisen puuston keskitilavuuden, 122 kuutio-
metrin, verran ja kauppa toteutettaisiin pystykauppana. Tarkempaa arviota talousvaikutuksista ei voida antaa,
silla puuston lajistoa tai soveltuvuutta kuitu- tai tukkipuuksi koskevia tietoja ei ole kaytdssa. Vaikutukset met-
sataloudelle arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska metsatalouskaytdsta poistuva pinta-ala korvataan maan-
omistajille joko maanvuokrana tai muina korvauksina.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja véheneva metsdpinta-ala myos osaltaan heikentdvat maanomistajien
mahdollisuuksia suojella metsigdn METSO-ohjelman avulla. METSO-ohjelman toimintaperiaatteiden mukai-
sesti metsanomistajalla on mahdollisuus saada omistukseensa jaavasta suojellusta metsasta korvaus tai kay-
van hinnan mukainen kauppahinta, jos luovuttaa metsénsa valtiolle suojeltavaksi. Jos kuitenkin metsaa kaa-
detaan tuulivoimaloiden tieltd, suojeltavan metsan kriteerit eivat vastaisuudessa valttamatta tayty riittavissa
maarin, jotta METSO-ohjelma olisi metsdnomistajien hyddynnettéavissa.

Tuulivoimaloiden meluvaikutusten vuoksi kaava-alueelta poistetaan kaytdstd muutamia rakennuspaikkoja. Li-
saksi tuulivoimaloiden laheisyys ja mahdollinen maisemabhaitta voivat heikentda kayttéon jaavien rakennus-
paikkojen houkuttelevuutta, jonka vuoksi lahialueen vapaa-ajan asumiselle kohdistuvat merkittdvimmat kieltei-
set vaikutukset. Tama vahentad myos lomamdkkien ja vapaa-ajan asuntojen rakentamisen aktiviteettia kaava-
alueella ja tuulivoimapuiston vaikutusalueella, mika voidaan tulkita seudun rakennusyrityksille kielteiseksi vai-
kutukseksi. Vaikutuksen suuruus arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan véhéiseksi, silla alueella ei ole mer-
kittavissa maarin vapaa-ajan virkistys- tai mokkimajoitustoimintaa.

Kaava-alueella ei ole merkittdva& matkailutoimintaa, joten tuulivoimapuiston rakentamisen ei arvioida heiken-
tavan matkailuelinkeinoa paikallisesti. Seudullisesti merkittavana kohteena matkailun ja virkistystoiminnan
osalta pidetdan Pyha-Héakin kansallispuistoa, jossa toimii lukuisa joukko matkailu- ja elamyspalveluyrityksia.
Tuulivoimapuiston ei katsota aiheuttavan Pyha-Hakin kansallispuiston elinkeinoille juurikaan kielteisia vaiku-
tuksia, silla maisemalliset vaikutukset jaavat vahaisiksi erityisesti verrattaessa kansallispuiston léhella sijaitse-
vaan Vuorijarvien tuulivoimapuistoon. Lisaksi seudullisesti ja paikallisesti merkittavia kulttuuri- tai maisema-
kohteita ei vaarannu tuulipuiston rakentamisen myoétd, jolloin kohteiden matkailua synnyttavaan houkuttele-
vuuteen ei kohdistu kielteisia vaikutuksia.

Kokonaisuutena kielteiset vaikutukset seudulliseen matkailuelinkeinoon arvioidaan vahaisiksi. Lisdksi huomi-
oon on otettava, ettd Suomen Tuulivoimayhdistyksen arvioiden perusteella tuulivoimapuiston elinkaaren ai-
kana syntyy jatkuvaa kysyntdd majoitus- ja ravitsemuspalveluille. Muut tuulivoimapuistosta hyotyvat toimialat
ovat vahittaiskauppa, kuljetukset seka huoltamo- ja korjaamotoiminta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja kdyton myoéta ei arvioida syntyvan kielteisia vaikutuksia maataloudelle seu-
dullisesti tai paikallisesti. Kaava-alueella ei harjoiteta lainkaan ammattimaista maataloutta eik& tuulivoimapuis-
ton vaikutusalueella synny maataloutta heikentavia vaikutuksia esimerkiksi melun tai tuulivoimaloiden maise-
mallisen nakyvyyden vuoksi. Kaava-alueella sijaitsevan turvetuotannon osalta kaavalla ei ndhda olevan min-
kaanlaista vaikutusta, ellei huomioon oteta kaava-alueen tieverkoston palvelutason parantumista, mika osal-
taan voi hyddyttaa raskaan kaluston kayttamiseen nojaavaa turvetuotantoa.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan maailmalla on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksesta
kiinteistdjen arvoon. Tutkimukset eivat ole osoittaneet, ettd tuulivoimalla olisi vaikutusta kiinteistdjen myynti-
hintoihin, vaan hintatasoa maarittavat muut, yksildllisesti arvioitavat tekijat
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8.13 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Useat lahekkéin sijaitsevat tuulivoima-alueet voivat yhdessa aiheuttaa voimakkaampia vaikutuksia kuin mité
ne erillisind yksikdinaan aiheuttaisivat. Suunnittelun yhteydessa on tarkeaa arvioida ja ennakoida vaikutusten
kertautumista. Tukkimaen kaavoituksessa on keskitytty arvioimaan yhteisvaikutuksia noin 20 km vaikutusalu-
eelle sijoittuvien muiden tuulivoimahankkeiden kanssa (Kuva 53).
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Kuva 53. Yhteisvaikutusalueen tuulivoimahankkeet.
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8.13.1 Yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon

Sosiaaliset yhteisvaikutukset

Mikali [ahialueille toteutuu muita tuulivoimahankkeita tai muita suuria hankkeita, vahenee virkistyskayttédn so-
veltuva luontoa tarjoavien alueiden maara. Myds maisemavaikutukset voivat lisdantya, mikali eri suuntiin kat-
sottaessa nakyy tuulivoimapuistoja useammassa suunnassa ja eri etaisyyksilla. Lahialueella olevien tai suun-
niteltujen, Haapalamminkankaan, mutta my6s Koiraméen, Mustalammenmaéen ja Vuorijarvien tuulivoimapuis-
tojen maisemavaikutukset huolettavat monia kyselyn ja haastattelujen mukaan.

Yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmat Haapalamminkankaan ja Tukkiméaen hankkeen valisilla avoimilla alu-
eilla, kuten Suolikkojarvella ja Saarijarvella, silla nama alueet kuuluvat molempien hankkeiden lahivaikutus-
alueelle ja tuulivoimaloita on nahtévissa eri suuntiin avautuvissa nakymissa.

Lisaksi useat hankkeet voivat yhdessa vaikuttaa metsastykseen, virkistykseen ja muuhun luonnonymparistoon
mm. eldimiston kayttaytymiseen mahdollisesti kohdistuvien vaikutusten kautta. Tuulivoimaloiden keskittamis-
mahdollisuuksista tietyille alueille haluttaisiin tietoa. Usean hankkeen yhteisvaikutuksia virkistykselle ja luon-
nonalueiden kaytolle tulisi huomioida esimerkiksi niin, etta alueellisesti varmistetaan erdmaisten ja luonnonti-
laisten, rakentamattomien ymparistéjen sailyminen. Sosiaalisten vaikutusten kannalta eri hankkeiden yhteis-
vaikutukset ovat sittenkin taalla lievid, koska hankkeet sijaitsevat useiden kilometrien paassa toisistaan lukuun
ottamatta Haapalamminkankaan hanketta noin 2 km kaava-alueelta lounaaseen.

Hankkeiden yhteisvaikutukset ovat asumisen kannalta lievia mutta kiistatta kielteisia, silla juuri Haapalammen-
kankaan suunnassa asumista on hyvin vahaisesti. Kuitenkin myos yksittaisten hankkeiden positiivinen talou-
dellinen merkitys kasvaa, kun otetaan huomioon useiden hankkeiden kohdistuminen samaan kuntaan tai sa-
malle alueelle. Tuulivoimaan liittyvien investointien, eli tuulivoimaloiden rakentamisen liséksi voimalinjojen,
tieston ja muun infrastruktuurin rakentamisen, vaikutukset ovat melko merkittavia. Kayton aikana voimaloiden
huollolla on myds lievempia positiivisia vaikutuksia tyéllisyyteen ja kuntatalouteen. Molempien merkittéavyys on
riippuvaista siitd, misté rakentajat ja muut hankkijat seké alihankkijat rekrytoidaan ja missa maarin alueella on
saatavissa energia- ja infra-alan osaamista.

Yleisesti ottaen tuulivoimaan liittyy paljon epavarmuutta, silla harvalla on voimaloiden ldheisyydessa asumi-
sesta omakohtaista kokemusta, minka vuoksi mahdollisten hairididen maaraa ja astetta on hankalaa arvioida
etukateen. Ne haastateltavat, joilla oli omakohtaista kokemusta jo olemassa olevien tuulivoimaloiden l&heisyy-
destd, suhtautuivat hankkeeseen kokemattomampia positiivisemmin.

Melun yhteisvaikutukset

Tukkiméen tuulivoimala-aluetta l[Ahimpé&na sijaitsevista tuulivoimapuistoista vain Haapalamminkankaan tuuli-
voimapuiston tuulivoimatuotanto aiheuttaa yhteismeluvaikutuksia Tukkimaen tuulivoimapuiston kanssa. Koi-
ramaen, Mustalamminmaen ja Vuorijarvien tuulivoimapuistojen etéisyys Tukkiméen kaava-alueesta on vahim-
millaédn noin 13 km, joten turbiinien lahtdmelutason ja melun etdisyysvaimeneman vuoksi yhteismeluvaikutuk-
sia kyseisten puistojen kanssa ei arvioida syntyvan.

Tukkiméen luonnosvaihtoehdon VE1 mallinnustulosten perusteella Tukkiméen ja Haapalamminkankaan me-
lun yhteisvaikutusmallinnuksissa keskidanitasot ylittyvat reseptoripisteissa R10, R11 sekd R13-R16, jotka ovat
samat kuin melumallinnuksessa, jossa on huomioitu pelkastaan Tukkimaen voimalat. Melun ohjearvojen yli-
tykset aiheutuvat siis Tukkimé&en voimaloista. Yhteisvaikutukset nostavat keskiaanitasoa enimmilladn 1,6
dB(A) reseptorin R2 kohdalla. Muuten keskidéanitasojen nousu on yhteisvaikutuksissa 0—0,8 dB(A) valilla. Kaa-
valuonnosvaihtoehdossa VE1 korkeimmat pienitaajuisen melun arvot kohdistuvat reseptoriin R14. Koska ky-
seessa on rakentamaton rakennuspaikka, joita ohjearvot eivat koske ja mika tullaan kaavamuutoksella pois-
tamaan, on sisamelutasot laskettu eniten melulle altistuvaan olemassa olevaan rakennukseen R10. Kun ote-
taan huomioon rakennuksien daneneristavyys, melutasot jaavat asetusarvojen alapuolelle koko taajuusvalilla.
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Tukkimaen (VE1) ja Haapalamminkankaan tuulivoimaloiden aiheuttamat keskidanitasot on esitetty kuvassa

Kuva 54.

Pohjan Voima Oy
Tukkimaki, Karstula
VE1 - 12 voimalaa
101021203-003

Turbiini: V172 7.2 MW P0O7200
Napakorkeus: 200 m
Lahtomelutaso: 106,9+2,5 dB(A)

Haapalamminkangas:

Turbiini: N163 5.7 MW Mode 0.b
Napakorkeus: 147 m
Lahtémelutaso: 107+2 dB(A)

19.09.2023
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Kuva 54. Yhteismeluvaikutukset Haapalamminkankaan seké& Tukkimé&en vaihtoehdon 1 mukaisessa tilanteessa.

Tukkiméen Kaavaluonnosvaihtoehdon VE2 mallinnustulosten perusteella Tukkiméen ja Haapalamminkan-
kaan melun yhteisvaikutuksissa keskiaanitasot ylittyvét reseptoripisteissa R13-R15, jotka ovat samat kuin me-
lumallinnuksessa, jossa on huomioitu pelkastaan Tukkim&en voimalat. Yhteisvaikutukset nostavat keskidéani-
tasoa enimmillaan 1,8 dB(A) reseptorin R2 kohdalla. Muuten keskidanitasojen nousu on yhteisvaikutuksissa
0-1,1 dB(A) valilla. Yhteisvaikutukset eivat aiheuta ohjearvon ylityksid. Kaavaluonnosvaihtoehdossa VE2 kor-
keimmat pienitaajuisen melun arvot kohdistuvat reseptoripisteeseen R14. Koska kyseessa on rakentamaton
rakennuspaikka, joita ohjearvot eivat koske, on sisémelutasot laskettu eniten melulle altistuvaan olemassa
olevaan rakennukseen R10. Kun otetaan huomioon rakennuksien &&neneristavyys, melutasot jaavat asetus-
arvojen alapuolelle koko taajuusvalilla. Tukkiméen (VE2) ja Haapalamminkankaan tuulivoimaloiden aiheutta-
mat keskidénitasot on esitetty alla olevassa kuvassa Kuva 55.
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Ridkanna r Pohjan Voima Oy
Soidinneva Tukkimadki, Karstula
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Kuva 55. Yhteismeluvaikutukset Haapalamminkankaan seka Tukkimé&en vaihtoehdon 2 mukaisessa tilanteessa.

Tukkiméen ja Haapalamminkankaan tuulivoimapuistoista aiheutuu melko véhdaistd melun yhteisvaikutusta
asutuksen kohdalla. Yhteisvaikutuksista ei aiheudu melun ohjearvojen ylityksia.

Véalkkeen yhteisvaikutukset

Tukkimé&en tuulivoimala-aluetta l1&himp&na sijaitsevista tuulivoimapuistoista vain Haapalamminkankaan tuuli-
voimapuiston tuulivoimatuotanto voi aiheuttaa valkevaikutuksia Tukkiméen tuulivoimapuiston kanssa. Koira-
maen, Mustalamminmaen ja Vuorijarvien etdisyys Tukkiméaen kaava-alueesta on vahimmilldan noin 13 kilo-
metrid. Valkevaikutukset ulottuvat keskimaérin 1-3 kilometrin etaisyydelle lahimmasta tuulivoimalasta, joten
etaisyyksien perusteella on todettavissa, etteivat edell& mainittujen tuulivoimapuistojen valkevaikutukset ulotu
Tukkiméen kaava-alueelle.

Yhteisvalkemallinnuksissa Haapalamminkankaan voimaloiden napakorkeutena on kaytetty 147 m ja voimala-
tyyppind N163 5.7 MW. Voimaloille on kaytetty turbiinityypin N163 teknisten tietojen pohjalta arvioitua lapapro-
fillia, jonka levein kohta on 4,15 m ja leveys 90 % etaisyydella lavan tyvestéd 1,11 m.

Tukkimé&en kaavaluonnosvaihtoehdon 1 ja Haapalamminkankaan yhteisvalkemallinnuksen perusteella Tukki-
maen ja Haapalamminkankaan voimaloista aiheutuu vain vahdisia valkkeen yhteisvaikutuksia asutukselle.
Haapalamminkankaan voimalat lisdévat todennédkoista vuotuista valkevaikutusta reseptorin R2 kohdalla 12
minuutilla ja reseptorin R3 kohdalla minuutilla. Muiden reseptoreiden kohdilla valkkeen yhteisvaikutuksia ei ole
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eiké yhteisvaikutuksista aiheudu ohjearvojen ylityksid. Kuvassa Kuva 56 on esitetty todenndkéinen vuotuinen
valkevaikutus, kun valkemallinnuksessa on huomioitu Tukkimaen (VE1) sekd Haapalamminkankaan voimalat.
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Kuva 56. Todennékdinen vuotuinen vélkevaikutus, kun valkemallinnuksissa huomioidaan Tukkiméen (VE1) sek& Haapalamminkankaan

voimalat.

Tukkimé&en kaavaluonnosvaihtoehdon 2 ja Haapalamminkankaan yhteisvalkemallinnuksen perusteella Tukki-
méen ja Haapalamminkankaan voimaloista aiheutuu vain vahaisia valkkeen yhteisvaikutuksia asutukselle.
Haapalamminkankaan voimalat lisdavat todennékgisté vuotuista vélkevaikutusta reseptorin R2 kohdalla 12
minuutilla ja reseptorin R3 kohdalla kahdella minuutilla. Muiden reseptoreiden kohdilla valkkeen yhteisvaiku-
tuksia ei ole eik& yhteisvaikutuksista aiheudu ohjearvojen ylityksid. Kuvassa Kuva 57 on esitetty todenn&koi-
nen vuotuinen valkevaikutus, kun valkemallinnuksessa on huomioitu Tukkiméen (VE2) sekd Haapalammin-
kankaan voimalat.
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Kuva 57. Todennakdinen vuotuinen valkevaikutus, kun véalkemallinnuksissa huomioidaan Tukkimaen (VE2) sekd Haapalamminkankaan
voimalat.

Tukkiméen ja Haapalamminkankaan tuulivoimapuistoista aiheutuu vain vahaista vélkkeen yhteisvaikutusta
asutuksen kohdalla. Yhteisvaikutuksista ei aiheudu valkkeen ohjearvojen ylityksid kummassakaan sijoitusvaih-
toehdossa.

Yhteisvaikutukset turvallisuuteen

Tukkimé&en tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jaan irtoamiseen tai irtoaviin kappaleisiin
liittyvid yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa. Tukkiméked lahin tuulivoima-
hanke on Saarijarven Haapalamminkankaalla, vajaan viiden kilometrin pdassa Tukkiméen hankealueelta, ja
sinne on valmistunut vuonna 2023 viisi voimalaa. Turvallisuuteen liittyvia yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan
synny. Tuulivoimapuiston liikenteellisten yhteisvaikutusten riskeja on kasitelty tarkemmin liikkennevaikutusten
yhteydessa. Sammakkokankaan jateasemalle ei Tukkiméen kaavalla todeta olevan turvallisuusvaikutuksia.

Yhteisvaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimahanke voi muodostaa hairidita yhteisvaikutuksena toisien tuulivoimahankkeiden kanssa. Hairién
poistokeinojen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon myds alueen muut tuulivoiman rakenta-
mishankkeet.

Yhteisvaikutukset maankéaytt6on ja yhdyskuntarakenteeseen

Tukkiméen kaava-alueen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Tukkimaki sijoittuu 1&hiymparistoi-
neen alueelle, joka on pdéasiassa sulkeutunutta metsavydhykettd lukuun ottamatta keskella aluetta sijaitsevaa
kahta turvetuotantoaluetta ja aluetta halkovaa Kannonkoskentieta (seututie 648). Taman vuoksi maankayttéon
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liittyvat yhteisvaikutukset muiden I&hialueiden hankkeiden kanssa painottuvat maa- ja metséatalouteen seka
virkistysalueisiin. Tuulivoimapuisto aiheuttaa jonkin verran rajoitteita alueen kayttoén metsatalous-, turvetuo-
tanto- ja virkistysnakdkulmista, mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja paikallisia. On epatodennakdista, etta
eri hankkeista koituisi merkittdvaa haittaa maanomistajille, silla lahimmatkin suunnitellut tuulivoima-alueet si-
jaitsevat etaalla toisistaan, jopa eri kuntien alueilla, eivatka ne taten esimerkiksi sijaitse samojen metsépalsto-
jen alueilla. Mikali valtaosa ympardivista suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuisi, asialla voisi olla
vaikutusta laajoille virkistysreittikokonaisuuksille reittien suunnittelun nékékulmasta. Kuntien ja maakuntien va-
listen reitistdjen laajuus huomioiden vaikutukset olisivat kokonaisuudessaan kuitenkin melko vahaisia.

Tuulivoimapuistot sijoittuvat lahtokohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikali asutus ja siihen liittyvat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoimapuistojen sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskunta-
rakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoimapuistot sijaitsevat niin etaalla toisistaan, ettei
asutus ja siihen liittyvd maankéayttd todennékoisesti jaa useiden eri tuulivoima-alueiden puristuksiin, eiké yh-
dyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan.

Kaavalla ei arvioida olevan merkittdvia maankayttéén ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

8.13.2 Yhteisvaikutukset maa- ja kallioperaéan

Kaavalla ei katsota olevan maa- ja kallioperéén kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden ympéardivien hankkeiden
kanssa.

8.13.3 Yhteisvaikutukset vesiin

Yhteisvaikutukset pohjavesiin

Kaava-aluetta lahimpéna sijaitsee Haapalamminkankaan hanke lounaassa. Haapalamminkankaan lahin voi-
mala on n. 2,7 km etaisyydelld Tukkiméen kaava-alueen rajasta. Pohjaveden virtaussuunta huomioiden kaa-
valla ei katsota olevan pohjaveden osalta yhteisvaikutuksia ympéaroiviin hankkeisiin.

Rakentaminen ja maanmuokkaus saattaa vaikuttaa pohjaveden kulkeutumiseen paikallisesti. Vaikutusten ar-
vioidaan kuitenkin jaavan pieniksi. Mikali sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, ne pyritaan sijoitta-
maan teiden yhteyteen, joten maanmuokkauksesta johtuva pohjaveden purkautuminen tai mahdollinen pilaan-
tuminen jaa pieneksi. Kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita, joten merkittavaa riskia tarkeén
pohjavesialueen pilaantumiselle ei ole. Yhteisvaikutuksia voi syntya mm. turve- ja suoalueille rakennettaessa,
jolloin kysymykseen tulee maaperan kantavuus. Maaperan kantavuutta voidaan parantaa esimerkiksi stabiloi-
malla, mutta lahtokohtaisesti maa-aines tuodaan kaava-alueen ulkopuolelta, koska kaava-alueen kiviaineksen
laatu on epavarmaa. Maata muokattaessa on huomioitava pohjaveden pilaantumisriski. Maan- ja kallioperan
muokkauksella ei katsota olevan yhteisvaikutusta muihin hankkeisiin.

Kaava-alueen lapi kulkee Jyskypuro, joka haarautuu kaava-alueen ulkopuolella uomasta ja laskee Jyskylam-
peen seka Karvaslampeen. Kyseinen uoma haarautuu myods kaava-alueen itédpuolella Petaapuroksi ja Horon-
puroksi, jotka laskevat Petadjarveen. Purolinja jatkuu Petdgjarvesta aina kaava-alueen kaakkoisrajalle asti
paatyen Horonjarveen. Alue kuuluu Kymijoen vesistdalueeseen. Pohjaveden arvioidaan purkautuvan alueen
uomaverkoston kautta jarviin ja lampiin. Uutta tiestdd joudutaan rakentamaan ainakin Jyskypuron yli, jolloin
purolinjaan ja vedenlaatuun saattaa ulottua vaikutuksia. Kaavassa pyritddn hyodyntamaan olemassa olevaa
tiestdd, ja uuden tieston rakentamisessa pyritddn minimoimaan vaikutukset pohjavesiin. Vaikutuksia voidaan
myds ehkaista ennallistavalla suunnittelulla ja uomaverkoston vedenlaadun tarkkailulla tarvittaessa. Kaava-
alueen lapi kulkeutuva uomaverkosto ei ulotu muille hankealueille, joten yhteisvaikutuksia ei katsota syntyvan.
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Kaava-alueen sisélle, Horonjarven lansipuolelle sijoittuu my6s alusmetsia ja suoelinympéristéja. Karvaslam-
men eteldpuolelle sijoittuu todennékdisesti léhde. Léahde ei ole suoraan hankkeen voimaloiden ja tiestdjen
vaikutusalueella. Suoelinymparistdihin saattaa ulottua vaikutuksia, mikali ne ovat pohjavesista riippuvaisia.
Suoria vaikutuksia naihin ei uskota syntyvan. Onnettomuustilanteissa myés suoalueiden kuntoa ja laatua voi-
daan seurata. Maanmuokkauksen ei odoteta liséavan hakkuita kaava-alueella.

Kaava-alue on hyvin soinen, mutta suot eivat ole paaasiassa luonnontilaisia. Suoalueista johtuen pohjaveden-
pinnan arvioidaan olevan lahella maanpintaa. Kaava-alueen luoteisosissa nimettdman puron ymparistéon si-
joittuu noin 1,3 km matkalle arvokas pienvesistjen valiton l1&ahiymparisto. Lisaksi idassa kaava-aluetta rajaa-
van Horonpuron varrelle sijoittuu kaksi arvokasta pienvesisttjen valitonta lahiymparistod, joista eteldisemman
itdpuolinen osa sijoittuu kaava-alueelle ja muut osat aivan sen rajalle. Kaavalla ei ole vaikutusta pienvesistdjen
tilaan.

Yhteisvaikutukset pohjavesiin ja muihin kohteisiin arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi ja paikallisiksi. Sah-
kbéasemilla ei arvioida olevan vaikutusta edella mainittuihin. Muut alueen hankkeet sijaitsevat verrattain kau-
kana, eika Tukkiméaen tuulivoimakaavalla katsota olevan pohjavesiriippuvaisia vaikutuksia muiden hankkeiden
kanssa.

Yhteisvaikutukset pintavesiin

Valittomasti kaava-alueen eteldpuolella sijaitsee Sammakkokankaan jateasema. Jateaseman kasitellyt vedet
johdetaan suo-ojien kautta Horonjarveen. Jateaseman vesille tehddan ymparistéluvan mukaista velvoitetark-
kailua. Seka Tukkiméen kaavan toteuttamisen tydnaikaiset vedet (vaihtoehdossa 1) ettda Sammakkokankaan
suotovedet kuormittavat Horonjarved sek& Horonpuroa mikali vesien kasittely on puutteellista.

Kaava-alueella Jyskypuron valuma-alueella on kaksi turvetuotantoaluetta. Turvetuotantoon rakennetuilla alu-
eilla pintavesivaikutuksia yleensa lievennetaan erilaisilla pidatysrakenteilla, joiden tarkoituksena on vahentaa
alapuolisiin vesiin paatyvia paastoja, kuten kiintoaines- ja ravinnepaastoja. Tuulivoimapuiston rakentamisella
ja turvetuotannolla saattaa olla yhteisvaikutuksia kiintoaines- ja ravinnepaastoinhin, mikali tuulivoimapuiston
rakentaminen muuttaa pintavesien virtausreitteja pidatysrakenteiden laheisyydessa. Erityisesti tulee huomi-
oida, etta turvetuotannon vesiensuojelurakenteet on mitoitettu kyseisen toiminnan mukaisesti ja kaavan to-
teuttamisen aikaiset huonolaatuiset vedet tulee kasitella omissa rakenteissaan tai sitten niiden syntyminen
jaltai paasy ojaverkostoon tulee estaa.

Winda Energyn Haapalamminkankaan tuulivoimapuiston alue sijaitsee n. 2 km Tukkiméen alueen eteldpuo-
lella. Haapalamminkankaan alue sijoittuu eteld@n suuntautuvien vesistéjen valuma-alueelle eiké se kuormita
samoja vesistoja Tukkimaen tuulivoimapuiston kanssa.

Vireilla olevan Abo Wind Oy:n Vuorijarvien tuulivoimahankkeen séhkonsiirtolinja on suunniteltu kulkevan Tuk-
kimaen alueen kautta itd-lansi suunnassa. Sahkonsiirtolinjan vaikutukset pintavesiin ovat lahinna rakentami-
sen aikaisia. Vuorijarvien hankealue sijaitsee yli 10 km paassa. Hanke ei vaikuta Petdapuron eikd Kannonse-
lan valuma-alueen pintavesiin muuten kuin sédhkdnsiirtolinjan osalta. Suunnittelualueiden valuma-alueiden vir-
tausreitit yhdistyvat vasta Vuosjarvessa. Yhteisvaikutuksia saattaa syntya uomien kiintoainekuormitukseen
tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtolinjan rakentamisen aikana.

Imastonmuutoksen ja hankkeen yhteisvaikutukset pintavesiin

llImastonmuutoksen on arvioitu aiheuttavan sademaarien kasvua ja rankkasateiden yleistymista Suomessa.
Seurauksena valumat &aarevoityvat (kuivat jaksot muuttuvat kuivemmiksi ja valumahuiput suuremmiksi).
Kaava-alueella vedet valuvat ojaverkostoja myoéten alavirtaan, eivatka ne kohdat, joihin vettd voi tulvatilan-
teessa kertya sijaitse kohdissa, joissa erityista haittaa voisi koitua. Ojaverkostossa korkeat virtaamat voivat
kiihdyttaa eroosiota ja aiheuttaa kiintoaineshaittaa alapuolisissa vesistdissa. Varsinainen lampeneminen vai-
kuttaa jarviin kiihdyttamalla perustuotantoa (bakteeri- ja planktonmaarat voivat kasvaa, kukintojen ajankohdat
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muuttua ja lajisto muuttua). Perustuotannon muutokset heijastuvat muualle ravintoverkoissa. llmastonmuutos
osaltaan voimistaa hankkeesta koituvia vaikutuksia (valuntamuutos), mutta alapuolisiin jarviin ei arvioida ai-
heutuvan merkittavia yhteisvaikutuksia ilmastonmuutoksen ja hankkeen johdosta.

8.13.4 Yhteisvaikutukset ilmastoon

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojarjestelmaan.
Yhteiskunta pyrkii hillitseméaéan ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta energian-
tuotannosta ja perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto tulevaisuudessa on kehit-
tymassa suurista energiantuotantoyksikdista kohti hajautetumpaa jarjestelmaa, jossa energiaa tuotetaan pal-
jon uusiutuvilla energiamuodoilla. Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian tuotanto riippuu
sédolosuhteista. Siten yhteiskunnassa on voimakas tarve aiemmin tasaiseen tuotantoon perustuneelle mallille
I6ytaé vaihtoehtoja, jossa tuotannonvaihtelut eivat haittaa. Naita ratkaisuja ovat séatdvoiman liséksi esimer-
kiksi kysynt&joustot ja erilaisten energiavarastojen kehittaminen.

Saatdévoima on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylos tai alas nopeasti ja helposti. Suomi kuuluu
pohjoismaiseen Nordpool sdhkdmarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa sahkdomarkkinan toimi-
vuutta. Pohjoismaissa sdatdvoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- tai lauhdevoimalla. Sdatévoimakapasi-
teettia Suomessa on talla hetkella noin 5 000 MW ja tuulivoiman kokonaistuotantoa noin 2 000 MW.

Saatbvoimaa tarvitaan vahemman silloin, kun voidaan hyddyntaa alykkaita energiaratkaisuja, kuten kysynta-
joustoa. Kysyntgjoustolla esimerkiksi isojen julkisten tilojen jadhdytystéa ja energiankulutusta vahennetéaén het-
kellisesti silloin, kun energiaa tuotetaan vdhemman ja se on kalleimmillaan. Kysyntgjoustolla kulutuskuormaa
siis pienennetééan. Energiavarastojen, akkujen tavoitteena on ottaa varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa
silloin kun sita tuotetaan yli tarpeiden ja vapauttaa kayttdon, kun tuotanto alittaa kysynnan. Energiavarastoina
voivat toimia esimerkiksi erilaiset lampodvarastot, pumppuvoimalaitokset seka sahkdakut. Uusia energianva-
rastointitapoja tutkitaan ja kehitetaan talla hetkella paljon.

Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehda nykydan luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-
man paivan tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin &killisesti ja sitd voidaan pitaa ennustet-
tavana. Talloin sahkdjarjestelman on mahdollista sopeuta ennalta joustamalla tai tuottamalla saatévoimaa hal-
litusti.

8.13.5 Yhteisvaikutukset luonnonympéristoon

Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Kaavalla ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa mm. koska vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat paikallisia. Tukkimaen sahkdnsiirto kuitenkin on suunniteltu toteutetta-
van samassa sahkonsiirtokaytavassa kuin ABO Wind Oy:n Kannonkosken Vuorijarvien tuulivoimahankkeen
sahkonsiirto (yksi sen vaihtoehtoisista reiteistd). Kyseisen hankkeen sahkonsiirron kanssa Tukkimé&en kaavalla
on kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin liittyvid yhteisvaikutuksia kaava-alueella. Pohjoiselta sédhkdasemalta
itddn Vuorijarven voimajohto ei suoraan liity Tukkiméen kaavaan, mutta yhdessa nama tuulivoimahankkeet
johtavat suuremman metsépinta-alan raivaamiseen kuin kumpikaan hanke yksin. Toisaalta kahden hankkeen
voimajohdon kuljettaminen samassa johtokaytavassad mahdollistaa kokonaisuudessaan raivattavan metsa-
pinta-alan minimoinnin. Tukkiméen kaavan yhteydesséa Vuorijarven voimajohdon linjausta Tukkiméen kaava-
alueen sisélla on hienosaadetty, milla on pyritty minimoimaan suojelluille, uhanalaisille ja silmallapidettaville
luontotyyppi- ja kasvillisuuskohteille kohdistuvat vaikutukset. Yhteisvaikutukset huomioidenkin kaavan kasvil-
lisuus- ja luontotyyppivaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
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Yhteisvaikutukset linnustoon

Usean tuulivoimapuiston aiheuttamat yhteisvaikutukset samalla seudulla ulottuvat yksittaista puistoa laajem-
malle. Laajemmat vaikutukset ilmenevat pesimalinnustolle laajemmin tapahtuvana elinympéristéjen haviami-
sené ja muuttumisena seka laajempana pesinnan aikaisena hairintdna. Uhanalaisten lintujen uhanalaistumi-
sen syiksi Suomessa on todettu ensi sijassa ojitus ja turpeenotto, ilmastonmuutos, metsataloustoiminta, van-
hojen metsien ja kookkaiden puiden vaheneminen, lahopuun vdheneminen seka hairinta ja liikenne. Laajamit-
taiset elinymparistomuutokset ovat vakava uhka erityisesti metsédkanalinnuille, petolinnuille ja soiden linnus-
tolle, jolloin on oleellista tarkastella yhteisvaikutuksia erityisesti kyseisiin lajiryhmiin. Metsakanalinnuilla elinym-
paristomuutokset saattavat heikentaa soidinpaikkoja, petolinnuilla uhkana on pesimaalueiksi soveltuvien rau-
hallisten metsékuvioiden haviaminen ja suolinnustolla mahdolliset ojitukset seké rakentamisen aiheuttama héi-
rié saattavat uhata onnistunutta pesintéa.

Usean tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset ovat sitd suuremmat mitd useampi puisto ja voimala on kyseessé.
Kuitenkin maakuntatasolla rakentamatonta ja ojittamatonta erdmaista metsdaluetta ja suoaluetta |6ytyy mo-
ninkertaisesti suhteessa maakuntakaavoihin osoitettuihin tuulivoima-alueisiin, joten metsédkanalinnuilla, peto-
linnuilla ja suolinnustolla on paljon korvaavia elinymparistoja, pesametsia ja soidinpaikkoja tuulivoimarakenta-
misesta huolimatta. Alueella harjoitettava metsatalous pirstoo metsakuvioita huomattavasti laajemmin kuin
tuulivoimalat, sillé itse voimalat ja muut tuulivoimalan rakenteet tarvitsevat melko vahan pinta-alaa.

Muuttolinnuille useampi tuulivoimapuisto aiheuttaa laajemman estevaikutuksen kuin yksittdinen tuulivoima-
puisto. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet, ettd linnut kiertavat ja vaistavat voimaloita jopa 98-99 %
todennakdisyydella. Tuulipuistojen ja yksittdisten voimaloiden kiertdminen aiheuttaa muutoksia muuttorei-
teissd ja levahdyspaikoissa. Talloin linnuilta kuluu enemmaén energiaa, silla muuttomatkan ja ruokailulentojen
pituudet kasvavat. Kuitenkin muuttolintujen muuttomatkan kokonaispituus on niin suuri, ettd verrattain lyhyt
kiertomatka tuulivoimala-alueella ei aiheuta merkittavaa lisdysta energiakulutuksessa muuttolentojen osalta.

Tukkiméen kaava-alue sijaitsee sisdmaassa, ja sen kohdalle osuu valtakunnallisista paamuuttoreiteista vain
kurjen syysmuuttoreitti. Lintujen muutto on sisaémaassa useimmiten hajanaista ja levedna rintamana etenevaa,
jolloin sellaista tilannetta ei synny, missa suuri maara muuttajia joutuisi kiertdmaan suurena massana tuuli-
puistoja. Siten yhteisvaikutukset muuttolinnustoon jaavat hyvin pieniksi. Tormayksia on todettu tapahtuvan niin
harvassa ja satunnaisesti, etta lajien suojelun taso tai niiden populaation kasvukerroin ei heikkene.

Yhteisvaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin ja metsédpeuraan

Liito-oravaan, vitasammakkoon tai lepakoihin ei hankkeesta aiheudu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden tai
suunnitelmien kanssa.

Saukkoon voi kohdistua vahaisia lahinna rakennusaikaiseen hairioon liittyvia yhteisvaikutuksia Vuorijarven
sahkojohdon hankkeesta, joka myds ylittdd saukon elinpiiriin kuuluvan Petaapuron Tukkiméaen kaava-alueen
pohjois-/koillislaidalla.

Suurpedoille voi aiheutua heikentavia yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen tai suunnitteilla olevien
sahkdnsiirtolinjojen kanssa sita kautta, etta néille laajoja yhtendisia reviireja vaativille lajeille on yha véhemman
sopivia, hairiéttémia alueita saatavilla. Nykytilanteessa vaikutukset katsotaan vahaisiksi etenkin ilveksen, su-
den ja ahman osalta, silla ndiden lajien esiintyminen kaava-alueella on satunnaista. Karhu esiintyy kaava-
alueella suurpedoista sdannollisimmin, ja sille hankkeesta aiheutuvat kielteiset vaikutukset yhteisvaikutukset
huomioiden arvioidaan kohtalaisiksi.

Noin kymmenen kilometrin sateelle Tukkiméen suunnittelualueesta on suunnitteilla (véhintdén YVA-/kaava-
vaiheessa) yksi muu tuulivoimapuisto. Jos oletetaan metsapeurojen pitavan kolmen kilometrin varoetaisyytta
tuulivoimaloihin, jaa metsépeurojen kulkureitti niiden valilla ahtaaksi kaava-alueen etelapuolella, mutta riitta-
vaksi kaava-alueen muilla puolilla. Tukkim&en tuulivoimakaavalla ei arvioida olevan metsapeuran
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tamanhetkisella levinneisyydellda merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa.
Metsépeuran esiintymisalueen paapaino on Suomenseldlla selvasti kaava-alueen lansi- ja pohjoispuolella.
Yhteisvaikutuksia alueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa saattaa syntyd, mikali metsépeura levittaytyy
uusille elinalueille.

Yhdessa tuulivoimahankkeet, niiden sahkonsiirtoreitit ja metsatalouden vaikutuksesta pirstaloituneet metsa-
alueet voivat muodostaa ainakin paikallisia leviamisesteita Keski-Suomen maakunnan sisdosien potentiaali-
sille laidunalueille vaeltaville peuroille, mikali niille ei 16ydy myds yhtenaisia ja hairidttdmia leviamisreitteja.
Metsépeuran leviamiseen vaikuttaa kuitenkin moni tekija, joista tuulivoiman ei voida sanoa olevan merkittavin.
Soveltuvien elinalueiden ja houkuttelevien yhteyksien vahaisyys uusien ja vanhojen alueiden valilla rajoittavat
metsapeuran leviamistd uusille alueille.

Yhteisvaikutukset muuhun eldimistédn ja ekologisiin yhteyksiin

Tuulivoimapuistojen lisaksi hairiota elaimistolle aiheuttavat mm. liikenne, asutus, metsatalous ja turvetuotanto.
Tuulivoimaloiden aiheuttama hairié on jatkuvampaa, ainakin tuulisella saalla. Yleisesti ottaen tuulivoimaraken-
taminen nykyiselladn on painottunut kauas asutuista alueista, mika vahentaa hairiéttdmien metsaalueiden
maaraa. Kaava-alue sijoittuu maasto- ja puustokarttatarkastelun perusteella laajalle, melko yhtenaiselle met-
saalueelle, joka ulottuu etelasta Saarijarven keskustaajaman pohjoispuolelta pohjoiseen Kannonjarven etela-
puolelle ja ita- lansisuunnassa viela laajemmalle eli idasta Pyha-Hakin itapuolelta 1anteen Makikylan tienoille.
Alueella on useita Natura-alueita. Kaava-alueen lahialueille on suunnitteilla useita muita tuulivoimahankkeita.
Ei voida taysin sulkea pois sita, etta kaikkien tuulivoimahankkeiden toteutuessa niilla voisi olla yhteisvaikutuk-
sia ekologisiin yhteyksiin erityisesti yhtenaisid asumattomia alueita suosivien lajien kannalta.

Metsénhakkuut voivat aiheuttaa eldimistodn ja ekologisiin yhteyksiin yhteisvaikutuksia tuulivoimakaavan
kanssa pirstomalla yhteyksia ja elinymparist6ja. Melko yhtenaisella metsaalueella tyypillinen muutaman heh-
taarin kerralla hakattava metsakuviokoko huomioiden puustoiset kulkuyhteydet alueiden valilla kuitenkin séi-
lyvét, vaikkakin voivat hiukan pidentyé niiden lajien kannalta, jotka tarvitsevat tai suosivat yhtendisié puustoisia
yhteyksia.

Yhteisvaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojeluohjelmien kohtei-
siin ja muihin luonnonymparistén arvoalueisiin

Tukkiméen tuulivoimapuistosta ei millaan kaavavaihtoehdolla (VE1 ja VE2) yhdessa muiden seudun tuulivoi-
mahankkeiden, sahkonsiirtohankkeiden sekd muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa aiheudu yhteisvai-
kutuksia Kummunpuron, Julmalammit-Kitukorven, Saarijarven reitin tai Kivetyn Natura-alueille.

Natura-arvioinnin perusteella Karstulan Tukkiméen tuulivoimapuiston toteuttamisella ei arvioida olevan yhteis-
vaikutuksetkaan huomioiden eik& millaén kaavavaihtoehdolla (VEL1 tai VE2) merkittavia heikentévia vaikutuk-
sia Pyha-Héakin tai Pyhajarven Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Tuulivoi-
mapuiston toteutumisen ei arvioida vaikuttavan Natura-alueiden eheyteen heikentavasti. Karstulan Tukkiméen
tuulivoimapuiston toteutuminen ei kokonaisuutena vaaranna niité luontoarvoja, joiden perusteella Pyha-Hakin
ja Pyhajarven Natura-alueet on liitetty Natura 2000 -verkostoon.

Tukkiméen tuulivoimapuiston toteutumisesta arvioidaan aiheutuvan Pyhagjarven Natura-alueen suojeluperus-
teena olevalle kaakkurille hyvin vahaista ja epatodennakoista haittaa. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoima-
alueiden kanssa arvioidaan kaakkurille vahaisiksi.

Pyha-Hakin alueen Natura-alueen suojeluperusteena olevista lajeista hiirihaukan, mehilaishaukan ja kana-
haukan sek& kahden salassa pidettéavéan lajin arviointi on esitetty erillisessé Natura-arvioinnin viranomaisliit-
teessa.

Luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelma-alueille ei aiheudu yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa.
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8.13.6 Yhteisvaikutukset luonnonvaroihin

Tuulivoimahankkeiden rakentamisessa kaytetddn samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin hanke-
maarien kasvaessa rakentamisessa kaytettavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

8.13.7 Yhteisvaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Tukkiméaen suunnittelualueen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Tukkimaki sijoittuu lahiymparis-
tdineen alueelle, joka on padasiassa sulkeutunutta metsavyohykettad lukuun ottamatta keskelld aluetta sijait-
sevaa kahta turvetuotantoaluetta ja aluetta halkovaa Kannonkoskentieta (seututie 648). Taméan vuoksi maan-
kayttoon liittyvat yhteisvaikutukset muiden lahialueiden hankkeiden kanssa painottuvat maa- ja metsatalou-
teen seké virkistysalueisiin. Tuulivoimapuisto aiheuttaa jonkin verran rajoitteita alueen kayttdon metséatalous-,
turvetuotanto- ja virkistysnakokulmista, mutta vaikutukset ovat melko vahdisia ja paikallisia. On epatodenné-
koista, etté eri hankkeista koituisi merkittavaa haittaa maanomistajille, silla Iahimmatkin suunnitellut tuulivoima-
alueet sijaitsevat etdalla toisistaan, jopa eri kuntien alueilla, eivatka ne taten esimerkiksi sijaitse samojen met-
sapalstojen alueilla. Mikali valtaosa ympéardivista suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuisi, asialla
voisi olla vaikutusta laajoille virkistysreittikokonaisuuksille reittien suunnittelun nakékulmasta. Kuntien ja maa-
kuntien vélisten reitistdjen laajuus huomioiden vaikutukset olisivat kokonaisuudessaan kuitenkin melko vahai-
sia.

Tuulivoimapuistot sijoittuvat lahtokohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikéli asutus ja siihen liittyvat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoimapuistojen sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskunta-
rakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoimapuistot sijaitsevat niin etaalla toisistaan, ettei
asutus ja siihen liittyvd maankayttd todennakoisesti jaa useiden eri tuulivoima-alueiden puristuksiin, eiké yh-
dyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan.

Kaavalla ei arvioida olevan merkittavia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia muiden l&hialueiden hankkeiden kanssa.

8.13.8 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Kaava-alueen lahella sijaitsevat suunnitteilla oleva Vuorijarvien tuulipuistoalue, rakenteilla olevat Koiramaen
ja Mustalamminmaen tuulivoimapuistoalueet seka vuonna 2023 valmistunut Haapalamminkankaan tuuli-
puisto. Eri hankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia maanteiden liikenteen sujuvuuteen ja liikenne-
turvallisuuteen, mikali rakentamista tehdaan samanaikaisesti. Yhteisvaikutukset kohdistuvat paaosin ylem-
maélle tieverkolle, silla hankealueille kuljetaan paéosin eri reitteja pitkin. Rakentamisvaiheen jalkeen yhteisvai-
kutuksia ei ole merkittavasti, silla voimaloiden kéytonaikainen liikenne on niin vahaista.

Suurimmat yhteisvaikutukset syntyvat todennakoisesti tuulivoimakomponentteja vastaanottavien satamien la-
heisyyteen seka sielta lahteville erikoiskuljetusreiteille, joita pitkin komponentit kuljetetaan hankealueille. Lii-
kenteen sujuvuus voi heikentya ajoittain.

8.13.9 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on tarkasteltu havainnekuvien ja nékyvyysalueana-
lyysin avulla. Arviointi painottuu kuitenkin Tukkim&en tuulivoimapuiston aiheuttamien vaikutusten arviointiin,
joten havainnekuvien pohjana olevat valokuvat on otettu tAméan hankkeen maisemavaikutusten kannalta olen-
naisilta paikoilta. Tuulivoimapuistojen toteuttaminen aiheuttaa lahialueille yhteisvaikutuksia maisemakuvaan
ja nakymiin. Maisemaselvitys on kaavaselostuksen liitteena.
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Yhteisvaikutukset Tukkiméaen vaikutusalueella

Vaikutus maisemakuvaan ja nakymiin voi lahiymparistdssa ja lahivaikutusalueilla olla paikoin suuri. Suurimmat
vaikutukset kohdistuvat tuulivoima-alueen sisélla ja sen lahialueilla metsa- ja jarvialueille seka lahialueilla si-
jaitseville asutuille alueille, joilta avautuu tarkeitd nakymia tuulivoimapuiston suuntaan. Kaava-alueen lahiym-
paristdssa, alle 1-3 km voimaloista, on pienia tai keskikokoisia jarvia (Horo, Suolikko, Pieni Saarijarvi), joille
voimalat nékyvyysanalyysin perusteella ndkyvat ja joilla maisemalliset vaikutukset ovat merkittavia. Tuulivoi-
malat nakyvat hallitsevana elementtind avoimessa jarvimaisemassa. Metsaisilla alueilla vaikutukset ovat lie-
vempid puuston peittdessa nakymia.

Kaava-alueen lahiympéristossa, alle 1-6 km voimaloista, on useampia jarvig, joille voimalat nakyvyysanalyysin
perusteella ndkyvat ja joilla maisemalliset vaikutukset ovat merkittavia. Tuulivoimalat nakyvat hallitsevana ele-
menttind avoimessa jarvimaisemassa. Nakymia tuulivoimaloiden suuntaan avautuu etenkin Horolta, Saarijarvi-
jarveltd, Suolikolta, Punajarvelta ja Kannonjarvelta. Jarvialueiden liséksi lahialueiden osalta vaikutukset voivat
olla suuria myds Sapra-ahossa. Suurimpina vaikutukset erottuvat niilla paikoilla, joilta avautuu laajoja ja avoi-
mia nakymia tuulivoimapuiston suuntaan. Téallaisia paikkoja on nakyvyysalueanalyysin ja havainnekuvien pe-
rusteella etenkin jarvialueilla. Kaukomaisemassa Tukkimaen tuulivoimalat nékyvat horisontissa alueille, joilta
avautuu pitkiad ja laajoja ndkymia tuulivoimapuiston suuntaan.

Yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmat Haapalamminkankaan ja Tukkiméaen hankkeen vélisilla avoimilla alu-
eilla, kuten Suolikkojarvelld ja Saarijarvelld, silla naméa alueet kuuluvat molempien hankkeiden lahivaikutus-
alueelle ja tuulivoimaloita on néhtévissa eri suuntiin avautuvissa nakymissa.

Kuva 58. Symbolikuva yhteisvaikutuksista Horojarvelta kuvattuna. Tukkiméen voimalat esitetty punaisella, Haapalamminkankaan, Mus-
talamminmaen ja Koiraméen voimalat sinisella. Haapalamminkankaan voimaloista yksi nékyy Horojarvelle, muut voimalat jaavat tausta-
puuston peittoon.

Pyha-Hakin kansallispuiston osalta nakyvyysalueet jaavat vahaisiksi. Pienet nakyvyysalueet eivat sijoitu ulkoi-
lureittien varteen. Havainnekuvan perusteella voimalat eivat nouse esiin maisemassa. Pohjoisesta ja koilli-
sesta katsottuna Tukkiméen hanke muodostuu Haapalamminkankaan voimaloita merkittavammaksi (havain-
nekuva alla). Pohjoisessa, koillisessa ja idassa Tukkimaen voimaloiden nakyvyysalueet ovat maaston metsai-
syyden vuoksi hyvin pienié ja muodostuvat pddasiassa jarvialueille.
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Kuva 59. Symbolikuva yhteisvaikutuksista Selanrannantieltd Kannonlahdelta. Punaisella on osoitettu Tukkiméen voimalat vaihtoeh-
dossa VEL1 ja sinisella Haapalamminkankaan tuulivoimalat. Tukkiméen voimalat sijoittuvat samaan ndkymasuuntaan, hieman laajem-
malle alueelle kuin Haapalamminkankaan voimalat. Tukkiméen voimalat nékyvéat maisemassa korostuneemmin, mutta vaikutuksia va-
hentéa se, etté voimala alue sijoittuu Haapalamminkankaan hankkeen kanssa samaan suuntaan.

Vuorijarvien tuulivoimahankkeen kanssa yhteisvaikutuksia muodostuu etenkin laajemmille jarvialueille, Pyha-
jarvelle ja Kannonjarvelle, jossa voimalat ovat nahtéavissa eri suuntiin avautuvissa nakymissa. Vuorijarvien ja
Tukkiméen véliselle alueelle ei yhteisvaikutuksia muodostu alueen metsaisyyden vuoksi. Vuorijarven etaisyy-
den ja alueen metsaisyyden vuoksi yhteisvaikutuksia Vuorijarven hankkeen kanssa ei muodostu Tukkiméen
lounaispuolelle.

Kuva 60. Symbolikuva yhteisvaikutuksista Pyh&jarven Niininiemelta kuvattuna vaihtoehdosta VE1. Punaisella on osoitettu Tukkiméen,
sinisella Mustalamminméen, Haapalamminkankaan, Koiramaen ja Vuorijarvien voimalat. Haapalamminkankaan voimaloista osa nakyy
lavoistaan Niininiemeen. Muut voimalat jaavat taustapuuston, maastonmuotojen tai etdisyyden vuoksi nakymattémiin.

Tukkiméen luoteispuolelle sijoittuu Koiramé&en ja Mustalamminmaéen tuulivoimahankkeet noin 13-15 kilometrin
etaisyydelle. Hankkeiden valiin jaavat Tukkiméen nékyvyysalueet ovat kapealinjaisia. Yhteisvaikutukset jaavat
vahaisiksi, silla hankkeiden valiin jaavat alueet ja Tukkimaen itdpuoliset alueet, joilta sekd Tukkiméen etta
Koiraméen ja Mustalamminm&en hankkeet voisivat yhtaaikaisesti nékya, ovat luonteeltaan suljettuja.

Pyhajarven osalta laajin, nakymaalue sijoittuu Salonsaaren ja Hassdssaaren valiselle pitkalle luode-kaakko-
suuntaiselle Tervaselalle jatkuen pisimmillaan reilun 20 kilometrin etéisyydella voimaloista sijaitsevaan Orras-
niemeen. Pyhajarven pohjoisosat ovat osa rantojensuojeluohjelmaa seka Natura 2000-aluetta. Laajalla ja aa-
valla jarvenselalla maisema on suurpiirteisté ja kestdd muutoksia siksi paremmin, kuin pienipiirteisemmat saar-
ten ja niemien rajaamat alueet. Havainnekuvien perusteella Tukkiméen voimalat nékyvat jarven pienipiirtei-
semmassa pohjoisosassa kuitenkin vahemman kuin suuripiirteisessé etelaosassa. Pyhdjarven osalta tuulivoi-
malat saattavat kuitenkin vaikuttaa virkistysalueiden kayttokokemusten heikentymiseen, vaikka voimalat eivat
muodostu maisemaa hallitseviksi.

Soidinméen tuulivoimahanke sijaitsee noin 25 kilometrin etéisyydelld luoteessa. Soidinméaen hanke sijoittuu
Tukkiméen alueelta katsottuna samaan suuntaan Haapalamminkankaan hankkeen kanssa, mutta
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Mahlunjarven toiselle puolelle. Soidinméen ja Tukkiméen valiin jaavien jarvialueiden kannalta Tukkim&en voi-
malat jadvat Haapalamminkankaan hankkeen voimaloille alisteisiksi ja sijoittuvat naiden taakse.

Pimeana aikana tuulivoimaloiden olemassaolosta viestivéat punaiset lentoestevalot. Valot ovat samankaltaiset
kuin alueella jo entuudestaan sijaitsevissa tukiasema- ja linkkimastoissa. Havainnekuvien perusteella arvioi-
tuna lentoestevalojen maisemallista vaikutusta voi verrata kokonaisvoimakkuudeltaan korkeintaan voimaloi-
den muihin maisemallisiin vaikutuksiin. Havainnekuvien perusteella arvioituna lentoestevalojen maisemallinen
vaikutus jaa vahaiseksi. Etaisyyden kasvaessa lentoestevalot sulautuvat kaukomaisemassa osaksi muiden
maisemassa kaukana nékyvien valojen muodostamaa kokonaisuutta.

Nékyvyysalueanalyysin ja havainnekuvien perusteella arvioituna kaavavaihtoehtojen VE1 ja VE2 véliset eroa-
vaisuudet maisemakuvaan ja ndkymiin aiheutuvissa vaikutuksissa jaavat hyvin pieniksi (Kuva 61 ja Kuva 62).
Tuulivoimapuiston toteuttaminen laajana kokonaisuutena on sindnsa suuri muutos maisemassa ja nakymissa.
Erot voimaloiden maérissé (VE1 12 voimalaa, VE2 9 voimalaa) eivat hahmotu maisemavaikutusten suhteen
olennaisina. Vaihtoehdossa VE2 voimaloiden etéisyys itddn Horojarven suuntaan kasvaa, joka vahentaa mai-
semavaikutuksia tdh&n suuntaan.

Nakyvyysalueanalyysissa yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Koiramaen, Mustalamminméen, Haapalamminkan-
kaan ja Vuorijarvien tuulivoima hankkeiden kanssa. Naistd hankkeista oli tarvittavat tiedot nakyvyysalueana-
lyysin laatimista varten (suunniteltu voimaloidenmé&ara ja sijainti saatavilla syksy 2023).
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Kuva 61. Tuulivoimapuistojen/-hankkeiden yhteiset nakymaalueet VE1. Nékyvyysanalyysissa on huomioitu Tukkimaen hankkeen lisaksi
Koiraméaen, Mustalamminméaen, Haapalamminkankaan ja Vuorijarvien voimalat.
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Kuva 62. Tuulivoimapuistojen/-hankkeiden yhteiset nakymaalueet VE2. Nékyvyysalueanalyysissa on huomioitu viereiset Koiraméaen,
Mustalamminméen, Haapalamminkankaan ja Vuorijarvien tuulivoimalat.
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Arvoalueille kohdistuvat vaikutukset

Tukkimé&en tuulivoimahankkeen arvoalueille kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 8.10. Yhteis-
vaikutuksia on tarkasteltu nakyvyysalueanalyysien perusteella (Kuva 63 ja Kuva 64).
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Kuva 63. Tuulivoimapuistojen/-hankkeiden yhteiset ndkymaalueet sekd maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet ja -kohteet VE1.
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Kuva 64. Tuulivoimapuistojen/-hankkeiden yhteiset nakymaalueet seka maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet ja -kohteet VE2.

Sweco | Tukkimaen tuulivoimaosayleiskaava seké Karstulan itéisten ja lantisten vesistojen rantaosayleiskaavan osan muutos
Tydnumero 23703276

Paivays: 29.1.2024

Versio: Kaavaselostus, luonnosvaihe

Dokumenttiviite 20240129_selostus_tukkimakioyk_karstula.docx

164/169



SWECO %

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Saarijarvi-jarven suunnalta Tukkimé&en tuulivoimalat jaévat etualalla sijaitsevan Haapalamminkankaan voima-
loiden taustalle ja niille alisteisiksi. Naista syistd muutoksen valtakunnallisesti arvokkaassa maisema-alueessa
voidaan arvioida olevan olematon.

Havainnekuvan perusteella myds valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen luoteisosissa vaikutukset ovat
olemattomat, silla voimalat jaavéat puustoalueen taakse.

Kuva 65. Symbolikuva yhteisvaikutuksista Lannentielté, Saarijarven reitin valtakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta. Punaisella
symbolilla osoitettu Tukkiméen voimalat vaihtoehdossa VEL1, sinisellda on osoitettu Vuorijarvien (vasemmalla/Tukkiméen takana) ja Haa-
palamminkankaan (oikealla) voimalat.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Rahkolan maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen osalta Tukkim&en tuulivoimapuistosta aiheutuu yhteis-
vaikutuksia Haapalamminkankaan voimaloiden kanssa, silla voimala-alueet eivat sijoitu tdysin samaan naky-
méasuuntaan. Yhteisvaikutuksia muodostuu Iso-Lumperoisen ja Pieni-Lumperoisen kaakkoisosiin.

Aho-Vastingin, Pajupuro-Tarvaalan, Paajarvi-Hokkalanmaen Ja Luksanjarven maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden osalta Tukkiméen ja muiden tuulivoimahankkeiden nakyvyysalueet ovat sirpaleisia ja sup-
peita. Néille alueille ei muodostu olennaisia yhteisvaikutuksia.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY

Ulommalla vaikutusalueella sijaitseviin Kolkanniemen pappilaan ja Saarijarven vanhaan osaan Tukkimaen
tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta. Kolkanniemen pappilan osalta Kolkanniementieltd on havaittavissa juuri ja
juuri osa voimaloiden lavoista. Tukkiméen voimalat jaavat viereisen Haapalamminkankaan hankkeen voima-
loille alisteiseksi ja sijoittuvat samaan nakymasuuntaan.

Kaukovaikutusalueella sijaitseviin Kannonkosken kirkkoraitille tai Karstulan kirkonkylaan Tukkimé&en tuulivoi-
maloilla ei ole yhteisvaikutuksia lisdavaa merkitysta, silla Tukkimaen voimalat eivat nay kohteisiin.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti merkittaviin rakennetun kulttuuriympariston kohteisiin Tukkimé&en tuulivoimalat eivat nay, jo-
ten ne eivat muodosta yhteisvaikutuksia muiden voimala-alueiden kanssa.

8.13.10 Yhteisvaikutukset elinkeinoelaman toimivan kilpailukyvyn kehittdmiseen

Tukkiméen kaava-alueen lahiseuduille on toteutettu ja suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja. Tuulivoimaloiden
rakentaminen seka yllapitdminen antavat mahdollisuuden tuulivoimaloihin erikoistuneiden yritysten syntymi-
seen tai sijoittumiseen alueelle, milla on merkittévin seudun elinkeinoeldaman kilpailukykya lisdava vaikutus.
Erikoistuminen voi kohdistua esimerkiksi tuulivoimakomponenttien kuljettamiseen, perustusten ja voimaloiden
rakentamiseen seka kayton aikaiseen kunnossapitdmiseen. Lisaksi maanrakennusyritykset, koneurakoitsijat
ja muut rakennusyritykset saavat referensseja ja kokemusta esimerkiksi teiden, kaapelikaivantojen, séhkon
tuotantoa tukevien rakennusten seka laitetilojen rakentamisesta, parantamisesta seka kunnossapidosta.
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Nama referenssit lisdavat luottamusta alueen yritysten palveluntuotantokykyyn, miké voi osaltaan houkutella
lisda investointeja. Investointien keskittyminen samalle alueelle parantaa alueen yritysten hintakilpailukykya
suhteessa alueen ulkopuolisiin toimijoihin. Lisaksi tydn hyva tuottavuus parantaa yritysten kykya kilpailla tyon-
tekijoista.

Investointikohteiden laheisyys parantaa osaltaan myds tuulivoimainvestointeja palvelemaan soveltuvien mui-
den palveluiden hintakilpailukyky&. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kuljetuspalvelut seka kivi- ja maa-ainesten
seké rakennusmateriaalien (kuten betonin) tuottaminen, silla niiden hankkiminen kaukaa lisd& aina rakennus-
projektien kustannuksia. Maa- ja kivimassojen hankkiminen, kasittely ja hyddyntaminen rakennuspaikan lahei-
syydessa parantaa hankkeiden kannattavuutta. Tasta syysta alueen yritysten etua palvelee tarvittavien raken-
nusmateriaalien sekd -massojen laadun ja maaran selvittdminen hyvissé ajoin, jotta niiden tuottamiseen seka
laadun osoittamiseen voidaan valmistautua. Maa- ja kiviainesten tuottamisen osalta on huomioitava, etta tuu-
livoimapuistot osaltaan voivat vahentda niiden tuottamiseen kaytettavia alueita, jonka vuoksi tuulivoimapuis-
tojen suunnittelussa on huomioitava investointien tehokasta toteuttamista edistévien materiaalien sijainnit ja
niiden hyédyntaminen pitkalla aikavalilla alueelle sijoittuvien tuulivoimainvestointien eduksi.

Tuulivoimapuistojen rakentaminen vahentaa osaltaan metsatalouden kayttéon soveltuvaa metsapinta-alaa.
Esimerkiksi Tukkimaen tuulivoimapuiston kaava-alueella metsapinta-alan maara vahenee toteutusvaihtoeh-
dosta riippuen noin 67—77 hehtaaria. Tama osaltaan heikentdé alueen metsétilojen puuntuottokykya seké kan-
nattavuutta, mutta toisaalta metsétilojen puiden hakkuita helpottaa tuulivoimapuistoissa parantuvat tieyhtey-
det, joiden ansiosta raskas kalusto voi kulkea alueella paremmin puunnoutopaikoille. Pienenevét kaluston
kayttamisen riskit seka kuljetuskustannukset lisdavat osaltaan seudun metsatalouden kilpailukyky&, mutta voi-
vat sijoittumisestaan riippuen palvella samoista syistd myods Tukkimaen kaava-alueen turvetuotantoa. Samoin
tuulivoimapuistojen kerailyyn, metsastykseen seké luontaiselinkeinojen harjoittamiseen soveltuvat alueet tule-
vat helpommin saavutettavammiksi, milla on kustannuskilpailukykyé edistava vaikutus.

Useiden toteutuneiden tuulivoimapuistojen kokonaisuus aiheuttaa todennakdisesti rajoitteita alueiden virkis-
tyskaytolle seka erityisesti laajempien virkistysreittikokonaisuuksien toteuttamiselle. Virkistyskayttoon soveltu-
vien alueiden maara vahenee, vaikka vaikutusta ei télla hetkellad tiedossa olevien tuulivoimapuistojen osalta
pidetd seudulle merkittavana. Koska osa alueen elamys- ja matkailupalveluista voi kuitenkin taman myéta
menettdd kysyntad palveluilleen, on alueen kuntien, maakuntaliiton seka yritysten tarkasteltava, voidaanko
matkailun, elamyspalveluiden seka virkistyspalveluiden tuotantoa tarvittavilta osin edelleen keskittéa alueille,
jotka suunnitelmallisesti on jatetty tai jatetddn rauhaan naiden palveluiden tuottamista varten. Tama koskee
erityisesti Pyha-Hakin kansallispuiston kaltaisten alueiden lahialueita, mutta palveluiden ja virkistystoiminnan
keskittaminen esimerkiksi uudelle retkeilyalueelle, jossa luontoymparistén kayton mahdollisuudet ovat kansal-
lispuistoa joustavammat, voisivat yhteistydssa nostaa palveluiden tasoa tukien luontoymparistén kykya hou-
kutella vierailijoita ja synnyttaa aikaisempaa, hajautettua tuotantoa enemman matkailutuloa alueelle.
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9.2 Toteuttaminen
Toteutus

Karstulan Tukkim&en tuulivoimaosayleiskaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Naapurinkun-
tien kaavaprosessit eli Kannonkosken eteldosan vesisttjen rantaosayleiskaavan Petadjarved koskevan osan
muutos ja Saarijarven kaupungin pienvesistdjen rantaosayleiskaavan Horon pohjoisrannan muutos riippuvat
kyseisten kuntien kaavojen kasittelynopeudesta

Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa tuulivoimayhtid. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja
tarkentuu osayleiskaavoituksen jalkeen. Tuulivoimayhtio paattdd investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.
Hanketoimija maarittaa tuulivoimapuiston toteuttamisaikataulun

Maankayttdoikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yksityisten omistamille maille. Hankevastaava sopii maan kaytosta ja vuok-
rauksesta alueiden omistajien kanssa. Hankkeesta vastaavan on lunastettava rajoitettu kayttdoikeus voima-
johdon johtoalueelle tai sovittava maankaytdsta maanomistajien kanssa muuten. Kayttdoikeus antaa yhtiolle
oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttéon.

Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankayttod- ja rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa.
Lupa haetaan kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myontaessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on
vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloit-
tamista.

Maa-aineislupa

Jos otetaan maa-aineksia alueelta, tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Lupa haetaan kun-
nasta ja sen myontaa ymparistdsuojeluviranomainen.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimien Paaesikunta antaa lausunnon tuulivoimala-alueiden lopullisesta hyvaksyttavyydesta ja se
on edellytyksena hankkeen toteutumiselle.

Ympéristolupa (ei tdssé vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Tuulivoimarakentaminen vaatii ympéaristonsuojelulain mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta
saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaapL) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai valke-
vaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 8).

Vesilupa (ei tdssa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa puron uoman luonnonti-
lan sailymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin (esimerkiksi luonnontilaisen lahteen tilan muuttami-
nen). Teiden ja tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen kuivattaminen voi vaatia uusien ojien tekemista. Uuden
ojan tekeminen vaatii vesilain mukaisen luvan, jos siitd voi aiheutua vesialueen pilaantumista tai muu haitalli-
nen vaikutus vesistossa. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta. Ojitus voi pilata vesialuetta esimerkiksi lisda-
malla ravinnekuormitusta tai aiheuttamalla happamoitumista kuivatusvesia vastaanottavalla vesialueella. Sa-
mentumista tai kiintoaineen kulkeutumista kuivatusvesien mukana ei katsota pilaantumiseksi. Hankkeeseen
mahdollisesti tehtavat ojitukset voivat aiheuttaa rakennusvaiheessa samentumista tai kiintoaineen kulkeutu-
mista, mutta ei vesistdjen pilaamista.
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lImailulain mukainen lentoestelupa tai lentoestelausunto

lImailulain (864/2014) ja siihen vuonna 2018 tehtyjen muutosten (965/2018) 158 § edellyttad, etté ilmailulle
mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan len-
toestelupa. Mikali lakikohdan ehdot tayttyvat ja lentoestelupa edellytetaan, tulee lentoesteen asettajan selvit-
tda lentoesteen vaikutukset asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lentoestelausunnon avulla. Len-
toestelupaa haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomista ja viranomainen pyytaa tarvittaessa lausunnot
muilta toimijoilta lupapaatosta varten.

Yksityisteiden kayttéoikeussopimus
Yksityisteiden kayttdoikeuksista sovitaan tiekuntien kanssa tarpeen mukaan.
Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Erikois-
kuljetuslupaa haetaan kirjallisesti Pirkanmaan ELY-keskukselta, joka myodntaa kaikki erikoiskuljetusluvat Suo-
messa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikoiskulje-
tusluvan hakemista.

Sahkodverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttad liittymissopimuksen tekemisté verkkoa hallinnoivan yhtion kanssa. Tar-
kentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntdsopimuksesta kaydaan hankkeen edetessa.

Sanukka Lehtid, Kaavoitusarkkitehti, YKS-446
Sweco Finland Oy
Turku

Kimmo Kymalainen, Insin66ri YAMK, YKS-738
Sweco Finland Oy
Kuusamo
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